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I. FPRESNA REGULACE HODINOVYCH sSTROJH

V prvnin rofniku jeme se sezndmili s b#Znou regulact ky=
vadlovych hodin a budikfi. Regulace kapesnich a naramkovych
8troji je tim nédrotnéjéi, #im vy#&si pfesnosti chceme dossh-
nout. I kdyZ zdkladni regulaci provéddime zase zkracovéanim
aebo prodluZovdnim &inné délky vldsku, musime uvaZovat o Pa-
dé daléich ¢initeld, & nimiZ se nyn{ budame v Jadnotlivych
bodech zabyvat. Bude to predeviéim diisledek izochronismu a
vliy Jednotlivych hodinovych detrojf. Seznémime se ddle se
sjistovénim_primérné denni varisce, se zplsoby rychld regu-
lace a zjiBtovédnim zdvad vibrografem. U#ive plynule navazu-
Je na poznatky z prvnfho a druhého roéniku, takie jednotli-
¥é pojmy nebudou musit byt znovu vysvétlovany. -

1. Izochronismus kyvadla

V prvoim rofniku jsme si definoveli matematické kyvadlo
Jako hmotny bod, zavéfeny na beztfhovém v1Akné, PH Jeho vy=-
chyleni z rovnovaZnd polohy mu dodédvdme energii polohy, kte-
rd se po uvolnén{ pfem&nuje v energii pohybovou a zase Zpét
¥ energii polohy. Kyvadlo je tedy Jjednoduché zaffzeni na pire-
=énu energie, a kdyby nebylo ztrat, kyvalo by stédle. V hedi-
nnm{:h strojich nepouZivédme kyvadlc matemstické, ale kyvadlo
fyzické 8 1o % en é, které (uvdifme-li rozloZent hmoty
¥ kyvadle) je souhrnem velkého podtu Jednoduchych kyvadel
rlizné délky, epojenjech v Jeding pevny celek pevnosti poulité-
‘2o materidlu. Ponévadf kyvadla kratsf se snasf{ kyvat rychleji
nef kyvadla deldf, bude doba kyvu stejné dlouhdho kyvadla ma-
‘tematického a fyzického rozd{ind. Matématicks kyvadic bude
kjvat pomale ji ne: kyvadlo fyzické; bude také zdlae-
£8t na pomfru tihy kyvadlové tyde a Eotky.

Modern{ fyzika se zabyvé velmi obsdhle teorii vinéni hmo=
8¥. Do tohoto studia patf{ i tazv. harmonicky pohyb. Je to ta-
kovy pohyb, Jjehof pribdh mifeme v Zasovém rozvinuti zndzornit
graficky sinusoidon. Za typicky harmonicky pohyb miZeme pova=
2ovat pohyb kyvadla o malém rozkyvu, i kdyZ se od idedlnfho
marmonického pohybu ponékud 1iaf.

Fodminka izochronismu kyvadla, td. uskuteénéni rdznych
jchylek kyvadla ve stejném ¢ase, je v souladu g podminkou har-
monického pohybu, kde sila je pfimo dmérng vy¥chylce. Ponévads
s=otny bod B matematického kyvadla se musi pohybovat po kru-
Bové drdze, je jeho pohyb ovlivneén tangencidlnif tefnou sloz-

gou, zatimco druhd slofka £, Je zachycena pevnost{ vldkna upev=-
®éncho v bod& A (obr.l).

£ musi byt Umérnd BE. Probfhnutd drdhs véak nent dréhou
nybr# obloukem D.

Jiz v roce 1673 poukdzal Christian Huygens (&ti kriatydn
8 jchens) ve svém dfle Horlogerium oscilatorium Zg by vyhovo-
8 dréha Jjednoduché cykloidy. Je to kfivka upiatnujici ge
%aké v ozubeni a nazna¥end na obr. 2 mezl body BB. Je vytvofe-

bodem kruhu, ktery se odvaluje po rovné zdkladné. Pohybuje
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1i ee kyvadlo po této kfiv-
ce, vykond malé i velké ky-
vy za stejnou dobu. Praktic-
ky ovlivnil Huygens kyvadlo
u svého stroje tim, Ze Je
opitel zAvésem o zv1&5tnd
lietky (obr. 3) a dosdhl
tak eykloidni pohyb kyvad-
la. Rozdil mezi kyvem cy-
kloidnim a kruhovim vidime
na obr. 2, kde je mezi body
DD naznafen pohyb kyvadla
bez pouZiti listkf, Z ndér-
tu je patrné, Ze p¥i velkych
kyvech bude rozd{l znaény,
kdeZto malé kyvy, probiha=-
Jjiei v rozmezi styku obou
kiivek, budou shodné. Pro-
to se u piesnych kyvadel
klade hlavni diraz na mﬂlg
Cbr.l Podminka izochronismu kyvadla rozkyv, aby se spolehliwv
A-zdvéa; B-hmotny bod; drdha dosahovalo izochronismu.
hmotnéhe bodu; BE-priimit bodu B do Vime, Ze pro malé thly je
o8y kyvu (rovnova#né polohy); P-tan- thel sinu velmi bligky ar-
gencidlni eloZka efly(tj. ve sméru cu. Napfiklad sin s
tedny); Py-silovéd sloZka napinaji- = 0,087156 a arc 5 =
ci vldkno™ . = 0,087266. Sinus je tedy
Jﬁn o 0,0001]1 men&i. Sin
0,01745. Ast kA iyvadia Eagl v ;35,61745 Rene< 10
= « Astronom vadla maji rozkyv co nejmensi. Kyv
nepfaﬂahujici ru:krvﬁﬁé iauu poklédany za prakticky izoch nn{
ni. Zanedbdme-1i nepatrné rozdily mezi sinem & arcem do 5 :
miZeme povaZovat kyvy kyvadla za hermonické.

U vysoce piesnych
kivaﬂql s rozkyvem 60
agZ 80 je nutné co nejpe-
&livéji zhotovit 1 zavés-
nou prufinu. Nejlep#i
vyaledky se zde dosahu-
ji 8 prufinou twvrdsi.
Je tfeba si uvédomit,
Ze ochybem pruZiny, na
které je kyvadlo zavé-
fepo, se méni kyv, ne=-
bot zdvés vyvijl urdity
direkéni ent. Tento
moment vnEEE do chodu
dalsi ruadivé vlivy, av-
8ak vhodnou volbou pru-
£iny lze dosdhnout lep-
81 rovnodobost kyvii.Na
pepfesnceti chodu se

:EE{iEuﬂgigﬂgiizhgrggg— Obr. 2 Porovnédni drdhy hmotného bodu;

ka. Vyhoda spodivd v DD je drdha kruhovd, BB je drédha tva-
tom, Ze se tyto wlivy ru cykloidy
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ve avych ufincich nestitaji, a proto je
moZneé vliv kroku wyrovnévat vliivem ky-
vadlové prufiny. U lepdich strojd se
tlouatka kyvadlové pruZiny pohybuje od
0,05 do 0,1 mm. Kyvadlovd prufina je
vdak stiidavé namdhéns v ohybu, a to va=
de u kyvaedla s vétsl amplitudou po ndko-
lika letech k Gnavovému lomu pruZiny.
Béhem ¢asu Be mEni také velikost vlivd
krokl a prufiny, ¢imf se m&ni i izochro=-
nismus kyvadla. Ze véeho je zfejmé, Ze
nelze hovofit o trvalém izochroniemu,
protc byl zaveden nédzev "pssudoizochro-
nismus®.

Na piesnost chodu méd vliv prufinc-
vy zavés teké z hlediska rotgce Zems,
Cbr. 3. Ovlivnént Fyzik Leon Foucault (&ti fuko) zifdil
dréhy kyvadla Huy- v roce 1852 v paff{Zském Panteonu ky-
gensem vadlo o velkych rozmérech, aby jim do=-

kédzal, Ze ge Zemé otéfi. PouZil dridt o
délce 67 m a zav#sil na néj téleso véZfci 28 kg. Predvidany
vysledek se dostavil hned pri prvém pokusu. Kyvadlo si p#i
kyvdnl zachovalo plvodni smér roviny kyvu, kdefto zemikoule
se vaim, co na ni stoji, se otdfelm ddle od zépadu k vychodu.
Dikaz Foucaultova pokusu plati stdle. Eyvedlo mé snshu kyvat
nezAviele na otdfeni zemékoulg, prufinovy zdvés je vBak nutf
k stdlému odchylovdni a ovlivnuje tak rovinu.kyvu,

4 praxe vime, #e nasledujici kyvy se =obé& pfesné nerovna-
J1, nedodéme-11i kyvadlu ztracenou energii., Kyvy se budou po-
stupné zmendovat, &emuZ odborneé fikdme G t 1 u m. Kyvadlo
kond tedy kmity tlumené, které jeou dost sloZité. Aby se ky-
vadlo nezastavilo, dodédvéme mu novou energii hodinovym atro-
Jem Takto ziskané netlumend kmity Jesou zase proti idedlnim
kyvim zkresleny, nebot dodédvdni energie v uréitém dseku po=-
nybu méni pdvodni prdb&h. Froto je_pfesnéjsi krok chronome-
trovy (kde je setrvafka méné ovlivnovdna) neZ Svycarsky a
Hippdv,kontakt %ﬂdﬁvajici ztracenou energii jen p#i klesnut{f
amplitudy, nebot nerudf pribéh kmitdnf kyvadfa pri kaZdém kywvu.

2. Izochronismua setrvaﬁky 8 vldskem

szajici system “"setrvacka - vldsek" podldhd jestd vatsi-
mi mnofstvi rudivych vlivll nef kyvadlo, a proto je dosaZen{
izochronismu nepom@rné sloZitéjai otdzkou. Nejvétsf vliv na
rovnodobost, popffpadé i nerovnodobost kyvl md vidsek. Nemie
Zeme viak hovorit izolovan® o vldsku bez setrvadky, proto se
budeme zabyvat obZma soufasné.

PPi stanoven{ doby kyvu setrvafky vychdzime me ste joyech
vztahd, jako pfi vypo&tu kyvadla. (HODINOVE STROJE pro I.roX,.
str.103). Dobu trvéni kyvu setrvatky s vldskem vy jadfuje

VEIOoTEC:
r =T <
D




V této rovnici znedi J moment setrvafnosti setrvalky a D di=-
rekéni moment vldsku. Moment setrvanosti je velifina, kterou
8i je moZno nejlépe predstavit ze vztahu:

£= E*FE:

kde m je hmota setrvatky a F}pnlnmér setrvaénosti setrvadky.
PonévadE _ G

=

vidfme, %e hmota m se rovnd tize (G) lomené zrychlenim gravi-
taﬁnim.ﬁ. Dogadime-1i tento vztah do vzorce pro moment setrvat-
oa

noati, tanema:
d= = . f E

&

Zrychlen{ grayitatni g je v nasich krajich konstantni _
(g = 9,81 m/8%). Je tedy zfejmé, Ze moment setrvadnosti Jje zé-
visly na tize setrvadky C a8 na &tvereci poloméru setrvafnostip.

Zbyvé jeaté vysvétlit polomér setrvacnostl f. Je to polo-
m&r, hmotného prstence, do néhoZ si1 predstavime soustfedénou
veskerou hmotu setrvadky a ktery md stejny moment setrvadnosti
jako celd setrvafka (obr. 4)

7 teorie doplnujici moment se-
trvaénostl vyplyvd pro hodindie di-
leZité poudeni: budeme-li mit dvé
setrvadky stejného primém a stej-
né tihy, nemuei mit pPfésto stejny
moment setrvatnosti, tj. nebudou
dédvat potfebny pofet kyvu 8 jednim
a tymf vldaskem. Tato skutefnost
zvldast vynikne u setrvadky, kterd
bude mit tlustd raménka a tenkou
gbroutku (mendi polomér setrvad-
nosti) v porovndni se setrvatkou,
jeZ mé nesopak tenkd raménka a tlus-
tou obrouZku (tedy v&ts{ polomér
Obr. 4 Monomatelickd setr- setrvadnosti.
vaéka:p = polomér setrvad-
nosti

Nyni si probereme hodnoty vldsku, které ovlivnuji doby ky-
vu T. Je to direkéni moment vldsku:
£ 8. b

D= _=_. SR ]
12 V)

kde E ?E podul pruZnosti vldsku, s tloustka vldsku, h vydka
(8{rka) vlideku g "£" délka vldaku. Z tohoto vztshu vidime, Ze
dobu kyvu ovlivonujl 4 hodnoty vlédsku, tj. modul pruZnosti,
tloudtka, vydka, &ifka a délka vldsku. f#1 vybéru vldsku k
uréiteé setrvadce hraje hlavni roli jeho tloustka s, jei je

ve vziahu cbsaZena ve tfeti mocning. Je-1i vldsek jiZ zvolen,

Je pro néds nejddlefitéjsi{ jeho délka, kterou je moZno ménit,
a tak provadét hrubou regulaci.
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Myni budeme sledovat vliv setrvadky a vldsku Jako celku
ge zfetelem na izochronismus jdouciho hodinového gtroje. Je
Jasne, Ze vsechny uvedené hodnoty, jeko tiha setrvadky G, po-
lomér setrvainosti fa ddle tloustks s, vyska h, délka "2
¥lasku a stejn& 1 Jeho modul pruZnosti E Jeou stdlé hodnoty,
kterc by tedy nemély izochronismus stroje narufovat. To ovEem
plati pro ched hodin za konstantni tegluty. Jakmile se zmént
teplota, dojde jednak ke zm&né rozm&rd viivem tepelné roztaf-
nosti kovd ?setrvaﬁky a vldsku), jednak ke zménd moduly prug=
nostl (B} vldsku. Vlivem zmfn#né roztsinosti kovl se zméni
velikost poloméru setrvanosti setrvadky a také tlouBtks 8,
vydka h a délka "L" vldsku. Ze viech uvedenych faktord, kte-
ré naruduji izochroniamus kgvu setrvaéky a vldskem pFi zm&nd
teploty, md nejvyraznéjdi Wéinek zm#na modulu pruZnosti E
wldsku, JestliZe me nap¥, vlivem zmény teploty hodinky opozd{
za 24 h o 10 eekund, pak md na tomto zpofdéni podil zmEna mo-
dulu prufnosti plngeh 8,5 sekundy (tj. 85%) a zbyvajicich
1,5 sekundy pPripadd na roztaZnost obroutky i vlidsku.

RUSIVE VIIVY JEDROTIIVECE 1UsTROIT HODIN

Otazka presné regulace je velmi slo%itd, nebof nelze hovo-
Fit Jen o vlasku nebo setrvadce a bechet stroj, ktery md byt
vyregulovan, bez povaimouti. Eéing pe hovori o hodinovém stro-
Ji Jjako o zafizeni, kterym méfime Gas. Pojem fasu je vEak vd-
zan na pohyb a dréhu a bude pfesnéjdl, budeme-11i hedinovyi etro]
povaioval za pFistroj, ktery wytvari pohyb. Rudifke se pohybu-
48 po kruhové drdze nad tiselnikem, ktery je rozdélen na menii{
useky: heodiny, minuty, sekundy.

Rychlost pohybu miifeme povaiovat zg Jjednododeji Feditel-
ny problém nef dokonalou rovnomérnost pohybu. Zde gpofivd hlav-
ni nesndz regulace s také posouszen vality hodinového etroie.
Struiné feteno, pohyb rufidek nad &iselnikem Je viceméni koli-
savy podle kvality stroje, takie dréhg probéhnuté za stejnon
Gasovou jednotku jeou kratdi nebo delS{ a Fonévadi jednotlive
useky na diselnfku jeou stejné dlouhé, uplyne C¢asové jednotks
rychleji nebo pomaleji. Nastdiva nerovnomérnoet chodu nejen
v useku 24 hodin, asle i v priibdhu hodinovych deekit., K posouze-
ni kvality stroje nestadi viak zkontrolovat jeho jednodennt
chod, nebot 1 v deldfch Eaauvguh usecion se projevuii nercvio-
mernoetl; proto se stroj zkous{ nejtastéji 14 dni. Nerovnomir—
nostl v chodu nejsou vssk zplisobeny urditon rychlosti pohybu,
ale riznymi vlivy, které pohyb bud grychluji, nebo zpomaluji,
Proto nemifeme lpeét jen nm izochroniemu, ale musime brat gr|-
tel k celku. Psk posnéme, Za nékdg miZfeme vyrovnat chyboun
v lzochroniemu chybu jinou a tak docflit lep8i rovoomérnost
chodu i ee zdvadou, kberou bychom bez tohote pognatka hledéld
vidy odetranit. Tato eloiitost klade vyeoké naroky na hoding-
fey na jehe znalosti i zruénost, a to nejen na znaloet kroku
nebo regulatoru, ale 1 celéhno stroje.

Presny chod je vysledkem presnych funkei jednmotlivych sou-
taatd stroje a jejich vedjemného sefizeni., Hovofime-1i tedy
o pfegné regulaci, musime nejprve probrst prfesné zhotoveni a

serizeni jednotlivyeh dilefi, mezi nimii setrvadkas & vldnek Jeen
nejdlilezitajsi, R




1. Ustroji tainé

iic
U zavaiovyon etrojh piscbi konetantni sila zavaii dokons- ji
le rovoom&rngé, vyloutime-1i vhodnoym zefizenim vliv na pieencst | otE
této sily, napf. periodické koliesn{ tfeni mezi zuby soukoli. mue
Eylo vyiaaunu elektrickjm netashovacim ustrojim. o
L] E
U pfesnych etrojd kapesnich a néramknvgch hodinek, kde Ih%
ziskdvime tainou =ilu ohyhovym momentem pruiiny, plsobl ne- Vel
rovnomérnost tainé sily proménlivé uéinky prufiny a tfeni. ZVe
Snafime se proto vyuiZit jen ufipku stfedni Edsti pera,kde si- el
la pliscbi nejrovoomérnéji. Dhlefité jeou i nasledujiel podmin- ‘;22
ky: e
1, Zdleii na rogmérech pera, t}. Jeho délce, 8ifce a tloudtee, iiﬁ
kterd je nejdﬁluiiti%ii & hlediska tzv., "tvrdosti" pera. &t
Tyto rozméry musi byt dodrifeny v urcéitych pomérech, sby vy- =
kon peras odpovidal poZadavku kvality stroje. Jeme-1i na po= 5. Yof
hybach, pfekontrolujeme perc podle {ahulhf (viz Hodinové = e
gstroje, Il.roénik). e
5
e

2. Uprava zévésu pera ma rovnéi gznadny vliv na rovnomérnost 1
tainé sily a na vykon pera. Axcentrické cdvijeni pera js %

obvykle zavinéno spatnym zévésem. Perc neemi rovnéi pnout ;E¥

na dno perovnika nebo na vicko. V choulostivych pfipadech
pouZijeme pnavijece per. :E:
3. Velmi dulefité je i clejovéni pera. Neni sprévné clejovat E}E
Jif stotené perc v perovniku, md se nsopsk neclejovat po kd ¢
celé délce jedté pred vlofenim do perovniku. Nejlépe vgh - hli
vuje specidlni tuk nebo perovnlkovy clej, ktery nesmi byt =y
£1dky, aby nebyl tlakem jednotlivych zévitf pera na sebe o
ﬂﬁlﬂ&ﬂﬂ- |
4, Prekontrolujeme hladkoet povrchu dna perovoiku i wiika,aby a1
nedodlo k zadrhévani pera pfi uﬂvijan&. Diale sl ovéfime sal
epravncet ville perovnikového hiidele 1 zcentrovéani perove 2
n na hifdeli. Perc musi byt dobre ocisténc cd zbytkd o
starého oleje, ne viak pfitom deformovéno. EE;
Fero je zdrojem eily. Je dilefitym orgdnem hodinového mtroje. 4. Vv
Jen rovoomérné pﬁnngﬁni tainé sily umoZni pfesné vyregulovidni, '-IE
Nenechte se mylit skutecnoetf, e je pero od eetrvalky pomér- jﬂ:
ne daleko. nE
2. Ustrojf prevodové :i
I toto ustroji{ nemd zdénlivé se setrvadkou & vldskem nic :E

spoleéného. Prendsi viak silu, kterou doddva pero kroku a ten
zase getrvadce, Je zdrojem koliséni prensadSené sily, 1 kdyf je 5. 01
v dobrém stavu, nebof nelze vyloudit nepravidelnosti v ozubeni, =
vzniklé jif p¥il vyrobd, i proménlivé tfeni fepl v loZiekdeh, r
¥usime proto soustfedit pozorncet ne celé prevodové dstroii, El
sby ee tyto pomérné malé zavedy nedostatednou opravou nezvét- na

sily. ekontrolujeme prota: '

Piavo
8 B min
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Zabér viech koly budeme pozbrovat koliesnd odporu pifl je=
Jich otdceni. Viechna kola se musi otddet rovinné a nesmé-
Ji byt narafens na hifdell excentricky, aby se v pribéha
otdfky neménila hloubka zdbéru. Po celou otddka kola se
muesf roztedné kruinice odvalovat teoreticky po sobé.

Uepy hiideld muei byt pFesné vdlcové bezvadni hladké. Délky
I_Erﬁméry cephh musi odpovidat rozmérim loZiska a nacpak.
Velka vile fepu v loiiska pisobl vedny sdbér, mald vile
zvétduje tTeni a zatdiuje tak nednosné chod etroje. Doseda=-
ol ploska hifdele musi byt hladkd stejns jako ¢ep, aby ne-
venikaly velké rozdily treni pri riznych polohéch etroje.
ZeBikmeni vdlcové &dsti mus{ odpovidat =zékonfim o sondrings-
t1i oleje. Cepy setrvalky jsou z téchto hledisek mnohem na-
roénéjsi. Budeme se jimi zabyvat piimo v souvielosti se
setrvackou. Chnuty cep je jif prilis hrubsd zévadas.

Lofiske a ulofeni Gepll.. Uprava loiisek musime pokladat =za I
gtejn ) ou jako opravo éepli s zabdrd, nebof vychoze- ]
nim loZiske se méni mﬂhgruvé vzdalencat, zvétduje se viile

Gepli a vznikd zirdts 1 kolfednf ta%né efly. U ob cejnych

lofieek provedeme opravu stafenim nebo zdcelem & dbéme,

aby loZisko po vyatruieni btylo hledké, mélo sprévné roz-

méry a aby ee tep otdfel v pivodnim mIEtE, €111 abychom

opravili soncesnd 1 zébérovou vzddlenost., Pregkou&ime kol=-

moet 8tén loZiska (vyvrtu) i vali Gepi vyklaninim kola ve

Etyfech polohdch. Pfekontrolujeme thluuﬁéni pro olej, ocdpo~

?iiﬁ-li zakontm vezlinavosti, & také druhou strana lo iska,

kde doeedda hridel kola. Zde nesmi byt %#4dnd dranost ani V-

hloubeni. Fri vétsim vychozeni opravime lofisko zdcelem &

provedeme novou kontrolu, stejné jako pravé popeanoi. FPo

kafdé cpravé pfekontrolujeme sprévmost zdbéra.

U kemenovych loiisek se piesvédéime, nejsou-1i upevnéna
silkmo a8 odpovidaji-1i rosméry otvord rommérim Sepi. Eaidon
sebemensi zdvadu opravime, eventudlng vymé#nime kemen. Ea-
meny musi byt v naprostém pofadku, proto musime davat dobry
pozor ns kameny prasklé nebo vySt¥pnuté. PFi vyméné kamend
veaziujeme stejny tvar vivrtu.

&..{gﬁiaténi kol, pastorki, ¢epl i lofisek musi byt bezvadné.

tipka muelme zbavilt zbytkld mastnoty a ostatnich nedistot
Jak v otvoru, tek 1 v jamce pro olej a na protilenlé stra-
né. Nestat{ jen vymyti v benzinu nebo &istief laszni. Zbyt -
ky starenc oleje odetranime breslenem. 2 tého? divodu led-
tiﬁe nekdy cepy, 1 kdyZ nejsou drené.Pastorky vyéistime
rovagf brelepem & zuby kol dobie ckartdtujeme, aby mezi ni-
mi nezidstaly zbytky neéistcty.

ﬂlaguvéni Cepli 1 loZisek provédime vidy pfedepeanym olejem
B vhodnou devkou. Pemetujeme na to, fe nepoufivéme tyi olej
pro Btyk oceli s mosazi jako oceli 8 kamenem. Musime druh

oleje také podfidit hledislm razng velkyeh tlekd v riiznd
neméahanych lofZiskédch.

Frevodové ﬁstrnji‘mﬁ prendset teinou silu pera pokud moino
B minimélnimi ztrétemd a bez proménlivého kolfiseni. Viechny
ipravy eméfuji k dodrfeni téchto dvou podminek.
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3. Ustroii kroku

Ustroji kroku ms& svou specidlnf funkel v chodu celého etro
je. Preménujle rotaéni pohyb krokového koles na kjvavy pohyb kot-
vicky &8 vidlidkou g pfeddva silu tainého pera regulatoru.Z jed-
notlivych funkei vime, jek slofité promény probihaji v krocich,
proto Bl nejprve ujasnime druhy kroli:

) Eroky vratné nelze vibec pojmout do presné regulsce, nebot
jeou trvale ve Esujani g regulatorem a ovliviould silné rov-
nodcbost kyvi. e se musime spokojit & mendimi narcky n=
pTesnost, ponévedi je tento nedostetek zavinén hlavn® kro-
kem, & proto nedoséhneme vy38i plfesnost ani nejpedlivéjsi
upravou pstatnich diflid.

b) Eroky klidné omoZnuji pfeanéiéi regulaci, a to tim vice,éim
dokonalejsi regulator je poufit. Ve spojeni g kyvadlem je
moZno dosghnout vysockou, ve spojeni se setrvalkou jen pri-
mérnou preencst. Proto lze u Grahamova kroku hoverit o pies-
né regulaci, jakou nelge dosshnout u kroku valecékového.Sou=-
tasné je nutno s8i avédomlt zbytelnost moche diskuei, tikaji-
cich se napfiklsd| korekéni rutky e zémedku (kmitdni vldskuo)
u levnych stroJf; U presnych stroji phscbi kmitén{ vlaskn
mezi kolicky v pripustnych mezich celkem nepstrnou chybu,
kterd se viak musi brét v dvahu, nebof soufet viech odchy-
lek a nepresnosti Bt]ﬂEEEEmE'ﬂE zlomky vtefiny. U levnych
etroji prekryvajf cetatni odchylky hednotu zpoidoven{ malyjeh
kyva, ktercu puscbi kmitani vlasku mezl kolicky, a vyrovna-
vani této chyby by bylo zbyteéné. Zanedbd=1i vaak hodinaf
dovolenou hodnotu kmitéani & neché-li mezeru mezi kolifky
nékolikandeobné véts1 nef tloudthku vldeku, projevi se znad-
néjsi udinek nebo 1 nemoZpnost bDEEné regulace korekéni radid-
kou.

o) Kroky neodvislé odpovidaeji nejlépe poZaiavkim pfesné regulae-
Ca. % pfencsnych stroji =se setrvactkou se nejlépe cevédcil
krok chronometrovy, aveak v beézne prexl je nejpouiivangjsi
hlavnd krok 8vycarsky a kolickovy. Svycarsky krok milfeme
povaiovat za velml dobfe vyhovujici. Konstrukéné i funkine
obsahuje prvky ostabtnich kotvovych krokd. V dalsim se pro-
to budeme zabyvet jako hlavnim krokem Bvycarekym = k ostat-
nim odbodime jen v tom pfipsdé, bude-11 cdlisSnost znains.

4. Upravs 8vjecarského kroku

Sefizeni kroka tak, aby vsechny funkce probihaly podle
pravidel uvedenych v uﬁ?%giﬂi pro Il.roénik, je zakladni pod-
minkou piesné regulacﬂ; 1 gerizeni nebo kontrole kroko po-
stupujeme od zdbéru vidlitky e voditkem, pak eeridime chrani-
éujiei kolitky a upravime palety do spravoého zabéru s kroko-
vym kolem. Soudfasné také prekonmtrolujeme krokové kolo (jeho se-
etfedéni, polikozené szuby) i jeho axisalni vili a nastaveni zubd
Piﬂﬁi ploge zdvihu palegy kotvy. U kroku kontrolujeme ndsledq-
Jioit
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1. Vidlick voditkem, Vyskové nastaveni voditka vzhledem
k ?iﬁligca, zaber vodielho kemene do vyIezu vid1lidky,viile
kemene ve vidlic¢ce, hledkost kemene a plocha vyfezu vidlid-
ky, uhel zébéru vodiciho kamene & vidlifkou, probéhnut{ vo=
diciho kamene mezi rifky vidlifky. Zkusfme i zatméleni vo-
dieiho kemene v kotoufku e piekontrolujeme kolmoet jeho na-
staveni., Prohlédneme zabér pojistnéhio kolidka & melym ko=
touckem a zkontrolujeme, nemé-11 po obvodu drend mista a
je-1i na setrvafce naraien presné centricky. Tvar pojigt-
géhn kolitku i jeho nastaveni protil voditku jeou také dfile-
1té.

2a ‘u'yuh%eni vidlicky. Frekontrolujeme vili pojistného kolidkn
na obou stranach voditka a vyskoudime funkei vtefnéhoc Ghlu.
Znaénd viile plisobi velkou hloubku klidu s zt&inje vypusténi,
Venikd tak znedéné ovlivosnd Hgvﬁ setrvacky, nebof v okemZi-
ku yypudténi odéerpdvd setrvacka svou pohybovou energii
z pruzné deformace vlésku. PF{lid mald viile pojistného ko=
1ickn smenduje dhel hloubky klidu, ulehZuje vypudténi, mle
pIi rychlejsich pohybech mife u ndramkovych atrojd dojit 1
ke kmiténi vidlitky a obfasnému doeeddni pojistného kolfékn
na malé voditko. Taktoc vyvolany brzdiecd uEinek ovlivanje
kyv. Je zdsadind nespravné ‘voditko olejovat.

d. Palety & sub ckoveno kols jesou v trvalém zdbéru, a# na
kratké okamziky padu. Zde v prvnl fad® kontrolujeme teore-
ticky uhel klidu, tj. misto, kam dopadd zub krokového kola
na plochu klidu, i uhel klidu po dosednuti vidlidky na ohra-
nicujici kolftek. Kontrolujeme také funkel vtaZfného dhlu
(eilon palety) podle sily, jakou je vidlidka vtafena i
drZena na ohranidujicim kolitku. Kontrolu klidu i vtahu pro-
vedeme na obou paletdch. Soudsené provédime kontrola vnéj-
8iho i vpitfniho pddu a polohy zubd v okamiiki cdpadu. Zjis-
time, jsou=1i obé palety pevné zasazeny a nejsou-1i podkoze-
ny. Po odstranéni vdech zdved provedeme celkovou kontrolu
EEr&vnusti kroku, jak jeme se 5 ni sezndmili v druhém rod-
niku.

Tatal pravidla pleti 1 pro krok anglicky nebo HRosekopf.

Misto palet kemend kontrolujeme u kolitkového krokn kolfky,
eveptudlné opravime zuby krokového kola.

5. Uprava vile8kového kroku

Vialetkovy krok se pro pfesnou regulsci veelkn nehodf, ne-
bot kyv setrvadky je neustdle pod vlivem tlaku zubit krokového
kola na stény vdletkn., I u tohoto kroku v3ak pfece lze dooilit
dobré ﬂfﬂlﬂgi y dbédme-1i pri upravé zdssd konstrukce kroku,
Podstatnym p¥i spréavném sefizovani bude:

l. Krokové kolo a jeho sestfedéni, eprdvny tvaer zubf a Jjejich
Vyhlazeni, odstran&ni i1 nepatrnjech projevil magnetismu.

2. Vdlefek spravnyjeh rommérd z hlediska priichodu krokového ko=
la, vydkovych rozmérid a jeho vodjAiho priméra, tloustky
tgny valecku a velikosti jeho tzv. “otevieni",
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3. Sefigeni teoreticky sprévnéhe klidu povaiujeme za nejdile- 5ledek

£it&j81 dkon, dAle odped s nastaveni valefkn k pEféné g=e Ry S
krokového kola, eby se zamezilec tsk Fedenémn zaskakovani, ;EEFEF
=

4. Evalitni dprava lofisek, doststefnd slsbé Zepy & oviem na- vou K

progto volny pribéh obloukdi setrvadky s pfimﬁgﬂﬂﬂu osovou ni ki
viili, Pritem devejte dobry pozor na vybfhané ceelové kryel

destidicy., ¢

¥1iv krokn na presny chod etroje je znsény & nelge jeho 3. K

funkei podeedovat. I nejpeflivéji upraveny vlasek a idedlnd
setrvackas nemchoa chodu dodat pofedovanca pfeannstgdnahuﬁe-li ]
g

krok v dokonslém pofadkn nebo jsoo-1i tybo dvé poucddetl regu- ledio
létoru spojeny & nevhodnym krokem, ] chého
ot atk:
v : a to
RIEIVE VIIVY VIASKU vEtEdl
1 na ;
Kyvajici syetém sefrvatka-vldeek podléhd vEti{imu mnofstvi kolig:
v1ivii, které byly vyjmenoveny jiZ drive. NejvEtdi v1iv na rov— apali
nodoboet, popfipadé nerovnodobost kyvd vykondvd vldsek. Trto odch
vlivy jeoun: L
Pryni
l, Proménlivoet momentu setrvadnosti tIebe
., Predpéti vlasku v mistech jeho apevnén{ 16 dv
3. Pohyb t&iidté vidsim &8 [0
4. Upevnéni vldsku v rolnicce mono
9. Proménlivost gepového tfeni u setrvadky A
l. Proménlivost momentu setrvadnosti /
Pri kyvanl setrvatky se vldsek pravidelns roevinunje a8 svi=-
nxje, Pri svinuti ee moment setrvadnosti mmensi, pfi rozvinuti
zyetBl, Kdyby mélo popeané "dychdni" vldaky pidi rozvijeni 1
evijeni stejnou hodnotu, obé n@chyl@g by se navzdjem rusily.
Vime wBak, Ze pri rosvijeni vldsoks déinek momentu vzristd o vEte
81 hodootn nef pPl avi enl. Nesledkem toho by pfi velkjeh ky-
vech dochazelo ke zpoZdovani siroje a pfi.maiém rozkyva k jeheo B
eryonloveni. Tato chyba neni viak velkd & nemusime 31 dbst.
Y odborné literature se uvgni hodnota 2 af 3 s/d pfi smendeni ;
uhlu roskyvu = 270 #a 150" . Ve vétdin rozeshn ee rojevaje
popsana uchylka jen o vldskd sroubovych Evileﬁknvfuh?. Aby byla
c?ghg solZena na minimum, mosime volit vldsek podle t&chto pra-
videl:
a) musl mit coc nejmenSi vniisi pramér, ale sountasné co nejvice
ot adel, G
b) jeho vydka maé byt co nejmendi, ale vidsek radfji tlustdd,
2, Predpetd vldsku v mistech Jeho upevnéni i
Ponévali je vldeek ve evém nosniko pevnd gesazend, vezniksa
pil otdceni setrvaiky jehﬂ'neanuatfadénﬁprnzviuuv&ni?ﬁiﬁkn né-
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sledek se projevuje posunovani t8iiste, zveétSeni tlaku na Ze=

py & nepoumérnost y ohybuo jednootlivyeh zavitd vldsku, jejichi
vysledkem jsou excenterické pohyby epirdlovych zévitd. Zde do-
chdzi k nejvétéi chybé izochronismn, kterd se odstrannje dpra-
vou koncovych kidvek a vldsku g uspofddanim uréité polohy voiti-
ni kfivky k vnéjsi.

0 presné regulaci plati: Je védoa i uménim soudasnd,

3. Pohyb téiisté vlaskn

Pokud je setrvacka v klidu, naléza se t€Z18tE vldskn o vd-
letkovyoch vldska chronomebtrovych kroki v cee metrvafky. U plo=
chého vlasku je posunuto £ osy smérem k prvnil &tvriiné vnégéi
otadky. Fri pohybu setrvacky se pohybuje moufasné 1 te8iiste,
a8 to 0 znadné vetd{ hodnotu, jei zaviei na dhla pootocent,8im
vétdl dhel, tim v&i81 je posunuti t&¥iSt¥, Bude tedg zélefet
i na pologe voitfnihg upevnéni vlasky veghledem k vnéjdimu za-
kolitkovani. Je-11i zekelifkovani v rolnifce Ern?ademn v pfimce
Spalifek=ora hifdele - zmkcliikovéni v rolnidce, vznikne jinsd
ndnhglka ned ¥ piiped, Ze bude vnitini upevneni yldsku posanu-
to tfeba o 90 vpravo ¢i vlevo nebo o 180 od uvedené polohy.
Prvni dvé polohy pliscbi cpoidovénf, drubé dvé zrychlovéni. Je
tfeba i uvédonit, Ze zrychleni 1 zguidéni Je vysledkam rozdi=-
16 dvou pohybd tEZi5tE o EE;- Prvni pohyb pii mvinovdn{ vlds=
ko posuge tgiiﬁti méné nei pri rozvinovdani. Vezmeme-li v ivahu
mofnou polohn hodinek (kepesni hodinky visdi bud korunksu nsho-

ra, oebo dold - vpravo éi vlevo), bude
A se pfi téchto polohovich =méndch ménit
i poloha tEZiit& tak, fe se jednou bude
nachazet nad cosou, jindy pod cEou  Be=
trvaiky. Ns obr.5 je naenacena teiistE
S « Podle toho, kde ge' bude nachazet,
zpisobl zménu chedu;i miileme shroout:

Klesa-11 pri kyvu setrvacky tEX45t&
vldsku, plsobi to zvitieni kyvi, ho=
dinky se zpnﬁﬁugi. Zvedé-11i se na-
opek prl kyvua tefiftd, zmepduji se
vykyvy eetrvatky, dochazi k zrych=-
lovani kyvii a hméinky Be pfedngﬁzeji.

Obr.5. Pohyb téZisté vldaku:

S - $E513t&; A - tEEiELE nepatrnd pod
stfedem; B 8 C - tEZiftd pomunnté
znatné stranou Vlivem excentricity
v1dsku
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Vzonikaji-1i nerovnosti chodu v ridgznych rolohdeh stroje, nasté=- strojd

vé=1i napf. ve evielé poloze zpoidovéni, miZeme tuto chybn vy- tecnd =ze

rovnat voitFoim upevoénim vldskn, kterému déme taskovou poloha, nitelné

je# vyvold potfebnéd zrychleni, Tskova poloha ig gndzornéna TiBtE v

na obr.Ga, kde se prvol polovine volifniho zdvitu vlasko na-

chézi nad stredem setrvecky, jestliie hodipky visi a setrvadks e

ie v klidu, Na obr.6b je nakreslena rolniika pro leyé vimutd EiEté v

: vldskn. Uprava se atrojt

provédi mmé&non kon- rgk sna
covyeh kfivek vlds- da leds

k. Mods kapesnich
hodinek gt2le zna=
tulné%i pomijf a
protoie naramkové
hod inky, ugeﬂnﬁnﬁ
ng ruce, méni trva-
le svou polohu, nDe=
mifeme predpokladat,
ie co je vhodné proe
stroje kepesni,bude
pletit cbdobné pro
stroje hodinek na=
ramkovych. Ty ovéem
maji dhes mnohem vét=
Obr.6. V1iv upevnéni vlasku na nepravidel- 8{ vyeznam, gratn!a
nosti chodu stroje: zoala zatlaéujl ho-
dinky kapesni.

s - poloha plsobied zrychleni ve evisle

oloze} : Cbr.H.
b - Eruhé polohe ovlivinjded lewé vinutd tenrﬁgé:gmugsigggja
v1dslm ' GakD 3 & -
peni dfivedd,
guk!u gtali ddle s
uvést jen vyeledky, = nichi je zfajme, e nejvhodnéjédi ngrama =
vldaku naremkovich hodinek se dosshne v tom pifipedd, kiy voiti- prilis
.nf upevninl vldskn ns rolnidéce je provede-
no podle obr.7. Mezi zémefkem korekéni
‘ rudky a upevnénim vldsku na rolnifce ma
byt uhel asi 30 . U ndramkovych %nﬂinﬂ E
neni izochroniemus Zsdouci, nebot je tie- 1
;f: ba négakim zgﬁanbam vyrovodvat posunové-
A nf t&2i8t& vldsku, k cemui se pravé nej- b, .
%’2 lépe hodi chyba izochronisma, nitky
Nejnovéjsd vyzkumy potvrzuji,fe pro Eenaif
f drobné stroje ndramkovych hodinek je vy- R
= hodnsjdi vldeek plochy nei vldsek = nede- [P
Cbr.7. Uhel upevné- hnoatou kiivkou. Koncové kiivky nemaji do=- = o nad|
ni vldakn ne roloié= etatefnon dEinnost vyrovnavat odchylky rovnd

ce vehledem k zémed= zpoldovdni ve svislé poloze. Flochy vla-
ki korekéni rucky sek se rozviji mnohem vice k jedné strane,
Gehot miZeme vyniit a dosdhnout vEt81 srych
leni pfi malych kyvech., Tato dprava vadak
vyiaduje Ean&knd pdlisng pracovni postup pri wyméné vlasku, ned
J8ky s& beind provadi., Je moZné pckladat za ojedindly priped,
kiy by délka vldsku, nutnd pro eprévny pofet kyvi, souhlaeila
8 polohou voit¥niho zakolfdkovéni vlasku. Toto presné vyrovnd=-
ni je notné provaddt minénim tihy setrvalky, cof Je u tak malfeh
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strojit pomérné ndrodnd price. Je sampziejmé, e by bylo shy-
tedné zabyvaet se touto ugravnu 4 strojfi, kde cetatni necdetra-
nitelné vlivy pisobl vét8i ocdchylku chodn, neZ posunovéni t&-
iisté vldeku.

Tento struény popis zdaleksa ﬂwﬁergéﬂré problém pohyba t&-
£15t4 vlesku, md jen zs dkol upozurnit, fe L Vysoce kvalitnfeh
strojhi ee tyto Upravy provedéji s fe prdice opravifes neni nikte-
rak snedng. Scudesné by mé&la byt ui definitivnd pdetranine kai-
dd ledsbylost v praci pri opravé béinfch etroji.

4. Upevnéni vlasku v rolnicce

Upravon vnijsi kfivky vlaskn jeme se zabjvali jii v dra-
hém rocnikn. Pomérné znastnou dulefitost ma 1 Uprava vnit¥niho
upevnénl vldeka nm rolblfece. Je sbytefné cebjvat se piesnou Te-
gulaci stroje, pokud nejsou ocpraveny videchny gavedy voitfniho
upevnsni vlasku a rolnicéky. Vhodnd pro-
vedend rolnidks je na obr.8. Otvor
pro zakolickovéani vldakn 1 je v
vrian tésné o profizouti, “takie rol-
nidks miZe dobfe pruZit ns hiideli
vV migtech od e ku g . Cast rolnii-
ky, v nif je vyvrtdn otvor, m4 ten-
denci ss ohybat, neni proto sprévng
umistit priifesz kolmo na vyvrt. Vehled
) rolnicky ma odpovidat tvarn zobrage=
Obr.8. Frovedeni cotveru nému na obr.8. Spodni sedikmeni f

rolnitkys: slouff k uenadnéni snimeni vidskn ~

1, & - otvor pro koll= = hifdele s horni sefikmen! k md
dek, pfi rovoéni umoZnit pFirntce Tepd{

g = prorizoutd pfistup k vldsim. Aby vldsek domsanl

- y pokud moino etied, nesmi bjt rolnidka
prilis welkd g vlas=ek pesmi byt deleke vylomen. Sprovioé prove=
denl Je na obr.10. Jeon zde dodrieny dve di-
leiité podminky. Vedslenost vldsku od rol-

k

= e b A S nigky je stelnd jsko vzddlenosti jednote
livgch Ezﬁvitﬁ uléﬂkij:. b mezi auhuu.j Ohybh

i T k e proveden plynule ~ bez ostrého sahnnti.

: CUeiré gannuti naméhsd nadmérné materidl na

Cbr.%. Tvar rol~ ohyb 2 zavinnje zmény pnuti v m{stz chybu.
niéky vldskus
f - pgfilmeni
ugnadonjieci sni-
ménl vlésku;
k - sedikmeny
ugnadnujici
rovodni vldsiom

8

- Obr.10, Spravné upev= Cbr.ll, Sprivny tvar
néni vldekn na rolnic. voitinihe ohybn vlde-
ce: &, b jeoo vidjem- ku: e = délka zako-
né veddlencsti zdvitd lickovdnd

vldskuj k - chyb vldalm
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Epravné chnuti voitFniho konce vlesku je znazornéno na obr.ll,
Chyb md byt proveden specldlnimi kleftémi = moeazi nebo bronsu.
Délks e -musi byt dostateiné velks, aby upevnéni vlédekua bylo
spolenlivé, Pfi vyhybdnf dbsme ns plochost vldskn. Je-11
vlasek piipraven, nasadime rolniéku na vystruinik tak, sby je=
den gehn brit zeeahoval do priurezq v rolnidéce, kiterd je tim za-
ji&téna proti setafeni. Nyni ei zhotovime kolicek z tvrdé mosa-
zi nebo brenzu ve tveara mirng sbihavého kufele. Eolitek mé
byt delsi & m&a mit stejnou kuzZelovitost jako vystrulenj otvor.
Veadime ho mirngé do otvoru s ne cbou
etracach ei pznactime jeho délku,abychom
mohli provést Egulahlivé cdplohnuti po-
dle obr,l2, Delsi Gdst po zakolidkovdnt
vlaska v mieté gdpichu & ulomime.

U vétaieh strojh, kda ge vlasek silnéj-
81, vypilujeme ne koliéku mirnon plod=
ki h . U malyech stroji ee tato plod=-
kg nedéls. .

|=

a
Novy vlasek je zpravidla delsi, nei
Ubr.1%. Spravoé zeko= Je nutné. Ulomime asi polovinu ypitrni
1{8kovéni wvlésku: otacky s uskutedinime k¥ivku. Vldsaek

- migto =apicha;

nogouvéme nasSikmeny & pfli dotladend ko=
I = plodka koliku

1iékn je] uvedeme do spravné polohy.
Teprve kdyi prekontrolujeme polohu vlas-
ku a presvédfime se, Ze Je spravné uga?nﬁn, dotladéime kolfcfek
(ktery mame st&ale upnuty ve svérce) dc rolnitky a odlomime.
Fezvadné utuzeni vlaskn je velmi dilefité. Aby byle zasunutd{
koliékn provedeno epolehlivé, pouZfivaji hodinsfi k tomn déeln
zv 145t upravenyoh kleSti. Upevnéni vldsku & jeho Upravi provie
dime pokod je je3t$ rolnifka namsazens nes wystruZiniku,

U nejikvelitnejiich strojd se provédd
zakTiveni vldaku do rolnitky podle kiivek,
Jei maji tyE utel jako kifiviy vnéjdii. Je-

i ginh tvar se voli podle predlch. Ukdzka
gy ma : edeni této k¥ivky je ps obr.l3,

A r.;.""'.-E;

I

IR g
LR
§!| Oprava lofisks a velikost tfeni, Jei

5 i ma byt v poloze vertikalni i horizontdlni

stejne, UYyla jii popeans. Fieobi zde roz~

Cbr,13. Ukdsks fe- dily clejovéni = vytvafend kapilarniech sil.
Seni ynltiniho zs- Proménlivost tfeni =zavinuje i vldssk evym
kEfiveni wvldsku Jednostrannym tlakem na fepy; zvétiuje tim
- zjednoduSens fedenc - t{hu setrvatky.Ta-
to eila viak je v poméra k celkové hmot® setrvadky tak nepatr-
na, e mifie byt 1 u velml premsnych siroji zanedbsipa. ¥V bé&iné
cpravaiaké praxi je mnohem dulezité&jsi upravs lofiskm a daph
n:i v1iv vldsku na zvétBeni fepovéhe tTeni p¥i avislé poloze
BEtroje.

5. Froménlivost depoveho t¥eni o setrvadky

Regulsator chodu = af je to kzvadlu nebo setrvalke s vlde-
kem - podléhnd ucéinkim nepravidelnéhno impulsu piedaného hodino=

vym strojem, dale konstrukénim nedostatkim (fyzické kyvadlo i
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eetrvacka pe 1137 od idediniho kyvadle matemstickéno), eméndm
teploty, tlaku & Tadé daléioh drihotnich vliva. Takoey vliv mfi- «
=8 mil sména prufnpeti vldakn o elrojh se setrvaltkon, nebo gtar-
puti meteridlu zavéaniho pérka u siroift kyvadlowgch. 1 kdvE
tyto udinky nelsge zoels odetranit, snaifime ee

a) cmazit jejich ddéinsk,

b) wyuiit jejich phscbeni k vyrovosvdni jiného nelddonef-
Ho odéinku,

T{tq prace jsou nejndroénsjsl a vyplaeti se proto jen u Etrngﬁ
Bkutecné kvalitnich. Vaipé zdvady se musime snaiit odstranit,
Znemena to:

1. Co pejlépe upravovat &epy setrvalky a obd lofiska, Jak kyhll
trenf, tak 1 se zletelen ne kepildrni pily m soodrincet ole
Ja.

2, Co neipfesnéji vyvaiit setrvatku, aby byle mofno pfi even=
tudini presné regulaei poudit s uspichem k docflent zmEny
téiiateé vyrovoavaol Sroublky.

5. Bezvadné srovndni vlesin v zévitech i neplocho a 1 dosaPent
preand rovinného svinovani,

b 4. Upravu vnejad Efivky u plochdhe vldeki 1 s nadehnntog kriv-
kou taik, ahg otacdenl korskini rufky nepfischilo deformasi,
Upravu zimecko korekin{ rucky bek, aby vlések nemsl mnoho
viile, sle soy Be Lské petispil. Mezera musi bjt co nejmensi,

Pri marocénéjéi pegulacl prihlédnsme Jedtd k t3mto moirog-
tam:

1. U profizonté bimétaldcks setrvadiky se pokusime o vwyrovnsni
kompenzadénim premist ovénim Sroobkd ns ohvodn getrvacky po=-
dle pravidle: Je-1i setrvatka pfekempenzovdna (hodinky se

pid vydsl teplotd pfedchdze’, premisfuieme Sroobtky ve smé-
ru od volného koncs k& pevoémiu.

2. Kontrolnjeme chybu dsochroniemu s pokusime e o vyrovodvdni
upraveown Eoncovych kiivek wvlasku. Elesa-1i pri kyva setr-

vafky t82i5tE vldsku, splischuie to zyvétsend kyvli a hodinky

se zpoiduli. Zvedd-1i =e pii kyva tEziSteé, wmenmduii se V-

kyvy Betrvalky, dochasl k srychleni kyvii a hodinky se pFed-

chagzejd, PFl zmZndch chodu v riiznjoh polobsdch upravime vnitr-

nf upevnéni videkm do jiné polohy vzhledem k wnéisimu upeve
neni vléslka,

Teohto nekolik pokynk se d2 velmi obti%n® upletnit v praxi. Vy-
igdujf totif podrobhé snelosti (tedy hlubis progtudevéni), vy-
soky stupen zrubnosti s zkuSengsti, Tak cenné vlasstnosti zis-
kame jen trpdlivym studiem 5 katdodenni praci ai po nékolika .
levech, afive 6i pozdéji, pcdle pile = vytrvaloati, = jakou
budeme k opraveém hodihnovych etrojd pfistupovat. Dalezits bude,
ebychom peuetele o BvEé préci pfemydleli, uveioveli a tazali Ba:

pro¢t Hez tohotopro®" ee nensnfime technicky myslit a cmezims
gvh] Tist. :
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UsTReJI RUSIGECYE

Posledni ustroji, ukazujici "uplynuly" Ess nemd sice pii=-
my v1iv na pIesnou regulaci, m&a v8sk vztsh k pfesnému urécvand
¢asll. Prekontrolujeme utufeni rucidek, nasazeni hodinové rucky
na kole (vfili kcla), nasszeni minutové i1 vtefinové ruiky a pie
gvddéime me, nedochdzi=li nékde k nedncenémog tfeni. Pozornost
vénujeme 1 éiselniku, neni-li snsd nasszen kiivé. Pri sledo-
veni malyeh Zasovych odchylek zaleii velmi mnohc na pfesném
rozdéleni 1 ns spravném nasszeni fiselniku. Plfesto chod hodin
kontrolujeme v8dy na stejném misté, aby byly tyto chyty vyloa-
Zeny.

Wafizenl vtefinoveé rucky na nulu

Nékteré t{py nodinek maji zafizeni, kterd pFi vysunuti
korunky gzagtavi stroj, tskie pak miifeme vierinovou rudko snad-
no nafidit. U ostatnich typld se dnpnruﬁuie poufit k témufuce-
lu bezchlupého papiru, kterym zsdriime getrvadtku. Papir se po-
uiiva proto, e nezpisobi podkozeni setrvalky pfi otaleni ho=
dinek &iselnikem nahorn, k CemuZ by mohlo lehce dojit, kdyby-
chom zadriell setrvaiku napr. brelenem, Nedoporufuje se ridit
vtefinovou rucku nasilnym posuncvanim ng fepu nebo zaptavovat
etroj zpeétnym Iizendim rudek. Fafigzeni rucky i ocdéitdni zlomki
sekund vyisduje urdéity cvik. PFri této préaci poufiveme zvetio-
vaciho skla, sbychom odhadli preenéji polohu rufky k dileci jed-
né sskundy. Srovndn! provadime vidy ns stejném m%eté.Pii ZEOUS -
kdch etrojli se vidy v zdpise uvadil, v jekém rozsahu (nap¥. na

£C 8) bylo porovnani provedeno,.

CASGVE SIGNALY

. U levnych drund hodin se epokojime 8 men3imi ndroky na
piesnost chodu a regulesci tam provedime jen zminou Ginmé délky
regulatoru. U kvalitnich a presnoych stroji, 4 nichZ uplatfinjeme
vySoké narcky na pregnoet chiodu, bereme v avahu pfed samotnon
regulsei 1 v jejim priibénu viechny dfive popsané vlivy a hovo-
Time pak o presnce regulaci. K porovnavan] rozdild (diferenci)
poufivéme bud presny regu;atur nebo vysilané cescvé eignsaly.
Nejcéeeté]i zjistujeme napfed diferenci reguldatoru a potom podle
ného sefizujeme opetatni stroje. I Ceckomlovensky rozhles yyeila
pravidelné casové elgnaly s oznamuje poslednf sekundy &twrtho-
din. Je to Sest kratkych svuki ve vterinevych dimtervszlech, coi
je zdkladni prvek fasovych znameni moskevekjch, londjneké BEC,
mezinargdniho Casovénc signalu CECGO i byvalého Zasového cna-
meni Statni hvézddrny po prvol sviétové walce,

. Posluchad vpedne snaino do rytmu znadek a bez obtif{ ode
hadne 1 desetiny viefiny, zejména pouiije-1i spojnou Eotku.
Tectky zna¢i pfesné 53, ﬁé, 97, Y8, 09, b0 gekund s jscu vysi-
lany podle potfeby roszhlasu tak, Ze posledni, Sestd telkms, czoa=-
¢uje pfesmé &tvrt, phl, tiidtvrti snebe celou hodinu.

. .V roce 1847 nepiekroctile chybs proti nejpfesnjdim videc-
kym koincidencnim, tj. Gasové souhlasicim signdlém 0,1 s. Ten-
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to dasovy sighndl produkovele zefizeni fizend kyvadlovymi hodi-
naml Aetronomického Ustavu (BUV. Signdl byl piedavdn rozhlaen
kefdou dtvrthodiny po celjch 24 hodin. Zékladem byl Zasovy sigw
nal briteke stenice Hughy GER. V roce 1356 hgl tento eignal
dale zpiesnén pouiitim kfemennjch hodin. V témie roce viak do-
6lo k nové mméné. NsSa Gocovd stanice sme pifizplisobila usnesend
¥ezindrodni esstronomické unie, podle ného? stmnice vyeilajict
Sagové slgndly majdl F{dit okamZiky svého vysildnf{ souhlasns

= rovnomérnym tropickym rokem, arcenjm na podklad® viastaich
‘astronomickyich pozorovéani. Proto byl béiny dapovy signdl vy=-
‘8ilany =z presnych kfemenngech hodin pedle toho upraven,

Fro vedeckou potfebu bylo v lednu 1956 gzahdjenc vyeildni
stdlého dmeového signdln scela moderniho typu stanief  OLBS
na kmitoctu 3 170 kHz. V zaf{ 1656 bylo vysildnd pfevedeno na
etalonovy prototypovy kmitodet 3 500 kHz 2 od 3.12. 1956 pre-
8lo na definitivnl etalonovy kmitofet 2 500 kiiz, kde pod znadé-
kou CMA pracuje dodnes.

Vyailand CMA 2 500 edrufuje sdZlovéni pfeandhoc Easu g kmi-
tocto ve formé doporufeni mezindrodnim poradnim eborem COIR
g dodriuje také doporutend charskieriestiky nepFfetriitych vyai-
ldni dmsovych elgnéld a etelonovyich kmitoStd na Vyhrazeném kmi-
todtu 2 500 kHe. V scufssnd dobé majf vysiland Sasové signdly
odehylky nejvise * (0,02 & & kmitolty e odchylkami méné ne?
+ 1 . 10~% ve erovndn{ & prozatimnim rovnomérnym tropickim
rokem TUZ.

Protofe nosny kmitofet 2 500 kHz uvedentho vyeiland neni
vhodny k ddlkovému pfencsu informaci o pfesné oréencm cese &
kmitodtu, bylo od kvétna 1857 sfisens dali{ permansntnd vyei-
ldni v oblasti dlouhyeh vln. Ngjgrvu e ¥Yyeilaly éseové signd-
ly na kmitodtu 48,6 kHz (ve tfidé A1) pod znadkon 01LP, od dob--
na 1958 .pak jako (MA 50 ns etslonovém ncsném kmitoftu 50 kHz,

takZie 1 v tomto pfipedé se jednd o soubasne sd&lovani pFesného
tasl a mitotto. _

Pro dplooet doplfinjeme, e od pofstko MGR je v provozu

Jeate dvejd daldi vyeflan] se specidlnim puslénimE a to QLES,

5 170 iz pro polfeby geodetické (vysild jen v noénich hodi-
nach) a OIDz, 1B S65 kHz k mEreni doby letu Zasovych gigndld

ns trase Prana-Tokio (vysild jen ve stfedu g v patek od 13 h

S0 min do 14 h 00 min SBC). Hlavnim dfelem obou vysilani je
pdélovdni G=ssu, takie nosné Imitotty nejmou etalonové., Prislube
né opravy provadéns denng dosshuji nejvyde asi 0,000 1 =&,

Korekce teskoslovenskych &ssovich elgnald, fizenych Astro-
nomi clgjm ustavem Ceskoslovenské akedemis véd v Praze pro sig=
naly OMA 2 500 kidz s 50 kiz & 50 kHz vyeiland ve 2C hedin
SBC a pro Prahu I 638 kHz, ktery je vye{ldn ve 12 hodin SBE,
Jeou uvadeny v tabulkdch, kterd otisknje mieffnilk Pids hvizd,
Ffehled védeclkych signélh s zprévy o pokrocich ve gdélovani
pfeeného €asu jeou kaZfdorofnd publikovény ve HyEsdotake rotan—
ce (vydivd AV Preha). Tim jeme véak jﬂ predli k presnym &a-
sovym signéldm mezindrodnim. Prvni takovy signdl byl vysilan
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vyailafem Hamburk v roce 1932 pro dopravu na mo¥l 1 ns pevning 286
a pro pofty pod gnackou ONOGC. Nazev dostsl proto, Ze cesove

znacky odpovidaji témto pismenim Morseovy sbecedy: Uvedeny p

18 000 ky

Q/f==-=/ B/=-f O ff Qe f O f

Tyto eigndly byly dvejino drubu, obytejné a védecké, I nsd 5. Kol
permenentnl eigndl (WA vyeilsa keidou ctvrhodinu sekundeovy sig- Toi
nal gestavajici ze festl zvukovyeh bodfi. Védecké vysfléni sig- 4 et
nélfi je zese dvojiho druohu. Jednoduddi, trvajici 2 minuty, a ryh Eﬁg
rytmické, jeZ slouif k nejpfesnéj8im pracim astronomickjm,trva- tlngtaeéd
i7ed 5 minut, Vysiléni fa. stanice CEA 2 500 kHz je nepfetrii=- EP e
té po celych 24 hodin. Umeové tiky slofené z péti vlnsk tonu gi:t na.
1 00 He (trvajied 0,0C5 &) defimuji evym zatdtkem piedpovida= Eﬂ”’t' 8
ny progatimni rovoomerny troplcky rok, }ahci+ﬂdnhylky pd defi= pOCitano
nitivnihc Gasu lefi pravdépodobné v mezich =~ 0,02 8, obvykljch g Bodinek.

pro evétové Gasové Blufby. Pro lepSi pifehledncst je kromé ozna-
gani zadatku minuty prodlouienim tiku na C,1 & oznatend i ukon-
tend patd miputa prodloufepim na C,5 g & ukoncena patndctis mi=
nuta Seeti body. Pro upozornéni se od 45 s do 50 = pred iEmito
| pody vyeild tén. Erome toho =e pied ukonfenim kafdé tieti hodi-
IIF, tj- ﬂﬁ,ﬁﬁ ek cj‘jcﬂ’ 'C'-ﬁ.-flf.l T=r GE,EE| EEFEﬁ T EE*ED. 11,53 -
~"12,00, 14,55 - 15,0C, 17,55 — 18,60, 20,55 - 21,00, 23,55 -
- 24,00 h svdtového Casn vyefls 3C0 bodd v trvéani C,1 s, minuta
oznacend prodloufenim na 0,5 s. Prvni minutu Je vye{ldns =nacka
CMA a kafdou hodimm od 20 do 25 a od 40 do 45 min je wysildni
pferudeno. Signdl OMA S0 kHz Jje tvofen znatkaml trvdni 0,1 a,
minnte oznafend prodlouZenim na 0,5 s. Znatky se vysils]d 23 h
denngé, od 10,00 do 11,00 h svétového Casu se vysild pouze etalo-
novy kmitocet 50 kHe.

1. Srovnavani hodin & hodipek & Gsscvymi signdaly

U kepesnfcn hodinek, jejichi whterinova rufitks poskskoje
po £/1C sekundy, necini srovidni potidf, pouiZijeme-1i lupy. ¥u-
=ime se vyvarovet v1livu nepreeného déleni cieelniku & excen-
tricity rutky. Prota srovndveme pokud moZpo vidy ns stejném
misté ciselniku nebo sl uréime chyby Giselniku kalibrovanim po=
dle rdza vtefinového kyvadla. U hodinovych stopek, kde se vtefi-
moyé rutka pohybuje po palsexundach, musime desetiny sekundy
jen odhadovat, coz vyfsduje trochu cvika. Podobné postupnjenme
i u wtefinovych nodin kyvedlovych.

2. Postup pri rychlé regulacl siroje

K rychlé regulaci pouiivajf hodinafi presné vyresgulované
hodinky s uskutednuji ji cdposlouchavéanim ikl obon strojd hna-
jednol. Tato metoda je vypracovana H.Jendritzkim otdobni  Jeko
koincidenéni metoda védeckyoh tasovych signald, kde uréunjeme
ochylku pomoci tabulky. Jendritzki uvedi hodnotu 288 notnou
pro vypotet. Délime~li tcto éislo potétem sekund, které uplynou
do deldiho aplynuti tiki, siskéme diferenci v minutdch pro
24 hodin chodu. Nastane-11 koincidenece po 120 sekunddch, mé
denni diference hodnootus

288 @1 12C & = 2,4 min, neboli 2 min 24 &8

1  Zjietime-1i, Ze splyputi otou tikd nastalo teprve po 4 mi-
nutach, bode denni gdchylka: \

&0
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288 1 240 @ = 1,d4¢ min, €111 1 min 12 B

Uvedeny pocet plati{ pro etroje, u kteryoh setrveike &int
18 QGO0 kyvi ma hodinn, ;

de Rolnoidenéni metoda

Epincidenéni metody se pouZivd pfl srovndwdnf s videckymi
rytmickymi Biggﬂlyg podle nich lge hedinky sefisovat mi ns g:n
tinil seinndy presnd. Semo srovndnd je jednoduché. Ziiatime,
po které nejbliis] sekunds naSich hodinek nésleduje prvni Gdr-
ke signaln, Edybychom ji pFfeslechli nebe byli na pochybdch, -
zjistime Ji podle ndkteré =z daldich minutovyjch znslek signdlu,
poditano pd minutoveé enacky jeko nuly,kdiyf spljvd e tiky nsiich
fodinek, Wato ei =z tebulky zjistime Zas,ktery odpovidal onomy
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Obr.l¢. Casovy nonius

koineldencnimu razu signaln, a zjistime chybu stroje. Srovnd-
van{ hodin podle rytmickjeh signelfi je obdobné méfgni délek no=
niem. Grafické zndzornéni obdoby délkového &asovéhe nonis je
na obr.l4. Volime-1i tento zpfisob, pof{dime =i tabulka nAscbkh
1/6] sekundy.

4. Denni chod = kvalita stroje

Forovname-ll opraveny stro] po 24 hodindch chodu 5 reguld-
torem, zjistime obvykle ?gtii nebo mensi pdchylku. Stav o Eave-
ného stroje nesounlssi, hodinky jsou napf. o 3 mina® napfed -

Eugky Eﬁaau;i o & minuty uplynulého casu vice nm rumgil cd skig=
BoOog ()

Podle toheo uréujeme zpliechb vzniku odohylky - 31y rychle,te-
dy je tochodem gtroje. Ddle urdime i pdohylikn, kters vinikla
mezl dvéme vasovyml useky pfl porovndy etroje 8 regulatorem,
U;:duné pojmy maji svou dileiitost a je tfeba jim dnh%a TOZU=
m *

stav Je odechylka, kteron cdditdme na &iselnfku nebo zjistime
ndgualuuchanﬂm vV okamiilku, kdy provadime porovndvani
8 Gascvym normilem.
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Chod je diference (rozdil) mezi dvojim porovnanim, provo mosi Hodinky 1
"me pri wypottu diference denniho chodno od druhého stava lemy Jedr
prvni stay odediset. ¢itén pri

U stroje jeme napf. sjietili pIi prvnim porovmavani cdchylko g%aﬂzuzgt
b & 8 za 24 hodiny odchiylku 14 8 zryechleni, Denni ched stroje jakg Zap!
d2s me prime:
7 A fumiotif = =5 ba) ek Ry

Je semoszfejmé, e ei tyto odchylky nemtfeme shdle pamatovat, dinky kv,
proto Jje zapisujeme do jednotlivych kolomek na papip. V uvede=
ném prikladu se hovori o zmrychlovdni 6 s a 14 8 a pfece jsou 5. Vipoc
tato &isla pfi vypodtu oznecena zneménkem minus (-). Hodindfs
je zvykly uvafovat pri pozorovéni stroje, kterj se napf. pfed-
chazd o 2 min, fe ukaruje ¢as protl normala plus 2 min. Jeho Dat
zépis by vypadal takto: A
BDatum , Skubtedny Zas Gae hodin
15+« Il 8 h C min B h O min 12
16. II. 8 h O min 8 h 2 min 13,
Tedy: | 14.
15, II. 8 hCmin = 0min 13
16: Ii. 8 hOmin+ 2 min 16-
; 17.
Pim viEak dochdzi ke komplikaci, nebof pri regulaci muei korek- 18.
gni rufkn posudout ne minue (=), To je odetranéno hlediskem, 19
které vychazi z této skutefnosti: ukaznje-1i stroj o 2 minuty :
vice, musime tytoc 2 minuty pdeciet, sbychom dostali spravny 20.
ims, a proto musi pfidet znaménko minus (-). Tento splispb sns- 51
teni odenylek je zaveden v astronomii pfi védeckém zjistovani =
Gagll, proto mo déme predmost. 22.
23,
Tedys E
onemenko + (plus) znamens, #e uvedensd hodnote se musi k ddaji 3
hodinek prifist, pfi gneménku - (minus) cdefist, asbychom urdéi-
1i sprﬁv% tas, Znaménko (+) znemend, Ie se Enﬁinky opozdily, Primérn
zneménke (=), fe se proti pfedeflémn dni pfedbéhly. V uvedeném

prfipadé bychom tedy psall:
16, IIL. 8 hCmnin - 2 min

Zaznam provadime kaidy den a soucsenym regulovanim zmendujeme
ndagglku. PEi jejim enifenfi ns uvaiovaneé minimum (f{dici se

poiedavkem pfesnosti chodu stroje) miZeme cbdobnym zphsobem

uréit kvalitu stroje vypoctem prumérné denni variace. Denni lﬂﬂ%iﬂﬂ
chod hodin nemfife byt mEFitkem jejich kvality, nebof - zvlaste 1 ai 2

u naramkovych hodimek — mohou probihat keZdy den jiné wlivy, =oinost
vyvolané jednak zmfnemi teplcty, jednak nerovnodobosti k E_ 1ﬂr13c§
Proto je nutné pozorovat chod stroje 12 af 14 dni a zjistovat Bl var

pravidelnost chodu vyregulovaného etroje. Zdznem s vypodet pro- Eénim I
vadime na gvladtnim listu s vhodnymil kolonksmi. Za vzor Bl vez- £Toto ;
meme priklad variace chedu, provedeny profescrem dr.R.3chneidre 8s jel
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Hodinky byly pravidelng noSeny a grovndvdny s Sasovinm glgnd=
lemj jJednd se 0 stroj prvotiidod kvelity. Esidy dan byl vypo=
Sitdn primérny denni chod & zjistény cdohylky. Jednotlivéd va-
riace sedteme bez chledht na znaménko, ponéved® u variamos zdle-
il pouze ne jejl velikoeti, tskie mﬁﬁe byt stejné dobfe klzdnd
Jako zdpornd. Délime-li scufet verisei jejich poftem, dostans-
me priméraou denni zménu chodu - varisei. ¥arisci pifeme bud
bez znemének, nsbo =e zZnaménkem + (plus - minus). Primérnd
variace je méiitkem jakosti stroje. fim je mendd,tfm J=ou ho-
dinky kvalitngisi,

9. Vipoéet chodu = variace nékterieh hodinek

Datum Stav Denni chod Primérny .
mEafeo {korekece) v & denni chod
Vv B ménd denni chod
(varigece) v &
lEl + *.l = 1.D - D,E
13. 4 ?’: e lpE o E;T
+

14, + 1r i E,-.E 0.3
1. a ) ] 4 G,l i C'.-E
1T- 3 ij% o 'I::I:l:3 1 EIEB
18, i a2 =005 + 0,1
18 - ':"i - 0,8 + 0,3
20 . G, =iy § 0,5
El-:]-ll ] lfcl <t EI,E s C:,B
EE; . Elr:? = 1.n i C,E
H-EI — 1,‘? LD ﬂ-i 3 C‘.l
E"E.. o E‘l

- 0,2 5,4
PrimErnj deoni chod = =22 - 5 5.  §5ftdne bez

12 chledu na
Znamé nko
Primérnd dennd varisce = 1% = I 0,45 8
12

Evalitnéjdd kapesni hodinky,tzv. znatkové (Schaffheusen,
Lﬂnginnuu, Omega, Bferna aj.) miva]i stfedni varisci chpdg
1 a2 2 sekundy. Imendcvdn! variece Capom#fidi mdi své omezend
mofnosti, takie hodiny s chodem naprosto rovnomérnym (tedy bez
variace) neexistuji, Za urditon hranici musi byt ksidé zmende-
ni variace vykoupeno jednak zdckonglenim vyroby, jednak zpfes-
nénim regulace, kterd viiaﬂuje mnoho tasu a drehé odborné aily.
Proto vzristd cena velmi pfesnych Gasomiiidn rychleji, nef kle=-
84 jejich variaca.
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_ _ Vitdina 11di poeuzuje hodiny podile toho, ot se pozdi nebg
pfedchdzeji ze dne na den, tedy podle scuffasného stavo. Ma DTo=-
to ty hodinky, které se pozdi gannﬁ napr. o &étvrt minuty zs
lepsi nef ty, které se pozdi denné o piil minuty, Toto POEOS0 -
van{ vSak neni spravné. Nezdlefi tolik na velikosti odchylky
ggdrni;i akganiitnﬁzaﬂjak ;:|'Le t‘}t“.??iﬁq“é‘ﬁ“é nebo zrychlovdni pra-

s - gocela previdelny, miXeme s od Ei-
Tat a chybu pfesnd vypngftgt {extragélﬂvstﬁ pro pﬁggégﬂgngfﬂ
Je-1i neproti tomu zpoidoveni a srychlovéni nepravidelns, Jje
extrapolace etava nejistd.

¥V uvedendm wypoétu je primérnd denn{ variasce 0,45 ga-
kupndy, Pro namofni chronometry pfipondtéjl zkudebnd piedpiey
stfedni varlecl 0,25 sekundy, cof je jimté jif snaénj posaia-
vek na piesncet. Profesor dr, E. Schneider uovadd zajimavé pri=-

recvndni, které velmi vieptifing charakterisgie v & i
niho mé%ani Easls J vepelost moder

_ Predetavme si, Ze jeden den mé 86 400 sekund Z -
povidalo vzddlenosti maii Frahou 3 Plzni, ¥ tggtn'mg§§tgg nga
royna 1 eekunds déloe pFfibli¥né 1 metru. Astronomickym méfenim
Casu doyedeme tuto vzddlenost mmEfit na 2 om pfesns, kdeito nej-
prfeeng)éil hodiny nem ji zmd¥d na 1 a% 2 mm. Edybyohom pfirovnsi=-
oi jednoho dne ke vezdalenosti Prahe - Plzefl vyj&d#ili varisaf
dobrych naramkovych hodinek, odpovidals by dé{c& 2 m 10 om, va-
riace kapesniech hodinek 45 cm, veriace pfesnych kyvadlovyeh ho-
din 3 em s variace kfemennich hodin méné nes 0,1 mm, PrimZrnd
denni{ varigce pro ndramkové hudiﬂkg & 2,1 8; kapesni % 0,45 &3

sakundovy regulator = 0,03 8 & kfemenné hodin g
05000 3 3. 3 € ho ky méné ne

Vyeilani Basovych signdlfi a etalonovich kmitaoftd OMA
2 200 a OMA 50 jsou prijimdna a knntrnlaﬁgna fadou zahraniénich
stanie, 2ejména v Greemwichi (&ti: gryny&i), Pafii{, Feuchitaely
{nnjuﬁﬁlg], Hanhurkg, Potsdamu aj. Z vyeledku mifern{ tZchto mta-
nic je zfejmé, Ze presnost a stalost vye{ldni OMA ma dobron Urg=
ven. Dalei podatatné zlepieni se domdhne pouitim kvantového et a-
lonu Imitoftu, jehof wivej byl pravé dokonfen v Usteve raedloe
techniky a elektroni AV. Jednd pe 0 amoniakovy molekuldrnd
generdtor (MAEBR), = jehol Imitodtu Be po vhodné tranaformeai
porovnava kmitofet hodin, fidicich vyeiland tesovich signdld,

b+ Ryohls regulace vibrografem

Vibrograf (obehodni nezev piistroje &vjcarské firmy Hen
S.As Tento ndcev =a gﬁak vﬁguhannﬁ viil pro cbeoné pujmgnu:agi
popisovaného sefizeni) je prfistro] registruifef cheod -hodipek
Tedou kratkych Sdrek na péska registraéniho papiri.

Vystupnf funke:f kfemenniho ceecilatoru je synchroni '
elektromotorek, jeni otédi véaledkem, na jaagi pg?rehu ?g::n
Broabové riby. Udery kroku se enimaji mikrofonem a j2ou elek=
troindukel zesileny v proudové nérazy pfechdzejief do elektro=

~ magnetu, ktery pisobi tlek tiskétka na otatejict me vdlec. Me-

2l tiskatkem g valcem probihd komstantni rychlost{ pisek papi-
Ta a barviel pdskes jake u peaciho Btroje %ﬁhr_lﬁ}.y i
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B e ddou-1i hodinky sprdvns, je
Nar sy pid kaldém pritisknnt{ tiskdtks ne

o 1 ~——" walefek Srowbovi drafke vlefka
EE&;T‘ e vidy v ‘téZe poloze & ng pdusk pa-
oW pira ee tiskne Fada bodfi, kterd

it f oew jeou od okraje pepiru etejn® vezds-
I leny =& .jejlchi vzajemnd vzddlencs-
TSR t1 Jsou rovniE stejné. Jemtlife ce
bl e hodiny pfedchdzejd nebo spoiduidf,
ELEXTEOMAGHE T pantngi Bg valefek vice nebo méné
8 tiskatko se pri aderu na vilefek
Cbr.15, Blokové scheéms setkad 8 jinou désti Broubovice.
vibrografu Tim ge feda znafek odchyl{ doleva

nebo doprava. Pfi nepravidelndm
chodu jeon znatky na papiru rozhézend.

B8iné pouZivany drub pracuje pfibliing s timtec vykonem:
asi v 156 sekunddch urcd denni chybu hodin v mezich 2 &8 =
¥ 10 minotach = presnogti 1 = za den, pfitemt nezdle’i na po-
loze zkousenych hodingk, Efemenny vybrue kmité frekvenci 8] kis
s chybou memnSi nei C,005 % (tj. jeden 411 ze 100 OO0 - méng
ngf 1 m dennd). Emitofet se Fsdou dE1i84 snfii ns 50 Hz & po=
hani po zeaileni ctyipolovy synchronni motorek. Ten otakd
45 krat 2a sekundu valefkem o 8ifce asi 5 om, ktery mé na po-
vrehu sminené sroubové draiky. Motorsk posunuje ryohlosti
152 mm/min zﬁsnamni*papir, Etery 8l cdbira ze ﬂﬁgngnihn'avitku.
Hodinky se poklddaji na podlofhu s krystslovym mikrofonem;kta=
rj'huﬁ¥ tFistupnovy zesiloval s pentodon,dvojitou triodou = Tegn-
latorem ftiasku (zesileni) pfed poslednim stupném.Vyatup jde Ha
mflzku plynem plndné triecdy (thyratron) a pozitivnf slotka elske-
trického pribshu zesileni zpisocbi szapdleni s wybitd kondenszdtora
pfes elektromagnet razitks.Tisk na papir'zprnazfedknvéué karbeocho=
va paska, Nejbginéjsi hodinky tikaif Eétkr&t zg viefinn a za
tu dobu se vdlefek na Sroubovici olodi (45 : 5 =) 9krét, Jdoue
1i hodinky sprévné, nssleduji tiky, a tedy 1 znacky vidy pfesns
po deviti celych otddkdch. Stupnicl ns olraji kotoude se miiie
cdeéigt sklon Fady, a tim i difersnce. Ze zaznsmu lze soudit 1
ng kulhdni heodinek, které plisobf dvejitou Fadu
zdznamu, popfipadé i jiné gévady, jakc napf.tés-
né zabéry apod. FPro jind kmitocty hodinek je
nutné pouditi tabulek s pfepcéitacim faktorem
pro udaje chyb. Novéjsi pfistroje majl viak jii
moinoet pfizplscbit rychlost otdfek véledla,

E lepdimu pochopeni registrace vibrografu
Je tfeba se zemyslet ned funked kroku. ?iﬁrngraf
reaguje na udery, které venikajf pfl chodu hodi-
ek a jeon zesilovsny mikrofonem, Na obr.16 i
nakreslen zaber krokového kola g kotvou, vidii%-
kou g voditken. V okemiiku, kiy setrvatka pro=-
chazi stTedni polohou, nastédvd ndrsz vodiciho ko=
dene na vyfez na vidlidce (A), Tento dder je
prvni, co slySime. Je velmi piesny, nebof jej vy-
Obr.lb. Z8bér-

krokové kolo = kotva - voditko:

A - etyk kamene s vjrezem ve vidlifee; B - ptyk subu kols & ka-
menem kotvy 25




. e

}ulgmé gama setrvafkp. Vidlitka je vodioim keménkem posunuts, kolik o
pfitemZ umgfni uvolnéni zubu kola na kemeni l-‘.:ﬂt\T{ (B)e V oka= Vyiarps
miika uvolnovéni subu krokového kola se vraocil kolo nepatrné routov;
zpét & pak teprve gzub kolas sklouzdve na plochn zdvihu. Tento magnet,
okam#ik zachycuje obr.1l7 (C). Tytc dvae tony jsou slabé. Nyni
- nastava impols, kbtery rovnef alySime o néco v
8labéji nei (A) a proto neni cbvykle vibro- vzddler
grafem registrovdn. Fii ukonéeni impulsa sby byl
cpousti zub krokového kols nanle paletu a péalo 1
krokové kole je ns ckam¥ik mimo zdbir. Zub, ne levs
ktery opustil vchdzejici paletu, dopadd na Ty J8 ¢
plochu klidu vychazejici palety (obr. 1B8). obr.1%
¥ prynl
hém Jji!
Obr.17. Zdbér = krokovéd kolo - kotva - gvulked 1
vidliékas jednon
¢ - styk zobn keols s plochou klidu ggpgﬁg;
vehdzejici palety gistro
/5/s U
Skoro soucaend je 1 vidlicéka pritafens %Eteﬁ )
kE ohranifujicimy kolifku, Tim vzoikej{ zvu= ailzni.
kg, Jei vzajemné eplyvajf (D a B). UOder T
prl dopsdu zubu ne peletu je nejailnéjadi S
ze viaech. Udery lorokl je moZnc promitnout Aoy
na obrazovka oscllografu s dogtaneme obr.l9. Dﬁlél’
Udery dfive popsaného kroku jeou zde nazna- e a3
deny etejnymi pismeny. chybu |
zuby n
""" —] 1T | mem; Ik
d,[-ﬁ'. If II: - ¥
‘\.‘ o % E'l-l
HEES 5 i vyskyt
~H i 5 a 5 seku
an |} poloky
; H = ] =) fonat e
- U ploal
a3 =r, i I REAT, to v t
SEEEETEENSE S o doat &t
s ——
Obr.19. Udery zobrazené oscilografem: B =
Obr.18. Zdbér = 4, Gy D - jednotlivé gdery v zdpisn; maii e
krokeveé kolo = - o : ELup o
kotve - vidlicka: & AL R R TS B stup 1
D - styk kotvicky s ohranitujicim kolickem; B - efyk zubu kols p=ois
e plochou klidu vychazejiel palety B
2¢ hod
Je atlefité si uvidomit, Ze pi‘is‘trug neregistruje pohyb do vy
setrvacky, ale udery venikajici pri prib2hu funkel kroku. Ty fe mis
Jeou mikrofonem prensSeny Jsko elektronické kmity, zesileny pelete
v zegilovatl & Eri?aﬂﬁny na thyretron, ktery ma fﬁ vlastnost, -
fe pFi urdité eile zvukn zapoji elektricky ckruh. Thyratron je _ &
glektronka obsshujici Zhavenou katodu, anodu & jednu nebo né= knnd o
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x0llle mriZek. Ha rozifl od VeERovyoh slektronck je po dokonalém
?{E@rpéﬂi vzduchu neplnéng Vzscnym plynem \Xgfdon; srgon) nehg
rFEpbovyml parsmi. Zapindnim gkrabio Be Vybili kondenzdtor phes
megnet, kiery registruie bod na Papirovy proniek,

V obr.1% Je nsenstena vedalsnost 8 nd asg ZESHEM , Teto
vzdalenost ném ukazuje, isk velks mual Byt nepstf (zvik - uder),
aby byla uvedens v Sinnost sminips elektronka. Hapit{ k tomute
u¢elu potfebnd mifame regulovat knoflikem. Fozorujeme~1i zdznam
Bz levém obr, 19, vidime, Zg slyditelnim bude Jen pder (D), kte=
Ty je dosti silny, aby avedl elektronku vy dinnoet, ¥ Pravém
obr.19 bude slySitelny jiZ Gder (&), kEtery zazni diive ne: (D},
¥ prvoim pfipedd se zaregigtiruje na papife ai zvuk (D}, v drp=
Bém 3% zvbk {A). Je samocra mé, Ee zalefi pg tom, Ifery =me
svull bude reg?etrnv&n, neb by se lehce mohlo etat, Ie by ae
Jednou registroval wyuk ten, podruhé onen, EdyZ =a 2viaky damové
nepfekryvaji, veniks v talmvem pripadé Fadg nepravidelnych bodf
na disgreamn. Enndenzétnruvr obvod je upraven tek, Zo mife ra-
istrevat Jen jeden dder. Tedy bud sa/, nebo /DS, popfipadé
ﬁE{l Uder ’a ie nejpfesnsj84. Nejlépe Je otofif regnlagnfm knge-
1ikem tak, aby byloc dosaeno nejvetdl ={ly a eby mohl hyt g Jim=
totou zachycen dder FA/s Mife s viEak 8tat, Ie pFi tomto mge
Bileni se ve vibrografu budou registrovst vneisd uky, pifatro]
bude provadét obcasny géznam, i kdyZ nebuadoy hod inky poloieng
ng mikrofonu. ¥V temto PIipadé musime knoflfkem PO0E0EIt trochy
2pet, af rudivé registrovdng ustanes, Volime-11 zeafleni jan -
mald, miZeme by Jieti, Ze budoun registrovany ddery (D) g (B).
Tuto druhou moZfnost véak volime jen tehdg, cheeme=1i pFij{t na
chybu krokovéhe kola. Keni-11 kelo pfean Vykrouiend, dopadajsf
zugy na palety bepravidelnd, ool me projevi neurovnans ZazZNg-
mem, ktery se bude po kaidé otadee kola pravideslng opakovat,

Fa dal&lch obrézefoh JBou néktard méznamg vad, kiterd ga
vyekytalld nejéastidii, Zdznem ne obr. 20a pfeds s¥ule gryochlen{
9 Bekund za 24 hediny, chod ie pravidelny. Oba gydery (tedy oba
polokyvy) Betrvadky probihajdl zs stejoon dobu, Setrvadks " 1a
“opEtfena Ereguetovym viasken, takfe tEiiste zist8Vd pezmén né,
U plochého vidskn bvehom Tovoodobost nedocilili s nemueime pro=
t0 v takovénm pfipaﬂg odklon obou fead povaiovat Ze ZA&vainy ne-

.. BNa obr. 20b ge hodinkovy stroj pozdi g 15 sekund za 24 ho-
diny. Porovodnim s Eiaﬁchnsim ZAZnamem posnsme, e tgtn hod inky
majl setrvadkn, jejii relokyvy nejsou rovoomérné, nehot roza.
stup cbou fad je ZNelny. Je nutné brit sietel i n8 to, %e roza-
sbup linif je tim vEtET, &im mendi je rozkyv setrvatk v. Chod
stroje je pravidelny.

Hodinovy etrai na obr. 2lc se zrychluje o 25 Bekund za
24 hodiny. Me zdvedu v kroku, Vodief Eemen setrvadky neveohdz{
do vyreszu vidlicdky p¥i kyvu vidy ve stejném ckemZikun (ns téme
fe misté). Viainy hhel ga mely ng 1chéz&¥ici nebo vychdzeifod
paleté, Moiné je i to, fe brans keminky palety) je podkozena,

Ne obr,20d vidime dal%i 8troj, ktery se pfedohds{ g S Be-
kond za 24 hodiny. Erokove kEolo hézi. §{7a J& 08 setrvaiku pFe-
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Obr. 20,
gtirojeq
g = ZX

j&, zmub krokového kola

hG i

nésene pnepravidelnéd. Fripoditdme-1i i piscbeni chyby izochronig=-
krok urcité nepravidelnosti. Skore vidy se v takoe
Jednd o vedné prenasSenl sily (pravidelnost vlnovky)
nékterého kols nebo pastorku, nekdy 1 necbvyklého profilu. Edyi
mamg poeuv zAznamoveého papiru v milimetrech za micntu 2 vzddle-

mll,‘ﬂ'*
vém pripszd

noet mezl dvéma nasledujicimi prihyby kfivky, d& =s velmi snad-

=

"

=

I
T mm;:;;rhh{ 1

| —-

#

L

— e 1 71-
, ' ey =
i i l""'-, n :
Ok ‘L* ﬁ“*
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- zpusob zkousk

kazuge

Zaznemy ns registraénim paskul
b - gpoidovéni chody stroje, nercvnomérnost polokyva;
chlovani chedu stroje, Spatny zébér vediciho kamens

E viﬂliﬁkau, mely vtazoy uhel; 4 = pfedchazeni str

‘kolo hsazi, krok vykmszuje nepravidelpnosti; e = zpoZidovéeni stro-
8 poSkozen; f - predchdzeni stroje,
rozkyvy setrvadky se méni, kyv je izochronni; g - zdveds u toho=
to zdznamy je 1 sluchem zachytifelns, krok zietelnd narszidi;
izochroniemu; j = proménlivy chod stroje;
k - provedeni kontroly v pofasdovanych polohich stroje

no =z otdéek kol zjistit, o které kole jde.

kund .

ad

Hodinky v disgramu na obr.2(e se pozdi za 24 hodiny o E28se-
Jeden zub krokového kola je lehce pofkozen. Hdyby bylo
-poSkozeni znaénéjai, nesl by stejny znak 1 sdenam druhé fady.

Hodinky na obr. 20f se predchagzeji za 24 hodin
kund: Rozkyv setrvatky se méni, tato zméns viak neplscbi ne-

8 = zrychlovenf chnoda

oje, krokové

pravidel
ni. Ani
EenechHat
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pravidelnost chodu, g €ehof miifeme Boudit, 2
ni. Ani ideslné izochronnf setrvadks by pri

zanechat lepii zaznam,

e je kyv izochron=
teto zavad® nemohls

du Jis normalnd slyadme, disgrem se otdél doprava. Ztrdei-1i
setrvacka rozkyv ( Jiz je %o zavingno jekoukoli zavedou),
skldnf se zaznem jednou doprava, pek zase doleva, ale 8 rych-
lejféimi obménami. Cbr.20h a 201 predetavaje jednoduchou metodu,
podle nif mifeme zjistit izochronismus kyva., Nejdiive szkoudime
nodinkovy stroj ve vodorovné poloze; podle ?gﬂbrazeni 28 pri-
mErny chod \rovod nule. Pobom eklonime stroj do vertikalni po=-
lohy, ufinime to viak volnym pohybem. Dostaneme tak dva krajni
pripady. ¥ prvodm pfipads vykezuje smdzmem rozehod 1inif v oblon-
ku, ktery je v pfimém pomiru k rozkyva, col se ze oblonkem Dro=
jevuje jedtd patrnéji. Izcchroniemus zde neni. Tuto chybu lge
eventuglné kompenzovet., PIi uskotecn®né kompenpzaci se diagram
napred pokfivi & potom opdt zaujme vodorovni smér. Je samp-
sfejmé, Ze riené vlivy, Jako chlad, olej apod. Eompenzael po=
méni, takie pak nebude sonhlasit 8 rozkyvem,

Obr. 20g ukaz;ga hodinky, jejichi krok nardif. Takovon va-
at

Druhy cisgrem nevykazuje #ddny oblouk, skldni se ale urdie
tym emérem. Podle toho vidime, Ze neni setrvadka v diens, ne=
mé viak izochronni chybu. Pri wétsd nevgvéienﬂsti E; B8 proje-
vile 1 chyba izochronlsmu, Vidime, Ze dfive nef s konednou
platnosti rozhodneme o vadé etroje, bude tPeba presns Vyvaz it
2 potom znovu presgkoudet setrvadkn,

Obr.z0] vkaezuje proménlivy chod stroje. PFidinou zde je
zévalda pri prendseni tafné sily u vloZendho kola, které plisobi
auanﬁan? ublu rozkyvo setrvacky. Je to tjf piipad jako v obr.20d,
jen 8 tim rozdilem, Ze vlnéni probiha ve vi&t3{ch oblouoich, Fri
zjistovand pfenoen aily nékterdho kola se mife etat, Is gpiso-
bime chybu ilzochroniemn, budeme-1i tento zéznan povaiovat za
Zaznem nevyvaiené setrvacky. Fozorovani provéadime ve vertikale
ni poloze.

7. Kontrols hodinovéhe stroje vibrografem

Hodinove perc ssl ze dvou tfetin natdhneme a Biro] neché=
me chvill jit, nei ho 2zacneme komtrolovet. Chod stroje pak
registrujems v nekolike riznych polohéch a zepfdeme odchylku
pro kafdon polohu zv145f, V nesSem pfipedd vykazoie disgram pfFi
polozas

A yodorovne + B

E  torunks vlevo (vertikalni) - 30

f korunka vehiira =l - BT

I  Korunka vpravo == — 30 : 3
% korunka dola o + 87 (obr.20k)
¥ vodorovns (jako pEi 4) + 8

Souhrnnt miZeme ze zdpisu vydist nasledujici fakta.

1. Bpocitdme nejprve odchylky chodu pFi riznych vertikdlnich
polohachs
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=30 -E7 =30 +87
&

=15

Edyz vypooet =15 wtefin vertikdlni edchylky pfidteme k od=
chylce horizontalni =15 + B8 = * 23, vidime, #s pramérnd
odehylka mezi polohami svielymi = vodorovnymi Eini 23 mekand,

Chod hodin je nevyvaieny. Ve dvou protilahljoh polohéch ©

a B &in odchylka chodu -8Y g +B7. Nemusi to byt nevyviia=
ol béfineho rézu, kteréd bychom mohli upravit cbvyklim vyvd-
Zenim petrvatky.

Hodiny maji chybu izochronismu, cof miZeme pozorovet na
oblouku mezi polchou A & E . Tuto chybu nemifems odstre-
nit, nebof je zavinéns materIldlem vwldskua,

¥ poloze I e jedns linie pravidelnsd, druhd rozrufens.? to-

ho vyvodime, fe vidlitks neni v této poloze dost pFitafsna,

Uhel tahu na palet® je melyj. Upst chyba, kters miize byt od=-
stranéna jen pfi wyrcbé, je to tedy virobni zdvada. I kdyE

SEEE zjistili vice nedostatkid, stroj pfece miZe 3{t pomErné
obfe.

B. Praktické provddéni regulasce hodinek pomoci vibrografa

Zekladni poloha pro kapeeni hodinky je & korunkou nshofe,
Drldi polohy Jeocu korunka vleve a korunks vpravo. Pro ndramkoe-
vé heodinky volime gpravidla polohu korunks vlevo. Neemime vEak
zapominat, %e ndramkové hodinky mohou pfi poufivini zagjmout
vBechny polohy. Presnou regulaci miieme provedét jen tehdy,
mame=11 pfi ruce néhredpi dily (vldeek, setrvedka, loiiskové
kemeny, vlsskové rolniéky a zameciky) opravduo jen dobre kvality.
Hodiné¥ musi zvlast pozorné kontrolovat:

1. Visaskovon rolnicku. Vldsek musi bjt na rolnidce pifipevnén
tak, aby byl bezpeln® utuien,

Z. Vystiedéni vldekn. Vildsek, ktery nend centricky, zavifuaje

nerovnodobost kyvii. EuS{ izochronis-
mug pfi poloze = korunkou naghofe.

Vypusténi, které musi probihat hladce jak u vehazejici, tak
T S 4 vychdzejici palety. Neznamens to viak,

£e Ee Iedy bodd na maznamu mns{ bespode-
mineéné prekryvat.

4. Plochou rovnost wldskn, Ta sice neni roshodujicim Zinite-
lem, vlasek =e vEgk nesmi nikdy dotykst

‘paprekl obrouéky nebo jinjch souédsti.

5, Posledni zavit wldsku, ktery musi byt v poméru k stfednimu
bodu setrvacky jif kruhowy,

Punkeil gamedku.

Vldgek nemsd mit zdssdnd v zamedlkn viili

a nema Laké byt etigknut. Je velkym comy-
lem, chce-1i nékdo provaddt reguleci
gveétdovanim nebo zmenSovanim viile vlds-
ku v zémeckua,
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7. Rozkyv Folovidol ahel kyvu musi bjt 270 pfi pologze
E korunkcu nahofe, Je to 1/2 otdéky pfi plné
dotafeném peru.

feprve po tétoc kontrole stroje dame hedinky na vibrograf k zd-
EOSM .

fostuop:

1. Vyregulovet etroj na malou odechylkn nejvys 1 minuty,

2. Zjlstit ochod stroje ve &tyfech svislyeh polohdch a oréit,
v kleré se nejvice zrychluje. Yime, fe kdyi je poloviéng
rozkyv eetrvacky menSi nei =:20”, nachazi aa tE8Zi5t38 pod osou,

. Piesnéji vyvaiit setrvaiku. CdlehCeni getrvadky o 1/1C0 Y-

rovnd rozdil chodu ve dvon polohdeh esi o 30 gekund, Fero na=
tdhnoat jen docela mdlp,

- Izochroniemus kootrolujeme pri stroji poloieném na plocho,
Eontrolu provedeme pfi rienem rozkyyu, postupné natshujeme
pero. V pifpedé, Ze pfi malych kyvech setrvacky vykazuje zd-
zoeam zrychlovani, miifeme odetranit chybu nepstrnym vwyhnat{m
zémetku. Viechecns ee pfipoudti tolerance 10 =% 15 sekund
mezl stiednim s plojm netafenim bera. Velikcet ehyby izochro-
nismu zavied! na kvalit® vldaska, Vidsek nivaroxovy vykazuje
pfl malych kyvech srychlovind, elinvarovy zase zpoidovént.
Cecelovy keleny vidsek nevykaznje Zddnon odchylka, Jedni-1i
se 0 vet3{ chybu izochronisma, je lépe vldeek vyminit,

. Eontrols vodorovné a evislé polohy. Nebyla-1i zjiaténa chybs
izochronienn g hodinky pfesto v Obcu polohdeh nevykazui{ nae

proeto etejny chod, je nutné hledat chybu ve dpatné vyledtie
nych Eepech, dotykn vldsku apod.

©. Malo pozornosti bjva VEénovano teplots, T kv ge jednsd o vig-

sek niklocelovy nebo Bemokompenzaéni, musime poéiteat & tim,
£e kafdy vldsek stiedni kvality zpiscbi od ylku o cca 30 ge-
Eurd ze w4 hodiny, sménfme-11 teplotu o 1¢° . ©d podobnych
hodinek je zbyteind poiadovas lepSi vykon, nebof jej nikdy
nedocilime.
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IT. ZvlLiETrI DRUNMY HODIN. A HODINEE

Poé- timto ndzvem i predetavujeme talkové drohy hodin a
hodinek, o nichi mimg pet zeklaednich astroji nachdzime jedts
daldi ukszatele, napf. rychloeti, nebo tskovou zménu v nékte-
rém zarizenl, Ze e Tim podetstnd 1481 od standardninc prove=
deni hodinoveho stroje (to je tiebs cdéftani Hodin na hodindch
pofidcenskych). Do této zvlastnd skupiny zahrnujeme i stroje,
® nich? konstrukcni provedeni nékteryeh dildl bylo provedeno ga
zvlédtnim udelem. Jsou to napf. stroje ndrazovzdornd, kis os=
trvatka byjva v uloZeni zv1ist k tomu uéela upravendm,

Wekteré dpravy jeou epecidlni, Ze tyto stroje roslidujeme
i pri prodeji nazvem charskterizujicim jejich odliSnoet. Fodla
tohe zndme hodinky vedobésné s centralafl viefinovou rudkon, sa-
monatenovacl 1 Jjiné. V dalsim Texiu se budeme zabyvat prave
Jen odlisnestmi téchto strojf ve strulpé charakieristice a
nebudeme se vracet k peti zaklednim astrojim mechanickjich ho-
din.,

l. Btroje vodotésne

Normalni hoddinovy etro] je dlofen ve vodobéeném pouzdru
tak, Bby k néemu nemeél pristup snil Skedlivy prach, ani voda pti
myti nebo pracich v oborech, pfl nichi by normélné upraveny
stroj ohroZovela vlhkost. Vyhoda vodotésnych hodinek spoliva |
predavdim v oehrané etroje protl nahodnémiu yniknoutd vody. Naji
vBak Také svié nedostatky. Vadueh obsahuje vidy uréité procen=
to vihkostl, kiers se zmenaml teploty sraii 1 v neprodyind
bzgvfenén pouzdie v dfobounke kapitky vody, jef == umazuii na
soucastkdch hodingvého stroje.

Ccelové soudsdstly rezaveld, nebol erasfend vods se vlivem
uteenénl pouzdra nemiZe Yyparit. Sréfeni vlhkosti vzduchy urav-—
fendho ovnit¥ stroje nshlym ochlazenim m&ieme poscrovet 1 na
BEle gtroje, kterd =e ns voltrnd strane oroei. Toto skitede=
noet Je ireba objasnlt spoiTebiteli, aby se hedommival, Ze
t8spénl ponzdra neni dostatecnd.|E vyrobé pouzder vodot £znych
hodlnek se jako materidld poufiva nerezsvéjicfch oceli. Samo
poledro se skouSd pbyfejn: jen tlakem dvou stmosfér. Pouiivall
Be 8kls nvans pDerozbitna a nehofleva, prevaingé = plexiskla.
Yodotéene pouzdra mileme rozdélit de dvou skupin podle tvarn
ha pouzdra kulstd a tvarovi.

[Kulata yodotésnd pouzdra se yyrabéji epravidia s jednim
viGkem (spodnim), kferé je upevnsno zavitem, bajonstovim apo=
jenim nebo jen cbvyklym pritlisénym vifkem. Mezl viéko = polZ=
dro je wsazeng pryguvé vloiks nebo vlozka = umElé hmoty tak,
ie dotaZenim vifka (speecidlnim nebo univerzdlnim klitkem) ca
etlsel ssl 0 polovind s utEsni tak yoitfni prostor poozdra.
ObtiZnejsl je utésnind korunky, nebof i1 kaldodenns ot adime,
VYEoUVEMe a sastuvame. Lastym pohybovanim koruankou se za Gas
pofkodi 1 velml dobré utéenéni a hodinky prestaveii byt vodo=
tésné. Utéspéni je provedenc c=a=e pryiovol vloikou, kterd ge
nachezi v korunce g dosed& na kréek poozdra,!
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"U tvarovych stroji je té€enéni pouzdrs fedeno nékolika zpli-
soby.! Pouzdro je shotoverno se dvoua ¢asti, jef jsou spolu ge-
sroubovany nebo zachyceny koliky, kferé musime pPi demontaii
yyjmout, U jinych strojid je jen stuha neszzen rafek se sklemj
kdyi jej gejmeme a vyjmeme 1 lkorunmku, je atroj velny s dd se
snadng = pouzdra vyjmout. Pouzdre obdelnikovyeh twvard byveldi
vidy délend.: :

'Stroj je nlofen v pousdie a tZsnéni je vloieno mezi zvlast
ppravend sklo a stroj. Vrohni ¢ést se k pouzdru pEipevni bud
sroubky umistényml ne spodnd &deti
pouzira pebo bofnimi spojkani (po-
dle obr.2l1), jeE json zejidtény
' Sroubkem & kolffky. Eerunka je utéda-
néne zese pryZovou vicikou, nata-
hovacl ‘hiidel je déleny podle obr.22s
nebo obr.22b.| ¥V prvnim pifipadd vy~
Jimame korunku = horni édsti pred
vyjoutim stroje z pouszdrs prostym
teahem, jako kdyi chceme povytahnout
h¥idel k figeni rufek. Spodni &dst
prufi dostatecnd sllné, sby == ko=
runka plil fizeni rutek nevysunula.
V drohém pfipasdé zustdvd korunks
8 polovinon hifdele v pousdro =&
gtro] z ného vyjmeme zvlaftnim,dik-
Obr.2l. Boéni epojky vodo= mo vedenym pohybem, pFifemif vysune-
tésného etroje me undfeci kolik (nos) spodni Ede-
: t1i hididele =z vyvriu horni Essti.
U této opravy utdenénd kerunky se tolik nensmdha,

¢

Obr.224, Egﬂaani déleného hfidele vodotéenych hodinek
Obr.22b. Deleny natanovaci hifidel pro korunku v poudfe

Nejbezpeénejsil zplsob utésnéni korunky je u téch pousder, kde
js korunka vyjma natshovani a fizeni rudek pevnd ke kréky pouz=-
dra dofroubovéana. U téchto strojli musime nejprve korunku vye
droubovat & uvolnit pro natanovani nebo Tizeni stroje. Potom ji
zase pifilSroubujeme s kréek dosedne na témsnénd v korunce. Tim je
etroj dokonale chrdnén proti vniknuti vody do pouzdra podél ko=
runky nebo natshovaelho hifdele.
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2, Hodinky se ssmodinnym natshem

¥ posledni dobé se vyrdbeji tekd hodinkove stroje,u ktg=
rych odpadé rudni natsehovani peras korunkot. Hikave se jim samo-
netahovaci £11i automaty. U stsrdich strn?ﬁ (prvnich typh toho=-
to drunu) byly vyuiity pohyby svall ruky ijedns ege vidy o né=
rankové hodinky), tedy objemové zvitdoveni a smenfovdni zapEes=
{7 pfi pohybech prsti. Spodni pldst ponzdra byl pritom stlato-
v4n a tento pohyb pfendfen ne etroj s vyuiit k posunovénd nata-
hovaciho scukoli. Podobn® Tefené bylo i provedeni pohybliveho
zavesu Feminku, ktery se pii poaybech ruky vychylovesl. Tento
pohyb byl pfeveden pafkou ol zévéeu na zaclsdkové kolo para.
liyni se u viech modernich strojd Eau%:va systém rotujicfho za-
vefitka, kberé neresguje jen na cbjemove zmény, spliscbend svaly
ale na pohyby celé roky. Teoto systém je vyhodny téf proto,ie
: mfife byt pouiit ve vo-
dotdéanych pouzdrach béf
né ﬁpravg. Na obr. 23
ie provedeni takového
stroje se samodinnym
natahem. K nstahovaoci-
ma kolu 24 Jje prisaze-
no kplo Z; = pastorkem
a segmentem Zp, kbery
je v zabéru se segmen=
tem 27 . Kolo Zz Je
rajistovano gapadkemi
Ci; & Cz . 5 ozubenym
gegmenteam 2y J8 SpO=
jen masivni prestenec
v , zhotoveny ze Spe-—
cialni elitiny o vyeoké
hustoté, aby byl =vou
tihon a prostrednictvim
prevodu schopen nakaho-
vai pero. Proto je dlo=-
farn obtotné na Rfideli,
takie ge pril pohybech
ruky mife otacet ckolo
éepn. Pohyb segmeniu Je
omezen prufinym dorazem
7z obou stran praZfinami
bl b, « Systém natahuje
4 - ]
pere  pree kluznoo vilol
ki, takic bihem dne, pokud je stroj ne ruce v pohiybu, Jje pero
stdle dotazené. Nenf =de nebegpeli, Ze se stroj pres noe zash 5=

Qbr.<3. Samonstshovaci BLTOj:

Zys &y = czubené gegmenty; Iy - pri-
pazend koloy I, = natanovaci kolog

gapadky; b, b

bye By - pruzinyg

Eli EE o
¥ - pretensc

wi, Dostgtefnou regervu zpravidla vytvar{ plné dotalené perc.
' U nEkterych Svjcerskjch satomatd je na tiselnikn jeSté zvladtni

rudke me stupnicl, podle xteré se poznd, ne kolik hodin chodu
Jsou prave ngdihk} Eﬁtaﬁany, EizenE ruéek se proysdi hifdelem
& korunkou jsko u biEZnych stroji. find se pokusy o nové konstr
oe, v nichi by Fizenl rudek korunkou odpsdlo, protoie by je n=s
hradilo pootaceni rafim. Nejmodernéjsi Svjcarske gntomat ické
hodinky se vyrsoéji s rotorem tav. volnk ctodnym, ktery n=ztabn]
pero ¥ cbon smérech otateni. Pruiné dorazy odpadly. Nektere

= teéchtc novodobjech vyscce Vvykonnych syatémf sutomatickeno na-
tahovani jeou velmi dimyslné vyfeseny a yyshatuli e fejen dob-
rou provozni spolehlivosti, nybrZ 1 yysckou pregsnoetl chodda, P
ro je prakticky st&le plné dotazeno — rozkyv setrvatky =se proto

a4

podet atns
svELOVE [
doa mocl

3. Antin

Ira
jako tre
mupebo |
d inkove
kolo & v
vajl BpO
zpoidujd
ké Btroj
slitiny
gobl ha
magnetic
milimetr
néjéino
je na me
mérné bl
cimil BE
dEﬂﬂé_l I
k zaalas
zhotoyis
na EMEg!
U mntim
gazl, A
z nivanr
benim m:
melé re
uamernl
nek pro
kterak
hodinky
noll sou
tickyn
dingk p
ticky.

rozbitn
pi gl
ne] chou
welksa ¢
pech ©
%iaDas
FoLuey
mETaZ I
%nkusﬁ
! :.rlf:.'l.".
kick],
ovadi




podstatng neméni. Tyto hodinky jsou Bpidkovymi vyrobky dnedni
evetove hodinarfsie techniky a jejich stoupajiei populeritu bus-
doi moci v budoucnu ohrozit jen ndramkové hodioky elektpioké

[

5. Antimegnetlcké hodinky

Fracovanik piichdzeiicl stdle do stylu & megnetickym polem,
jako tfeba elektrotechnik, vysiavuje stroj svich hodinek trvalé-
muy nebo obéasnému viiva megnetického pole, kieré magnetizuje Ho-
dipkové soucdstl, jekc vlssek nebo u vdlecdkovyoh strojil krokové
kolo a valefek. Jakmile jeou tyto ¢asti smagnetizovany, presti-
vejl spolenlivé vykondvat svom funkel & hodinky ge pFedchizeii,
gpoiduii nebo i zestavi. FProto t{ly Vyrobeny Tzv, antimegnetic=-
ké stroje, o kteryoh je hlavné vlasek shofoven =z nemagnetické
slitiny a obvykle zde plisobi 1 pouzdro stroje. Magnetismus pi-
gobl na chod Hodinek velice rozdilné: podle sméru a velikosti
maﬁnetiekéha pole. U slsbého pole - esi do 10 mi/mm (milismpére
milimetr) -Egadle platoych jednotek nastavd zpoidovdni, v esile
ngjsine - ned 10 mi/mm - zase zrychlovani chodu. Nejvice resgu-
je ne megnetiemus vlagek, ktery zmsgnetlzcovaninm pifitahuje po-
mérné blizko sebe leficil zavity, ¢imZ dochdzi k tkazu podobaji=-
¢imo e slepeni. Heodinky =e pai zrychlajd 1 o nékelik hodin
denné, Pii silnéjsim zmegnetizovéni vileckovyjch systémii dochdsi
k zastavenli stroje. Tyto nepfijemné vlivy megnetismu se rusdi,
shotovi-1i ee soucdstky z nemggnetickych kovh. Nejcitlivéjdd
na zmegnetovani jesou eetrvacky 2 cocelomocazi s ocelovym vldskem.
U entimegnetickyeh hodinek se zhotovuje setrvatka ze slitin mo-
segzl, nového etfibra, niklu nebo glucyduru. Vlssek se vyrdbd
z niveroxu. Rovnéd pouzdre muie udéinné chrénit stroj pred plhso-
benim magnetickéno pole, poufije=li se na jeho zhotoveni kov
malé remanence jako je mékkd neoxydujicl ocel. Tlusti{ pouzdro
usmérnl do jisté miry megnetické pole do uzsvienéhe olkruhu. Ji-
nak provedeni stroje a jeho konetrukce nenfi timto zdsghem niw-
kterak dotéena. Zméns se tykd jen poufitf materisipg., Jsou-11
hedinky smegnetovany, odetranime msgnetismus tak, %e magretova-
noa soucéstiu profdineme civkou se silnéjidim stffdavym magne-
tickym polem. Vyménime-1i vBak pfi opravé antimagnetickich ho=
dinek plvodni vldsek za ocelovy, piestivd byt stro] antimezne-

Eiﬂk“;"-

4. Nargzmovzdorné hod@inky

S timto druhem hodinek pfichdzime do atyku pod nédsvem ne-
rozbitneé heodinky, Prvé druhy vyrabéla toverna Wyler (vajler)
ni esi pred triceti roky. Zvldstnost uvedenych strojt se tykd
nejehoulostivEjal édstl hodinek, tj. uloieni setrvadky. Pom&rng
velkdA g tlusta sebtrvacnikove cobroucksa je nesena na slabych Ge-
pech o prumérn necelé desetiny milimetru. Spadnou-1i heodinky
trebar 1 z malé vyoky, alomi se cep selrvaénikovélho hiidele.
Pokusy em&fovaly k tomu, jak ngjgkym zpliscbem cdpérovet tvrdy
naraz pril dopedn s chranilt tak cepy pred ulomemim. Z celéd Tady
pokusth a konetriakci se celkem dobTe opsvédéilo uloZeni hodinek
Wyler. Nynd se setikdme nejbametéji s ulclenim incablok (inks-
blok), které je o to vyhodn&jsdi, e pfi ném odpadé chouleostivé
provedeni setrvadénikové obroutiky,

% ]
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A.  Systém Wyler

Obroutka setrvatky tveru podle obr.24 je rozfiznubtd 5
upevnéndéd na pruaZnych raménkiach ve tvaru S, takie se milie prui-
. né vyehylovat, anif je ¢ep neunosné

negmahsan. Tvar 8 dovoluje i znaec-
né roztaieni setrvactnikové cbroutky
do stran, takie pfi nahodném psadn
hodinelk je tvrdj nédrsz na &ep odpé-
rovan vychylenim tlusté obroudky
smiérem, kterym sméfuje vyelednice
nérazil. Aby vychyleni setrvaéniko=
vé obroutky nmepiekrocilo pfipustné
gatifenf na céep, otiif Be metrvacks
v mosezném pouzdru, jel ?gnh lky za=
chycuje. Hevyhodou je pomérné znad-
ny narck na pfesnost sefizeni vile
mezdi obrouckou a pouzdrem setrvatky.
Musi totii byt velmi malé. Setrvad-
ka musi byt naprosto presné seghTa-
déna jak axislnd, tak radidlné, coi
phisobl opravari znacné potife. Cd-
pomtfe-1i si tim, fe odetrani ochran
né pouzdro, prestivaji byt hodinky.
narazovzdornymi. Na presnoet chodu
méd vliv téEZ Dlizkost ochranného
pounzdre o cbrouéky. Vyvolava to ne-
Cbr.24. Setrvatka hodino- pravidelné vifeni vzduchu a odpory,
vého stroje =n. Wyler coZ plecbi nepfiznivé na pravidel-
nost kyvi.

e e

B, Systém ineablok

Tento patent chréni ulofend Gepi, pfeﬂﬂ% fefeno tlumi né=
rar zaee pruinym pérkem, ktereé dovoluje vyehylenl celéno loZis=-
kového dilu setrvaiky. Eoncentricky lofiskovy dil (tj. =ze dvou
Ghgti yzijemné me nhjimagiciuh} je vysonstrufen tak, sby mohla
byt ksmenova obrubs volne a bez viile ulcZens. K tomu ucelu ma
vysoustrufeny dil v desce stroje kuZelové plochy, kiere presné
dosedajf. Dil Je tlaten pérkem dc uloZfeni, takie viechno tvo-
fi zddnlivE jediny kompaktni celek. Fokusy byle z;i&tﬁnﬂ, Ee
8ilné ndrmczy zatifii Sepy tlakem, ktery je asl 1C0kret vétsi nei
tihe eetrvadky. FPfi normdinim ulcZeni by se narazem cep ulo=
mil. PF¥i nloZen{ incaeblok (&tdi inksblok) kloufe ulofeni lofisks
v kafelovitém sedle (perko, které tladi obrobu do sedla, trochu
gﬂﬁﬂli}] cimé je tvrdy neraz utlumen. Voll se perko tak silné,

e CGepy pfemohou jeho tlsk bez pofkozeni. Po Gtlumeni narazn
vyrati pérko vlsstni prufnosti loZiskovy ail do phvedni polohy.

Tlumeni ndrazu je tieba zajistit jak pro polohu vertikal-
ni, tak 1 pro polohu horizontdlni. CbEme témto podminkdm eve-—
tém plné vyhovuje. Cdpérovani axidlnino ndarszu je zachyceno
pruinym pérksm 2 . ka- 11 vEak efle néraza veétd{ (finel, do=
sedne osazeni hiidele 4 na poazdro ulcfeni e ndraz se utlomi
(obr.25). Pri narazu, pii nd®m#f gils pisobi kolmo ne csa hiide-
le, umoini koielovité sedlo kuielovité cbrobé 3 , sby =ze vy=
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sunula 2 cey, a h¥fdel dosedne ng
sténu vivrtu pousdra, Vidime, e zde-
lefi 1 na roemérech astrveinikovdhs
hfidele. Kryel kidmen 1l de stdle
pod tlakem pruZiny 2 T,

Systém shook-reeisten (Sok-re-
zietn) md odpérovani FeSenp pondkud
oilisnym spiiscbems. Vrtanoy kdman ie
ulgien v pruiném zavésy a {obr.26),
Cbr.20. Nérazovzdornd za- kdedto krycl kamen je odpErovan p0de=
Ji8t8nd hodinového zdroje loZkou tvarsy b.
iocablokem: 1 = kryof ké=
men; 2 - pruilnka, 3 = I 1 narazovzdornych ulofeni se
kuZelbovd obrubsj 4- Hffdel setkams s Howinkemi. Svyearsky ka=

1ibr HEF/56 je vybaven narszovzdor-
nym uloZenim pod ndzvem Gapillaryfahﬂﬂkngka léry=Sck). Eryci
pobyblivy kémen je trojbranny a ma na vn#tfgi &t rans gﬁntavenu
phliruhovon prohlubed pre clej. Vrtenf kémen neni uloien v pPoUS=
dru, dosedd jen zzoblsnou plochou, kbters jej po vyrovodnd nara-
zu samodinng sestfedf. Eryei kamen Je Jjeko v predchozim piif=-
pedé jistén proinymi Dérky.

?.L-f “-.i.'y:-:f" _.rﬂ‘ : ?
Gy, A g gy, v T

Cbr. 26. Narszovzdorns za]i8téni syatimu shock-resisten:
8 - prufinf zavés; b - prubng podoika

3.. Tocagptar

Jii dr¥ive jeme nékolikrat hovorili o nedostateich korekénd
rudky heodinek. Tyto bevyhody odetrafuje zafizend incsstar, vi-
robek Svycarské firmy Porte-HEchap ement Universel, La Chaux de
Forde (portedapman yryverzel, 1s aéd fon). Miste aby byl konee
v1asku zakolickovan v zEmecku, Je zaklinén mesi dvs valedky,
jejichi otddenim mifeme ménit Sinnon délmy vldska, a tedy i
chod stroje. Vldsek =& mezi valeﬁkg nedeformuje g cdpadd 1 jem
ho serizovén! v zdmedfl koreként ru ky. ZIncastar umoinuje ho=
dinkevému etroji ryechlon reguleci & souSasns usiadnuje i pdetra-
néni kalhéni, N= obr.z7 je pohled ne incagtar 8hors, Provedend
umofdaje poufit jej pro siroje, u nichi dosud byla korekdni
rufka, nebof je utuZen vlastni prunoet{ ns kryel destitce., Eo-

.

letko s oznadenim + je Spojeno s valediem, Lery posunuje vide

&




Cbr.27 . Regulace incastarem:

a - dflec nahrazujicl korekéni
radka ;
b - zechycenl vlaskn mezi va=

leclky

sek a umgifuje jeho velmi jem=
né zkracovani nehc prodlufova-
ni. Zplsob, jekym Jje vlések za-
chycen, viéima % obr.2%=s a
27h.

Ze zknSencsti wime,ie zkra-
ceni nsbo prodlounfZeni viasikn za=
kolitkovanim zplieobi kulhani
chodu. Mugime proto Znova vy=
jmout miustek se setrvalkou e

Obr. 27b

vlasek seridit. e viak i teto prdce odpada, nebol incasta
je kryel destifkou zachycen ztuha otocné s mufeme jim otacet
iako koreksnf rudkou. Zkratime-11 vldsek p¥il regulaci, po=-

ototime incastarem o stejnou hodnotu zpét a vyrovoeme tak kul-
hanf stroie. Hegulaci proto mifeme provadet pokud je etroj
y pougzdfe, ¢im¥ se prace urychli. Fomdrné presnd regulaca o=

moef vibrografu je velmi Tychld a dokonce i1 kyalitnéjdi, ne-
bof zde odpadsji rudivé vli:g zameiku., MontdZ i demontad
incastery je enadnd s nevyisduje 28iné specidlni nastroje, 1

kdyI bylo pro sérlovon vyrobu specidlné shotoveno nékplik nd=-

strojh, jimif =e préce g incastarem usnsdnuje a urychluje.
Stroj vybaveny incasterem, opatfeny narssovedornym blolienim
& antimsgneticky, mifeme poklddat za velmi kvalitnl i dobfe
vybovajiei = hlediska provoznich podminek, Neni eltlivy ns
prodéi otfesy (stroje e incablokem ﬂ&vykaauii pii zkouskach
ahl pe miliontém nerszu zmény ¥ poloze Cepl) a oIl fankeich
nloZeni nedoghdzf k Zddnému tfeni, coi je velice dilefite
(nepfizobi nan magnetické pole, = nim# prichdzime do styky =
napf, pii hledsni stanic e pfiiimaﬁem g Wykazoje minimalni
odchylky (obvykle ganedbstelné), nebol tovarni delnik zpra-
vidle nepouZiva hodinky k védeckym Utelfm.
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Ea Stroje 8 centralni viefinovou rudkou

Viefinovd rotka, pohybujicd se nad ministurnim vie¥ing=
vym c¢ipelnidkem, je Tedeni, které ﬂegfhnvu e modernim podmin-
kém, kladenjm pa hodinovy etroj, neb pdéitand viefin je zde
nep%eaﬂi a velmi ocbtiZneé, Hebereme-li v dvahu specidlnf potie-
by cdbornikfi, prichdel na prvém mistd sport, kie Sas Vymezeny
sekundaml je ddlefitym céinitelem sportovnich otkand i tréninkiu.
Hy&i Jiz centrdalpi vierinova rufka, umiet#nd uprostfed stroje’
a UWkazuJici selundy na velkém Oiseinfku, neni Zddnon svigdte
nost 1, Konstruk&nich fefeni lépe &i hiife vyhovujicich bylo pro=-
vedeno nékolik Jek z hlediska rufivyeh v1ivid, tak i z hledisks
snadnostl opravy, 2ddné vBak neni tak naroiné, aby vyfadovalo
zvlddtni studium. VEtE{ naroky se klsdon spife ns zrudnost a
cit ne¥ na epecidlni znelosti hodindfe. Proto jen docela struf-
né o jednotlivych typech. Jejich oznaceni je provedernc nouze
z hledisks orientaéniha,

Iyp A

HEfdel viefinovd rutky prochdsi miputovym pestorkem. Vlo-
tené kolo md prodlouZeny fep, ne némi je mad deskou stroje na-
eazeno koleo, pohandjici wterlinovy hffdel, opatfeny pastorkem.

' fep vtefinového hiidele prochédzi mistkem a Jebo tiha je zZachy-
cena jemnou plochon prufinou. Teto prufins soufasn® slogid{

k brezdéni pohybu vterinové rutky, aby se pfilid znatelné ne=
projevovalas chyba, vznikld mezigubovou vali. Viefimova rudks
neni pod bezprostrednim vlivem taeiné sily pers, a protoc se mew
zizubni vile projevuje lmitanim rudky, neni=1i plocha pruiina
spravné napraZena. Hlavnd nevyhodou tohoto systému, tsv. vie-
Tipove rucky s nepfimym (indirekénim)pohonem; je to, fe bredi-
cl prufinka cdnimd peru energil a zvy3uje tim nadmirné cellgvé
cdpory stroje.

f:.fiE B

Vtefinovd rutka je uloZena zase uprostfed stroje, ale
étvrfovd trubks je nasazena obdobné jako u eystému Rosskop:.
Fohon etroje je odvczen od vloZendho kola, unfet®ného na pe-
rovniku. Mezizobni vile je vymezena opét pvuiu{m pérkem, kte-
ré vigk je silnfjddl. U tohoto systému je pod vlivem tafné sily
rera vterinks, kdedto minutova rudka je zde jen unsdena.

Iyp GC

Novélsd naramkové stroje jsou konstruovédny tak, fe viefi-
nové kolo je ulofenc Yy provrtaném minutovém pastorku. Prevod

Cbr.28. Stroje & centrdlni rudkous s - piimé prensieni taind -
Bily; b = nepfimy pience tainé aily 39




jde pd perovoiku na kolo minutové, pak na kolo viofené, vtelfi=
nové & krokové. Usporsddn je zfejmé z cbr.28a. Z nafriu vidi-
me, ie minutové i vtefinové kolo jeou pod pFimym piscbenim tai-
né Eilg pera, cimi je vymezen i pohyb viefinové rufky. Cdpeds
lmitdni.' '

Iyp D

Ha obr. 28b je néddért jinénc uspoiddani soukoli. Perovnik
pohdni minutovy pastorsk bez kola, kterym je zsse pohénéoo vlo-
¥ené kolo bez pastorku, s to zsbira jif deo normélniho kola
s pastorkem, jenE je vlastné minutovym kolem umigténym mimo
atgeﬂ etroje. Kolo prenddi pohyb na daléi kolo s pastorkem
a nm viefinové kolo & centrédlni rufkou. Setkivime se z2de ge
zoala zvlddtnim konstrukénim Ffefenim dvou kol na spoledném hii-
dells '

. Podobnyech typh konetrukiné upravenych pfevainé z hlediska

depory celkové velikosti hodinového sfroje je vice.

Te Slepecké hodinky

U{ealnik md misto éieel plasticky vytlaetené hrbolky,podle
kteryoh slepec citem (hmetem) zjisfuje, o kferow hodinn se jed-
na, Hudky jeon mesivni a nejsou chrandny sklem. Oiselnik I roE-
ky jeon chrinény kovovym (octviracim) plasteém pfed podkozenim.

Be Hudini_psuuuanamé

Uéelen té&chto hodin neni ukazovat pfimo Zas, ale kontro-
lovat nodniho hlidate pri vykonu jeho sluZby. Hodiny jsou ob-
vyykle masivol stroj mensSich rozmérd bez pevnehe &iselnfku =
riudek, Jsou nloZeny v pouzdra tek, fZe Jeho uzavienim ng klicek
je zemeszen piistup k Fizeni stroje, s kterym proto nelze mani-
pulovat. Misto hodinové rugky Jje na hfidell upevnén zvlast
upraveny valec, na jehof cbvod se nasazuje papirovy pasek s vy-
znatenymi hodinemi rozdélenymi ns ctvrthodingové, eventuslne
pétiminutové intervaly. Jine tgpy.maji tento pohyblivy kruhovy
tigelnik; nasazeny na kruhové descej déleni je zde obdobné,
Proti papirovemu ¢iselniko je nastaveno nékolik hrotd na pru=-
#indch, které se pifl otdfeni klifem stlaél a Eiselnik propich-
nou. Uspcofadéni = pocet jehel gtanovi pocet kontrolovanyoh mist
uréiltého objektu.

deptistanicéni ponocenské hodiny lze pouiit ke kontrole
Seatil rlznych mist. Hlidat dostane hodiny narizené na tas=,
hzsmdené a 8 novym diselnikem. Cbehazi napf. etfefeny tovar-
ni objekt a jeho obondizks viemi dileZitymi misty trvd hodina.
Aby nemohl hlidaZ zdstat jen na jednom misté, jsou pichaci
kl{#ky na urtitiych mistech ve zvlaStnich skfinkdch. Elifek je
piipevnén fetizkem a mé vidy jinou pichsol rozted. Hlidad pfi
pbehiizee pootodl o kaZdd skrinky pFigludnym klidkem v hodino=-
vém pougzdru & tak propichne otvory v raznych hmistech na éisel-
niku. Po ukonéeni sluZby odevzda hodiny konirolnimu orgénu,
ktery podle propichnutjeh otvort zjisti, zds hlfdaf konal =lui-
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bu odpovednd s v kolik hodin ee na tom ktereém misté nalézal.
Aby se dalo kontrolovat, zds nebyly hodiny téhem urdené dcb
otevieny, je ne pouzdry gzvldstni nud, kiery nsfrizne okraj c&i=-
selhikil pfi kaZdém =zgvieni a otevrieni pouzdra.

Pfi opravé se nesetidme se Zadnou zvlastndl obbtiifi nebo mi-
moradnosti, je oviem nutna kentrole klicki a pFfezkouseni jejich
funkee, popiipasdé oprava pérek pichseieh hroti. Ponoecenské ho-
diny nejoovéjsich pokrokovieh typl se opirsji o system,u néhol
ge ne proufek papira tiskne datum, tae s cigls (jak je tomu
napr. 4 wyrobkii Schlsnker, IR 1 daldich). Gislo shanice je
na kligi, jimi se souctesné plesunuje papirovy prouZek o jedno
Fadl, DToto fisle miZe byt pejvySe dvoomistné, ¢€ili pro 1 ai
6C mbanic. Pri pfipadné oprevé mechanismu piichszi v uvahu 1
vyméns barvici pasky.

9. Stopky

¥ béiném eleova smyslu ggnacujeme timto nazvem drubuhnd :1.-
novjeh streojd bez hodinmové rulky & tiselnikem obvykle délenym
ns 30 minat. Hinutove rudéka le meld, s viestnim fiselnikem, a
glonii jen k sditani obéhl rulky
viefinové. Konstrukei stopek =&
zyleaté déleni &iselniku uriuje
utel, jemui maji slouniit, Fodle to=
ho také cznscijeme stopky jako tech-
nické, sportovni, lékafské, vojen-
gké gpod: Znatné dileiité je pow
ufivani stopek k uéeliim normovacim
pifi nejriznéjidich pracich ve vyro-
bé. Charakberistickym znakem stopek
je velks vtefinove g msld minotova
rucka., Na Gigelniku nejsou Qgena-
ceny hodiny. Stopky se vyrdbgji
v nékoliks konstriukénich fedenich,
ptadél viagk gezndmit se g jednim
systémem, sbychom porozuméll dosta-
tefné i gstatnim., Na obr.2¢ jsou
jedny takové levné stopky. Zarizend
ovladajiedl stroj i ruéky miieme roZ-
délit na dvé skupiny. Skupins pafek
Cbr.29. Gvladani jednodu- 5§, b, 4, 3 =iouiil k zasteveni &
ohych stopek: Packy 1 a 2 spusteni stroje do chodu. Paitky 1,
vracejd vtefinoven a minu- 2 vrael vterinovou 1 minutevon
tovon rutko do nulove ED- rucku zpét do nulové polohy.
lony; patky 3; 4, 5 &8 &
slonzi k zastsveni s avol-
néni chodu stroje

Pribéh funkel

¥ nulové pologe rucek je atroj v xlicu. Zasslavuje ho jem-
n¥ kolitek na konci packy & , ktery se opre o getrvaiku. Vy-

- F

chdzime-1i p#i méfeni Saen s této polohy, mugime uvést nejprve

stroj (eetrvacka) do pohybu. Tento dkon cznadime jsko funici 4.

21




A: - Tlskem na tladitko zssunoujeme pohyblivon péfka 3 3
Jejii"hrot eklouszne do pravého ozubl packy 8+ Mlak pfieohT
nad pson Broubku smérem vpravo, timi vznikne sllovy moment,
kt&rgm Je paike vychjlena, a jeji konee, opatfeny zachyveojicim
kolickes ucini pohybh doleva a rozkive eetrvadiu. Aby Be pitkas
nemohla vratit do plivednd gﬂlﬂh] 8 zebranit setrvadce v kjvie
ni, je na levé etrand opstfena zubem, ktery Be opfe o gub pid-
ky 6" det Je do zEbéru trvele tladena praZinod. Euiky se otd-
tejl a méf{ cae., V okamfiku, kdy d&j ustal, musime =nhvy Zae

stavit stroj, popfipad® u nékterjoh drubd stopek jen pohyb ru=
¢ek. Tuoto drohou funkei oznadime B .

E: - Cpétnym tlakem na tladitke zasunujeme pohyblivon
packu 3 , oynil véak sklouzne geji bhrot do levého ozubu pédky
8 » Tam plechbi nad osou Sroubkn vlevo a venikly moment V-
chylf konec petky & kolic¢kem doprava, kolitek dosedne na pbroui-
ka setrvacky = zastavi etroj. Pécka 6 zajistuje polohu patky

2 « PaCka & zvedd pdfku 3 a tlaéifko, které se vidy vraci

do zdkladni"polohy. Na tiselniku cdedteme nyni Zas a rufky vri-
time do nulové polohy. Nulovén{ rufek ogns&ime fankos c .

C ¢+ - Korunks zde peslouii jen k matshovéni etroje,nebot
Jejin stlafenim uyddime ruiky do pivodni polohy. VnitiPnim kon-

cem_dosedd na kolidek géiky 155
ktera je uloZens otocné mimo

0BU hiidelky a pripevnéna Sroub-
kem., Tlskem na korunku se vy-
klani a jeji druhy kenee pri-
128l dvojiton pddkn 2 dose-
dacimi pledkami ns obé ardés-
ka, kterd me pootoitil s vratd

tak rucky do nulové pnluhg.

Tim je stroj pripraven k al=-
&imu mEfeni tasu,

U typi, kde tyto tii funk-
c8 probihaji jen etlafenim ko-
ruonky, je pouZitc peelové ozu-
bené koletko & ndstavel podle
obr. 30 j ty se padkou spoje-
nou 8 korunkou stisknutim po=-
Bl0on o jednu rosted a nastav-
ce bud zvednou, nebo nechajf
klesnout packy N a U .Pdcka

Obr.30. Ovlddani stopek bez

tladithar K, § - erdéikasj U zasahoje pruinym kolitkem
Ny ¥, T, U - ovlddaci me- s gbvod ‘setrvatky a zaraii ji
chaplismbs

v puhihu, packa N dosedd na
srdécdka M, 8 "a vraeci rud-
ky do nulové polohy.

detkame se i se etroji dvoutlaéitkovimi. Maji-11 stopiy
dveé vtelinové rudky, kieré je mofro zastayvit anugasné, nebo-
Jedou, popfipedé drohou ayéet do pohybu tek, fe prvni radku
dostihne, jsou to stopky Rettirepant. S funkei zarizeni Rattra-
pant ege sgeznémime ve spojeni

8 hodinovym strojem o kapesnich
1 narsmkovych kombinsel se stopkami.
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Ciselnik etroje

Ciselnik stopek je razné dileny podle déelu, iakému stop=
ky slouii. Setkavédme se s délenim na deseting ¢1 pétiny se=
kundy nebo ne setiny minuty. Podle ddeln, k nfmuf maii sloue=
21t, se minntovd rudke posune o jeden dilek, zatim cp VieFi-
nova rocks se otodi jednon kolem, 8fselnfk s roziélenim na
petiny selundy ma Sedesst d{1d, pro setiny minuty sto 4ild.

U nékterych znadek se setkdne s obojlim délenim &diselniku, ,
ADy se uasnednilo odéiteni, Jje ksZd4 stupnice provedena jinon
bervou (Sernd e Gerveond).

Stopky, na nichi jeme se seznsmovall s jedootlivimi funk-
cemi, jsol konstruovany k méfentf desstin sckundy. Na jejich
Eigelnikn jsou dvi stupnice: dernd stupnice je rozdélena na
30 dfld (1 ai 30) a &ervend pokraduje od 31 do 60. TVterinovs
rutka se otofi kaidou minutu dvekrst. Minutovd rafks se po=-
hybuje n=d tlselnikem, ktery m& kafdou minutu rozdélencu na
dvé pole, bileé a dervend., Fri prvni otdBce vieFlnove rudky se
posune minutova rucka na bilém polickn, Efi druhé otdfce na
cerveném policlu. DvéE policks predstavoii hodnotu Jjedné ming-
ty, jef je rovnéi oznadena dislem,

E presnéjsimu meTfeni se poulivajl stopky se stupnici roz-
délenon na 6 dild, = nichi ka¥dy je roziélsn na daliich 60,
takle celd stuppnice md 360 dilkhi. Viefinové rutks me pak oto-
¢l desetlkrdt za minatu. Wald stupnice k poditant otafek vie
Iinoyé rafky je rospoftens na 3 minuty cheodo stopek, piifem?
de kafdd minuta rozdélens na 10 di1kh po 6 sekundsch. Podobnd
jeou prnvadeng 1 stopky 8 dilenim na setiny sekundy, Maji
stupnied rozdelenou na 3 dily, = nichi ka¥dy ma 100 d11d, take-
Ze Je na nf celkem 300 dilkh. Viefinova rudks se ocbodq Za mi=-
mutu dvacetkrdai. Mald stupnice k poditdnd ogtdfek viefinove
rutky je propottena ne & minoty chodu stopek, pFifems je ksi--
dé minuts rozdélena ne 20 dilkf po t¥ech mekunddch.

10. HKapesni a ndramkové Btroje kombinevanéd se stopkami

Tyto stroje se od stopek 1181 tim, ie reakazuji jen se-
kundy e minuty, ale 1 celé hodiny. Jesou to lsstné normalni
kepespni nebo naramkové hadinkf, doplnéné mechaniemem stopek. '
Tim se stavd usporaddnd sloiitfjdim nejen ns Eiselnika, kie i
je obvykle 5 rufek, ale i v systému pdk, jimi% gvsdime vtefie-
novou rufkn do chodu nebo neopsk i zoetavujeme. Uspofddént
mietkl = pafek ge velml ridznf tveram 4 Bestavou, proto bude-
me prinlfiet hlavné k jednotlivym funkeim, Stroj ne obr.3la
je ovl&aden jednim tladitkem.

Tlagitkem pilischime na paku 1 (kombinovans oeunovaci),
ktera je tlatens prufinou s dolt smérem k tlagitku. lia je=
Jim konei ga uloZens otocné padka 2 s ozubem, ktery zasashu~
je do koletka se sedml nastavei zobrazeného tveru. Kolem to=-

Noto koledks jsou rozesteveny dalfi t#1 pdiky, jef uskotefnu-
%i roeliéné ukony. Pdéka 3 {nuluuacig Je pod flakem pru=

iny b =& je soulasnd ovlsddna nauhg kclecks, jeZ ji vyson-
vaji nebo uvolfiuji ze zdbéru se srdd ky. Packa 3 dosedne

a3
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Cbr.31b, Zdbér srdéiks
B padkon

mezi pastavce 8 rozvidlenou Eds-
ti nvede obé erdétka do nulové
pelohy (podls obr.31h).

== v Phaika 4 (brzdici) je také

L . : ovladdna ndstavel a slouii k za-
Ubr.Sle, iggggk?aramkc?fch %iéténi polohy centrélnfhe vie-
ingvého kola, a tim 1 ruéky pri
1l = kombimgvana posouvaci pdcitdni cdamu, Pdcéks je pod tla-
patks; 2 - packa s ozubem; kem pérka ¢ .
3 - nulovecl padcka; 4 - =
Brzdicl pétka; 5 - Fadied Patka 5 je rovndZ tlatena
paéka, g8, by ¢y 4y, f - pru=- pisobenim prufiny d ne koled-
finy; e, e] — staveéel Sroub- ko s nédetavel, ale Jejf defini-
kyi v = vFerinové kolo; m - tivof poloha je urfens zabirem
minufové koloj cv = kolo pfevodoihe kola 8 centrdal=
centralni vtefinové rutky nim kolem vieTfingwym. Zuby obou

: kol jeou velmi jemné, a proto
i-gejiﬂh zdbér musi byt peflivé upraven. Pfevodni kolc nesené
packou 5 Je spucaene v zabEru s malym vtefinovym kolem v,
které je ne spoletném hiidell e vtelinoovym kolem jiciho stroje.
Aby uprava zdpéru bylae moZnd, je teto pifka ulofena nea excen-
tricgém peezeni Sroubku g a8 z druhé strany je jej]i pohyb ome-
zen aroubkem ey . Fod spoleénim mietkem =e nté%eji gentralni
vielinové koloc ev ee srditkem =& minotové kolo m rovndl se
srditkem, jehod polche je oréena prufincu £ . Pohyb od cen-
traloihe vtefinového kola na kolo minutové zprostfedkuie kolo
8 hvézdici a 58 packou & .

Prabéh funked

Spuiténi, zastaveni i uvedeni rufek do nulové polohy le
ovlddéno jedinym tlasditkem. R

Pri prynim stisknutd tladitke se ozubené koledkc = nastavei po-
gune o Jednu rozted, pricemf packa 5 =zapadne meszi ndstavee,
packa 4 & packas 3  jeou ndsteyecem zvedooty. PribEh zvedani
pacek je opefny. Nejprve se zvedne p&fka 3 , potom padka 4
s pfi klesnuti paSky § e zasnonou zuby kol do zébdru s cen=-
tralni viefinove rucks sSe zafind otddet,
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P4 druhém stiskout{ e kolediko 5 nastevel pootoél opét o jed-
nu rozted a nastavec zvedoutim padky §  vysune kola ze sdba-
ra, takie mifeme odeéist uplynuly cas.

PFi tfet{m stisknuti ge pootolenim kolecks s nastavel uvolnd
patks 3  a dogedoutim na srdééka vrati rodéky do nulové polo-
hy. Patka ztstdvd déle zvednuta s kola jeou mime zdbér. Packs

4 dosedne pfi zebrzdéni na obvod centralniho viefinového
Fols.

U dvoutladitkovyich stroji je zofazens jedté mezifunkce,
ovlgdand druhym tledéitkem. Centrdlni vtefinovou ruku miifeme
zaptavit = uvést znova do chodu druhym tlséitkem, anif je nat-
né nulovet. Tekovym strojem miZeme meFfit d&j, ktery je ve
gvém prubshn narusen, nebof v ckamiiku, kdy doflo k preruient,
zerazime viefinku = p¥i obnmoveni ji uvedeme do chodu druhym
tlﬂ'ﬁ-itkﬂmi

(iselnik stroje

Na obr.32 je naért béinénc provedeni fiselniku. Ciselnik
mé obvyklou hodinovou stupnici, kde je kaidd hodina délens na
pét dilkd po minuteach.

e Na této stupnici ukazu-
AT RLEMETRE T Ji dvé rudky, hodingya
= ff#qu' 'gﬁw g minutova. é;udni stup=
g " i nice vtefinové rucky Je
G rovnéi gtupnici norm&l=-
\ nieh hodinovich stroiii.

hi Horpi EtuEniue g8 Epra-
%> | vidla 4811 na 30 minut
/ R ¥ \ 5 a nkazuje minuty, jei
(2% - g | uplyouly od pocatka mé-
: | - 3% @ | Teni. Kaidy dflek vel-
: ké minutové stupnice

| + |  je rozd¥len na dalifch
| ) B g % o |/ pet dilkia, takie je ce-
VRS e S of 1y kruh rozdélen na

i Juu 81lkda. Yn&jsi stup-
nice slonZi k mereni
vzdilenpeti - telemetrs,
Prp tuto stupnici =se
bere 78 ziklaed rTychlost
gyoku, ti. 233 m zg

sekunda.
Chbr.32. Oiselnik etopek 8 telemetric- Fozorovatel uvede
kon & tachymetrickou stupnliel (pro centralni v;erinku do
mensi rychlosti) pohybu, epstf{=11 napf.

explozi, vyetfel déls,
sablesknutd pri bou¥l apod. V ckamiiku, kdy uslgﬂi zvulk, zZa=- |
stavi rudkn druhym etisknutim. Ve vycbrazeném pfip=dé& sge tak
gtelo po £7 sekunddch = telemetricka stupnice nkazuje veddle-
neet 9 km, ;

K méreni rychloetdi silnicnich vozidel elouZi epirdlova
gtupnice blife stfedu &iselniku. Ta je pocitans pro zakladno
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1 CCO m. Uvedeme tedyﬁpii jizdé centralni vtefinku do chodu nap
u Jednoho kilometrovnikovéhco kemene a zastavime ji u pfistiheg.

Z poetaveni rutky na obrazku vychézd primfrnd rychlost 133 km
za hodinu.

a fir [ Egazém Rattrayant

. Zdokonaleni popsaného stroje uskutefnilo zevedeni dali{
centralnl vterinové rutky, kteroun mifeme zastavit = oded{st &as.
Pii spudténi dohoni ckamiité Cesovy roszdil, ktery vznikl p#i
gdéitan mazi pi & grvni centralni rudkou. Ddle ge ¥ pbd rud-
ky pohybuji scuéasné. Tim je umofnénc méfit 1 nékolik za =ebon
probihajicich déjf, aniz jeme nuceni pohyb rudek zastavit.

Cbr.33b. Detail vteFfinového
kola:

1 - srdécke; 2 -~ kelojy 3 - nu-

lfovaci pafke; ™4 - prufifika;

S = nuiky

Ha obr.33as je znizornéns
tdat, jef slonii k zestavend
druhé centrdlni vtefinky. Eolo
b , které umadi pFipevninon
rutku, ge 1i8i od kola normdl-
niho stroje =& stopkami jen
tim, Ze je provrtanc. Oep, kte-
Ty Je ulofen v mfietkn, nese
druhot vieTinku s delsim erdés-
, ~kem, jei rucko stavi do nulové
polcohy pomoci melé padky 1 . Druha ytefinovs rufks jes upevnéns
na hifidell kols 3 Je% je mimo zdbir = ostatnimi koly a je
ho# kruhovy obvod slouii jen k toma, sby pFi stisknut{ tladitks

Cbr.33s5. Detall systemu
Rattrapant:

1l ~ nulovaed packa, £, 5 -

pruzinky; 3 — kolo drah®

vierinové rutky; ¢, & -

kolay 7 - mifky; 8 =

brzdieci padka :

mohly nmifky 7  stigknutim obvedu zadriet pohyb kola, s tim 1 -
pohyt druné viefinky. Srdédko upevnéné na Gepu kola unds{
g cebon pAéku 1 ; JeE je pod tlakem prufiny 2 . afins mu

g1 byt sls=ha, aﬁg i1 nebyl ruSen chod stroje pri” zastaveni ko=
la 3 . Ponévadi stfedem etroje prochdzaji t¥1i h¥d{dele (minu-
tovy, hlavnl vteiinky a vedlej8i vtelinky), jecu nlifky 7 fe-=
Seny tak, aby nemohl vzniknout postranni tlek. Obé gelfeti do
sedppn soutssne ne obou stransch puscbenim prufiny 5 . 4dby ne
doflo pFfi zaetaveni hlavni vtefinové rufky (keola 67) k posuny
ti plsobenim prufinky 2 na paflka 1 a aby nebyls porudens
ptesnoet miéfeni, dosedné sousssné prl stisknuti tgﬂﬁitka e ob=

twod kols
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vod kola pdfka 8 . Prehledns)5i detail kola 3 je na obr.33h:
1 grdédko; 2 koloj 3 packsa;j 4 prui Zingy & nizky .
Srdédka jsou konetruovena tak, sby pfi dosednati padky v kte-
rémkoll mietd bylo 1 srdédéko ﬂatELEEG do poclohy vyznacené na
gbr,31s. Srdéity tvar se gklads z dvou EDrLuliéﬂé eymetric=
kych) epirdl. Sestava stroje je = -
ZHAFOTNéng na obr, o54.

12. Chronodste

Nékteré druhy ndramkovych
stroji jsou jedts doplneény ka-
lepdaTem & nazyvaji e psk

ronodata. Doplnék kalendale

ge provadi v nékelikas Upravich.
Jednodussi nkazuje svldmtnd roé-
kou ne obvedu figelnika dry na
stupnlci rozdélend cd 1 do 31,

U slo¥it¥jidich uprav jesocu v &i-
selniku jestd dveé ckénka,z nichz
lze zjistit, kiery den v ty dnu
s, 1 jeky je mésic (obr..

Cbr.34. Pohled ne sestavy
etroje Rattrapant

U nejkombingvanéjdiho druhun
je jeft& del5{ zvlastni okénko,
v kterém jsou ns modrém pedkledu
hvézdy a Zlubty kotoufek, ukazuji=-
el poetaveni mésice na cbluze.

13, Biel ﬂﬂdiﬂ:ki

Cbfoe se v oprevargké praxi
setidme 1 = bieimi strgjl, eventudl-
né deoplnénymi ceatralni vtefinkou.
Jeou to stroje upakovaci. Bici me-
chanlemue se uvddi v Cinnost stisk-
nutim tladitks, kterym vlestné na-
tahujeme pero bleiho tstroijf. Jed-
noduché stroje odbije]f hodlny,
slofitdjsd 1 #tvrté, Viiimeént sa
setkevdne & mechaniemy, jei odbi-
jeji 1 minuty. Souldsti pod 2i-
seglnikem jesou zfejmé z cobr.36.

Ubr.Jd5. Nersmkove hodinky
g kalendafem U téento dvou pnsleﬂniah pro=-
vedeni hodinpyych strojt (chrono-
datd s bileich) je pied rozebranim nutné geznimit se & jednot-
livymi funkceml = uspofadanim dilel, abychom =e jednou vyvaro-
vell mofinych pracnyechn experimentd pfi jejich sefizovdani.




1&. Hodinky skdksel =~ Eiglovky

Ve snage chrdnit hodinovy
etroj (hlavng ekle, rudky s &i-
selnik) pred podkozenim byly
seetrojeny sportovni néramkove
hodinky bez rutek, &éfselniku =
skla. FPouzdro pfekryva etroj i
evrchu a me okénks upravend
k cdeéitand zekund, minut = ho-
din. Migho rucek re pod plditém
peazdrs otacejd kruhové cisel-
niky, upravené napf. podle
obr.37a. Vil se ndzey pgkéksci
hodinky, popfipedé cislovky,
ponévadZ na nich nejson rudly,
ale jen &imgla.

15. Hodinky s budidkem

Dalddm zvldstrnim typem jsou
neramkove nebe kapesni hodinky
kombilnovenéd s budikem. U tZcnto
druhi je normalni hodinkovy stro]
doplhén stejnim zefizenim, jaké
' N mejl budiky. Zpiisob natanovand
Cbr.36, Fohled na ovlédac] Je u riznych znatek riigny,u naé-
mechanismus bieich hodinek remkoyych strojl se uskutednuje

e dvojim povytaZenim korunky., Sig-
hel je pochopitelnd znafné slsb3i nef u normalnich bud{kd,pro-
to nem:ii za ulol budit ze spénku, ale nap¥. jen upozornit

Eﬁ&;ﬂv ka, Ze md odejit na poradu nebo splnit Jiny ddleZity
Ola

Obr.37a. HeSen{ skakecich prevedd pro éfselniélky
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16. Ealenddfnd hodiny

Patfi zatim k t&m drohim, s nimii se setkdvige gfidkakdy.
Vyrobky jsou dosti elofitd e proto i pomérné drahé., V EiEElﬂ%'
ku jeou ckénks pro datum, dng a mésice. Natahovdni jednotli-
vych ukazsteldl Je obvykle fedseno eklddacimi pFevody a Efselnd-
£y. Ceskoslovenské viroba uvedla pfed vdlkou na trg

stolni ommi-
denni kelendd¥ detumstik,

17. Krétkodobé dmpoméfice neboli minotky

json ?Eiﬁhénr ve tvaru budiklh a opatfeny také zvldit apra-
venym buodiocim mechenismem, (Meelnfk Je rozdélen ng 10 nebo 60
minnt. Na pfedni atrand pousdre, kterd Je zdroven Eieelnikem,
iﬂ volné prfiatupnd minutovd rufka, ktera zaroven aloufi k na-
‘tahovanf. Ctolenim minutové rudky natidime minutky na potfebnon
dobu &5 sonfasnd natshneme etroj. Po uplynut{ nefdzend doby za-
znf gigndl zvonénim. Minutky ae pouiivajf v primyelu k riznim

‘procesflm, v lékaFfetvi pfi koupelfch, elektrolédébé, v kade¥nic-
‘tvi apod.

18. Jachove hodinky

Ve skiince jsou umist¥ny obvykle dva bud{kové stroje upra-
vené tak, sby se daly stfidevé sponstét a zastavovat pomoci pé=-
ky, kters je ovldddns dvéma stiskascimi knofliky na vrchu pouz-
dra. Stisknutim knofliku ne jedné strand se uvedong protéjsd
bediny do cheda s naopak stroj, u nichi bvl knoflik emadknuat,
se zgstavi. Na kae¥dém $iselnikn Je u &islice 11 Eerveny prapo-
retek, ktery se zvedd minutovon ruikon 5 minut p¥ed uplynat
hodiny & po jejim uplynuti opit spadne. Tim upozorauje epclao-
hrafe, fe mo zafind bé¥et zirdtovy sas, '

19, Hu&ing telefonni

se poufivaji v podtovnich telefonnich dstfedndch pFi me=
simEetakyoh hovorech, kde odméfuif dobu trvani hovora Hdaetni-
k0. Jo to kratkodcby fasomBfis, ktery ozndmf protelefonovany
tas kaidé tIl minuty, Zafizeni je cbdobne Jako u minutek. Te-

Igfﬂﬂﬂi hodiny se uvadéji v Sinnpat stisknutim zvlditniho knof-
iiku.

20. Hodiny holubafské

f Be nasjvugi téi konstatovaci, nebof jsou aréeny k zjisto-
Ivanf doletu poStovnich holubd p¥i zévodech. Hodiny maji tvar
‘malého koffikn a kromé hedinového siroje jsou opatfeny zvldit-
ofm razicim zafizenim, které vyraz{ Zas na papirovém paskn
(pbr.37b). V hodindch je té# kotaua ktery se pfi keidém za-
razeni pootodil & nestavi pod vklédaai otvor pouzdra, do néhonz
se vkladajl znalky jednot 1ivieh holubd. Fii gadﬂbm spudténg

a saplombovén! lze provést 32 zdznemd, PFi ra enf- je zaruteno,
ie Je rdznem proveden k urditd znsdce holuba,
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Obr.37b. Holuobarské hodlny
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IIT. BEBILEKTRICEE HCDINY

.V hodindfetvi se do neddvnych let pouiivala eleki#ina pr
mechanicke bhodiny jen jako pfidavné zafizent uii?audkﬁui ; Eaf
Latiovani, prifemsz Blektrinkg energle kond jen pomocnou mlafby
(zvedd v urditych intervalech zavafi), nebe k pohdn&nd kyvadls,
popTipadé setrvadky. 0d zadsatka vjvcga tohoto oboru byl hiedén
i konetrucvan délknvg pfence &éasu a bylo pouZivano anuatruii
signdlni i bied, U téchto syetémii je prevaind &dst mechani ¥
stroje specislni prace hodindfskd, U modernich elektroniokych
Cascmérnych zafizeni, u hodin kfemennjch ani u Jinyeh jiE ne=
aiife hodindf bez hlubSioh znalosti naiky o clekbfind provddds
opravy. Protoc ss o téchto typech zminime jen informativns, Zde
kladni rowzdeéleni elektrickych hodin do skupin lze provést £ né=
kulikg hledisek, ndm v8ak nejlépe vyhovi toto rozlifent soune
strodi:

1. Semostetné hodinové etroje s kyvadlem nsbo setrvadiou

2. Hodiny synchronni

3. Gpfafené elektirické hodinové spustavy

4. Dochazkové konirolni, registredni a ostatni epecidlnd hodiny
“» Blektronicke fasoméfice se specidlnim chromometrickim prvkem

BElelktrické hodiny nejsou novinkou posledniho desetileti, v nim
dochdzd jen k Jelich znaénd j8imu roziifend, nsopak jeou jiz
etaré vice nei sto let, Ui v roce 1830 konetrunje fyzik Zamboni
= Verony prvol elektrické hodiny, jejich? kyvedlo = pfitehovénc
a odpuzovano dvéma pély Zamboniho gaterie. ¥ roce 1837 kon-
struuje rusky fyzik Jaccbi (Jalobil) prvni elektromotor a vyuii-
va pritom elektromsgnetické udinky prouda. © 3 1léts pozdéji pa-
tentuje anglicky hodinéd® Bein (bejn) prvni hodiny s elektromag-
netickym pohonem pouZivané v praxi, I elevny angliclky fyzik
Kichael Faraday ?ﬁajkl feredy) se zabjval problemst ikou elek-
trickych hodin a v roce 1849 sestrojil elektrické hodiny praZ-
sky hodindf Jan Kotting. Tyto hodiny m&ly na tehdeisi dobu dobe
‘rou kvalito s byly pryvnfm pivodoim deskym exemplafem v gﬁnru
lelektrickych hﬂﬁin. V priecipn 8lo o kyvadlo, kieré ovisds ko-
likem kontaktni méstek, jim# je epinsm elektricky obved a elsk-
tromagnetem udflovén impuls kyvadlu. Piizpfisobens kotvae zesssho.
ieﬁdu ozubeného kols a pootdfi jim. Na hifdeli kola Jje opevninas
' rulka.

JiZ pfi prvnieh pokusech ujiifovali vyndlezai dr.M.Hipp,
Austermann, Wheatstone, Steinheil), e tyto hodiny jesou echopné
rozvadét Gas po mést&, = to velmi presné. Dalsimi vynodami bylo,
Ze za dlouhy &as nebudou potfebovat Zddnon oprevua, neni tieba
J# natzhovaet, odpadd fizenf rudek a také zpoidovéni nebe zrych=-
lovani je o téchio hodin prakticky vyloutenc. Miieme dAnaes on=
statovet, fe = téchto prenich pfedguvé&i 8e Vviechno splnilo.

Ze eto let po prvnich pokusech praiskéno hodindfe Eottings,

vV roce 1948, byl zalofen n,p. Elektrofas, jeni doddvad evé V=
robky nejen do primyslovych zdveddl = vefejnych a védeckych usta=
vi o nds, ele také do 27 cizich et&td. Blektrotas jako jeden

£ pryvnich podniki ne svét& zafal vyrdbdt tranzietorové kiemen-
né hodiny, jeZ pracujf e pfesnceti 5 me za 24 hodiny.
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Vibec nejmodernéjsi jesou tzv. atomové hodiny, které urcu-
i1 €am s pfesnosti odchylky 1 & =za 300 let.

SAMOSTATNE HCODINCVE STROJE 5 EKIVADLEE
KEEC - SETHVASKCU

fi.}Elektrické natshoveci stroje
L o

Nejjednodussi pouZiti elektTiny pachizime u mechanickych
hodin 8 elektrickym natshovédnim. Zovsii se zvedd elekirickym
motorkem nebgo ee stejnym zplecbem nstahuje pero.

Odstrafiuji se zde jak rusivé vlivy pfi natenoviéni, tak 4
price dlovéka, hlavné v zdvodech, .kde se poufivaji tfebs de-
eitky hodinovych stroju. U zavaiovych hodin Epﬂgi?ﬁ priocip
nstehovaciho mechenisny v tom, Ee zavaii vidy v urdité vysi
pfi odvijenf{ (klemdni) zapoji kcntakt elektrického motorku,
ktery je vytahne zase do puvodnl nejvyasi polohy, kde dochdasd
opét k pferufeni kontekiu a zdvsid ddle pohdni soukoli stroje
svou Tihou.

Nejjednodus&i zphscb poufivany pro véfni i kyvadlové ho-
diny je zapojeni sutcmatickéno spinade (riufové houpeiky), jen
ovladsanim elektrického obvoda
motorku omezuje pohyb zdvazi,
Rtufovy epinaé (v praxi zvany
prasdtko) je shnazornén na obr.3
Ve vdleovitéd sklengnéd nadobee
je rtuf, kterd me pFeléva nakls
nénim nidobky pfes zatavené kon
tekty, ¢imi zapojuje nebo wvypin
: proadovy okroh. 8 timto mecnani
Cbr.368. Rtutovy spinaé (tzv. mem se setkavame v rizném prove

prasatko): vlevo proudovy deni podle adelu. I podet & nep
okrull epojen, vpraeve preru- fadand kontekid byve rizné; aut
Sen met je pFimontovan objimkou na

i zafizeni, jimZ se pohyb na spi-
nad pfendsf. Je zde 1 moZnost nastaveni urcéité polohy, coi se
ﬂh?yiiﬁ'prﬁvédi Sroubem 8 jemnym stoupsnim.

Jedncduché schéma ie ng
P obr.J9. Presstko je pripevoéno
i ne otocnd ulefend pece, ktsrd
/ druhym koncem gpociva na zavaii
£ {% O\ Pohybem zdvmii je avldddna pdks

a tim i prasdtko.

stejndé jednoduchym sutoma-
N tickym kontsktem je houpaéksa
. (obr.40). Cvladaji ji dvé zdva-
Obr.39,. Schéma gvladani rtu-  Eicks. Elesne-~11 vEts8{ =zavaiid
tového spinade pdkou tak, ¥e houpatkn, jeZ je uloZe
nest sbilné, wykloni, prehcupne
ge vlastni tihou e kontagktni prufinon epoji elektricky obvod
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motorko. PPl zyveddni zdveii je
houpacka ovldddns meniim rivae
Eicékem 2% do polohy, v nif ge
piehoupne zpét & prerudi kontakt.

Ne obr.4] je ponékud pdlif-
ng refeni, V hodinovém stroji je
misto lanovébo bubnu Fetézové ko-
lo, pohséniné vAledkovim Feté&zem.

V zd8veli je motorek, ktery pohs-
ni 3nekem Tetézové kpolediko, He-
téz je veden plechem. Viechny
soudast i Jeou vmontovany do spo-
letného ramu a celek tvoF{ zédva-
if, které Splhd vzhiru po feté-
zil, kdyf pe motor otdii. Motor
miZe byt zapindn vyplnadem, je=
hoz pdcka nerdif ns pevné dora-
Zy. Aby byl Fetéz napjat, nese
dole tgﬁknu-maaivni kledku., Je=11 |
potor napajen ze sité, musi byt |
zdvih zevazd dostatedny, sby wy- |
gtafil pro 24 hodiny chodu v pfi-
padg porochy v siti.

FoznEmim 1

Prichézime=-1i pri opravé hodin do
eiyku ae aitovim napdtim, je tFebe do-
driovat vischny bezpednostni predpiasy
pri montAfi i opravé. Nedbale nebo 2z na-
znalosti provedenym zapojenim (vadnd &fge
r&, uvolndnl vodide féaze) by mokl prijit
k irazu 1 spotfebitel. Caly atroj by ae
by, 40, & totii mohl dostat pod nepétl, ktard by
SRty Egagﬁé i‘.‘gginﬂ 5 ohrozilo mujitels hodin napf, ofd Eu:E-:L-

zovani rufek., Proto konce vodisd Andry

izolujeme & dniru pfipavoime ks akiini stroje tek, aby ne-
mohla byt ze spoje vytriena, Spoj Je proveden bud Broublgy
nebo pripdjenim. Drétly vodifs je vyhodne spojit pdikou &
potom psvné droubkem dotdhnout, aby se #roubsk danem na-
uwolnil., Pplud je vodiZ pouze pfipdjen, musime prad pije-
nim misto apoje dostatedn® prohidat, aby bylo provedeni
Bpoje pevnd a apolehlivéd., X pdjend poufivéms zdsadnd Jenom
kalafunu & pdjleu, sby nenastals koroze (rezivéni) ocelovieh
soufeati atroje. PFi ndkterjch pracich potFebujems napfed
bezpednd urdit, do ktersho vodifs Jde proud & ktery vodis
Je nulovy, Jednoduchym a levnym skouSeéem napéti Jja dout-
navka, Zafne sfetelnd svitit vybojem jif pid sroudu 0,1 mA,
takie nijak nezatdfuje zkousenj cbvod. Zdpalns napeti je

Lbr.4l, Pouliti Fetfzového pfevedn k natshovdnd hodinového
stroje
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ui kolem 100 ¥V, Pro doutnaviku pouiijome bakelitovou objimku, do niZ upewmi-
ms kovove cidlo. Zspojeni doutnavky je vidy treta provéat pies odper. Od-
por majl v patici jen doutnavky, jei maji vyenadenc nupéti 120 nebo 220 V.
Prl zkoudenl driime doutnavku 23 bakelitovou objimku nsbo ze sklo & &id-

lem e dotykdme vodie, Feze aviti - nulovy vodil nesviti, Obchodné wyrd-
bénou skousedkou je tzv. vadsska,

U stroji, kde je misto zavaii poufitc pero, je natshovi-
ni pera elektromotorkem provedenc gpravidle pomoei mZikovych
apingéii, U nékterych systéml zshraniéni wyroby a stejné u me-
trvatkovéhe stroje n.p. Chronotechne Je TeSenf jednodussi,

Cbr.42. Natahovdni peras Ferrarisovim
motorkems

8 = brzdiei packa; b -

cep patky;:
g = vdletek se zévitem

bez prepinach. Ne obr.42 je pouzit motorek Ferraris {(kapito-
la: Hodiny agnnﬁrnnnij, u ndhof je otddéeni kotoute mezl pdly
elektromggnetu brzdéno nebo uvolngveno packou g . Te je
otodnd wlofena na €epn b . Véledek ¢ ie cpatfen savi-
tem & neSroubovén ne perovoikovém hifdell. Druhym oivorem ve
valedku prochédsi undSeci kolik perovniku, jeni pri cdvijend
nebo naFﬁjani pera kotoudkem otéAéi. Hridel perovniku je ozu-
benym prevodem spojen 8 kotoutkem motorku, bubinek = hodincvim
strojem. Pfl chodu etroje se otadi bubinek, vodiel koliéek smou-
Zapgné ptasd 1 kotoulkem; ponévsed:f me perovnikovy hifdel nectia-
i, postupuje kotoudek po 8roubovicl zavitu emérem dold. Tente
pohyb sleduje 1 pdéks g tak dlouho, pokud neuvolni pfibrazdé-
ny kotoudek motorkn. Fri uvolpéni kotouéku n=stévs proces
opatny. Otdaceni hiddele motorku se prensdf na hiidel perovind-
ku s ponévedf se bubinek otAfi pil chodu etroje velmi pomalu

a hi{del se otadi rychleji, stoupa kotoulek ¢ vzhiru tak
dj;gij:m, pokud ﬂeﬁﬂjgﬂ kE up%tﬂému pribrzdéni kotouée motorku
pECckon H

Lhr .43,
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: U setrvackového stroje n.p.
| Chropotechna je peuZit synchronnd
motorek, na jehoZ hiidell je per-
Tinexov ¥ kotoncek brzdény kolikem.
Aby bylo pribrzdéni tlumenc, je
na kolik nevléknuta bo¥irka. Po=-
névadi bylo ke konmetrakel poufiteo
syatémn. budikovéno stroje, Je ko=
1ik, ktery kotoulkem proohdzsl
v predchozim syestému, nyni upeve
nén pes deece stroje. EEQéga HEpO=
fadéni je zfeimé =z cbr. 23.

Rovned samodinné opvldddn{
m2lkovyich spinadi o hodinovych
gtrojli s elekirickym natshovianim
_ Je odvozenc neffastéji od pohyba

| hiidele perovniku s bubinku. Fo-
ufijeme-1i vhodny motorek typu
Cbhr.43. Uspofddéni spinada Ferrarie nebo eynchronni, Jjak by-
nétahu u vyrobkl n.p.Chrono= 1o uvedenn, stsdl vmontovat mii-
techna kovy pfepinad mezi ovlddeel vi-
ledek ¢ z obr.42 a motorsk,
Uprava me starfim en pfepinsce Je na obr.44, H¥{del s kotol=
¢em JiZ zpame 2 dfiﬁgjsihn pepisu. Na kotoufek doseds ovlAdeod
palks kolikem, s prufinoun Je trva-
le udriogvana ve styku s kotoockem.
Dalsi céaeti je kolibka k , ve sveé
horpf Zdsti opatfend konfaktem,uvnits
gvedaci packon 2 H.ylasenkgvou pru=
fingn v . NE@rt predstavule polo=
hu zapnufo, ze eitd® je okruh uzsvFan
ne motorek, ktery nyni natszhuje perc,
otddi hffdelem a kEctoudek ns hifdsldi
Be BroQbuje emérem vehiirn. Pike
e 2veds proti kolidékn a na kul?hﬂ&,
ktery je nyni vyklonén vIce dovnit?®.
Obr.44, Starsd tgp mEi=  Zercven napindg kolik b wlssenkua a
kového prepinsde:

p = ovlddsed Eﬁta: k - kolibka s konotaktem; 2 = zvedac] pdlfkaj
v - vldsenkovd pruilnkea; 2 - kolidek kolibkyy b= nspinacl
Eolik; 2 - misto, jim¥ proElusuje kolidek a2} £ - vdlefek ge
gayitem 1

doeedd ne padku 2 , Vlivem tlaku prufiny siskd kolibks potifeb=
né pfedpeti, takie v okemZfiku, v ném¥ p¥i dostatedném radzvednge
tf Eéky B vyfezem v ni (v misté £ ) kolik e proklouzne s
kolibka vykyvne mEikové na opadnou Stranu, se kontakt prerusi.

Fero je natefeno. Chodem stroje klesd kotoufak na hr{deli,
atim 1 paks p . Eolidek b phsobf nynd nas drohon Gast vld-
sgtiky 2 pfinasi kolibce pTedpfti opaEného smyslu. Edyd je toto
predpdti dostatedné, sby m#la kolibka snahu ' pFelgvnout, nasts-
vi se proti kolfku s ozub packy P« Tak nemiZe kolibks pfe-
kyvnout dfive, poknd pddka neklesla dosti hluboko, Tim narfstsa
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‘predpsti pruiinky v ai do okamiiku, kiy kollk a sklouzné K
pfes horni okraj czuBu padky, kolibka mEfikovd pfekjvme & za- pojeny
poji proudavy okruh.

Z popisu vidime, Ze interval mezl zapnutim = vypnutim je
evlivnén plochon ozubu péadky. na nif je cpien kolik kolibky.
UlcZeni kolibky, knl%ku,

'pdéek i kontektnich pru=- i
Zin je reeplizovano v bLa-

kelitovém rameci jake cew

lek s dvima otvory oro fo

Sroubky ne pfipevnéni J I
kE stroj is

UéelnE ie proveden
mikroepinad podle obr.45.
Voechny dasti jeca opét

I v bakelitové skiifce, Obr.4
' plocha desky velikoatl palsi
i 20 a% 30 mm. Spindni pro- C1
vad{ dvojitd pruiine g , a]
| Zakladni @dst, EKterd ne= slek
| ge kontakt, je uprostied konte
| rozfiznuta; pomocnd Gdet g - K
| (. slouif k ovldddni, HNa ; % o
4 : jednom konei jeon obé S
snytoviny, na druhém epo=- kont e
L geny sroobovou prufinkou konts
Obr.45. Novy typ mfikovéna pfepina- (E zachyeeni slounidi
de:r a - dvnjifi kontaktni prufina; Gepifky). Pomocnd pru= od pe
b, ¢ ~ prufinky; d - izolovand pé= Zinks ¢ dogedd na izo- W & o
Eaj™e - Sroubova prufinka; £ - lovanou paékn 4 , ke dave
ovladaci kolffek peky h; detall a: které je tlsfena delsd prui:
polohe vypnutiy detail b: poloha Sdrouboveou prufinkoeu e
gepnuti - Spojen{ mezi hlavni pid-
keu b & izplovanow abr. -

paikoun d obetardva kolik £ .

FPunkce je té% jako o predeflénc epinade. Tlali=1i izclova-
ns packe ns pomocnou prufinku, zvedne ji a projde wyfezem ne
druhou strano, pfitemi v urcéité poloze mvrdti eilovy mement ¢
gékladn profinu opadnym smérem (detall =a), kontakt dosedne
na izolovany doraz a spojeni je pferuSenc. Pri klesdni pdtky
jde pomocnd prufinka doli, af naetane cpadny piipad. Silovy
moment phne zaklednd prufinu vehiru ng konteit & nsstsne spo=
Jen{ obvoda (detsil b). V doednf dobé se pouiivaji stidle
vice Thzné konetrukce milkroespinadh. Jeocu nejen velmi vykonné,
ale 1 velmi uspornéd evymi miniaturnimi rozméry.

o — .!.:'br'-'
fﬁ.ﬁ'ﬂlaktrumagn&tické ngtahovani . gaei

— V popsanych pfipadech byly k natahovéni pouiity rlzné fe k
elektromotorky. V dsaliich TefSenich se poufivaji elekiromeg- la =
netické udinky, JeZ v nikterjch pifipasdech predetavuji motorek, hova

v jinyech umofnuji rovnéi u@étraﬂﬁni pnedoetatki v prendsSeni si=-
1y soukclim, jak s1 to popifeme pozdéji.
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Na obr.46 je znigornén dvoiity systém elektromsgnetd za-
pojenyeh pficné, Kotvou je zde ¢Eernd vyznadéné kfidle

€l , G2 - které se pohybuje
pred poly elektromsgnetfi =
& &-3 83, B4 a jehof pohyh me

Gzubenym prevodem pfenaSi na pe-
rovofk etroje. Otyfl kolfdky ne
kotvé slouzi k zabrdnéni pohybu
v opefném smyslu. Stiidavim ne-
pajenim elekfromegnetd bude kotva
vykonavet rotaténl pochyb nad zmi-
nénymi elektromagnety. K tomu nde-
Iu je ve stroji pomgeny perovanik
I———ﬂhh g obé¥nym kolem & vicecips hvésdi=~
ce, apevnénd ns minutovém kole.
Detail e n= obr.46s. Eontaktnd
kolo a dostava otdfecd impuls

jﬂ

Obr.46. Heseni ndtahu re-
pulsivoim motorkem:

Cp s Oz = kridla koivyi
Ei » B2y B3, B4 =~ POly
elektromegnetu; d, dy =
koptakty; detail . a:

g — kontektnl keloj b =

hvEsdice; o, o) — kolicky
kopt gkt niho kola; d , dy -
kcotakty

od pomocnéhe perovniku. Jeho otaceni Je ovladéno zminéncu
hvégdiei b = dvEma kolifky e, 01 . VaBka ne kole stii-
dave apina proudovy obvod de elektrompgneti pree kontakitni
prufiny-—4 , 47 . K ngpdjeni se pouziva stejnosmirny zdroj.

Podobny systém, sle pro zvedani zdvaZi, se poufivd ne
obr.47. Motorem je =zde kotva se gevaiitkem, kterd se pochyboje |
mezi poly elektromaghesu,

k nimZ je stiidavé prita- |
hovéns. Czutenymi koly je
gprogtTedkovan pohyb na
zavaiovd kola, Ezdipadkemi |
je provedenc zejidténi
proti zpétnémo otafeni. '
Po pferufeni prowndo vracl |
savaiitko kotwa gpet deo
pavodni polohy. Dilce jsou|
oznateny takto: |

Hbr.47. Elektromegneticky natsho= % i ﬁEEZ?ké 1 H'
vact szstém s pomoenym kyvadélkem: = _ __ivope kolo kotvyi

1 - kptva; 2 - rohatka; J - ogube- = 2" " ooopong knlﬂg To

né kolo kotV 4, 5 — grubend ko= = P

1s Epruatfediﬁjiﬁi " zvedani nate- ?:E:hgzgggeggrgiiangw

hovaciho E&vﬂii; b = E&‘l‘ﬂﬁiﬁi‘[ﬂ Feném fEtiEkul
Sreas raleo |
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Fa obr.48 je systém Optimewerk-Jundes, pouZivany ve spoie-

destic
ni jiciho stroje se setrvadkou. Utciond kotva A  nNega paku ae jivém
r zgveiim b . TP @ 2y Jsom notine
poly elektromagnetu. Na hii- klouis
delil kotvy je n=sazen kotoud tak &
k =z izplsadniho materidlu, na st ;
némi je kontaktri kolik kk . fgﬁntg
bistek M Je pripsvnin k  des-M  nokud
ce stroje & nese otodné ulg= apakn
fenou kontektni vidlifka kv , Zinoa
jeE je pod trvalym pliscbenim ey

pruziny. Ve vyfezu vidlitky .3 v,
ie na jedné strané kontakt ;;;L+£
vysrafovany), ns druhé izo=
lant. Nacrtek zachycuje oka-

| méik, pri némi je prdvé kon= Eﬁmi
taktnf kolik spojen s kontek- Ao
Cbr.48. Néteh systému Optima-  tem vidlidky. V této poloze g2
Werk - Jundes: A4 - ntngné kot- prochézi grﬂud elektromagne- me“gf
| ws3 b - zdvaiiy "p1 , ps - pély tem a otdéd kotvou, SimE je “Eg :
‘elektromagnetuy ¥ =~ izZolaénd zveddna i pdlks se szavaiim. il
kotouf; kk - kontaktnd kolf-  Soufasné je vidlifks odchylo- S
gek; M - mAstek = kontaktni véna kolifkem tak dlouho, a2 o
vidlitkou; kv - kontaektnd Ji prufins vykloni do opeBné LER
vidliéka polohy. Piehoupnutim dosedne naﬁi“
kolik izolovenou Eéeti a prou=- a
dovy obveod je pferunfen. Zde neni perc dotahovédno impulsem elek- Egrzf
tromsgnetu, ele tihou zavaZitks b . Pokud tedy neni perc zﬂgn%
. Jiciho stroje dotafenpg, klees paka se zdvaiim zase dolfi., Koli= e EE
i | cek kk t1a¥i na izolétor vidliﬁkg a8 pootadi ji tak dlouho, e
' pokud se nepfehcupne pisobenim prufiny na druhou strani. V okae

; mzikn, kdy se tak stane, je proudovy otvod opit zapojen., To se
gtdle ugakuje, pokud nenf pe=
ro dotaiena, Pohyb kotvy elek-
tromagnetu se na perovnik pfe- -
nési zapesdkon a rohatkou. Xk

mas,

Zlepiené provedeni toho=- 1
to systému je na obr.49. Eon-
taktni uspoféddéni je velmi
spolehlivé., Kotva K dridf
Vv nazoacenéd poloze prufina
Na kotvé je nlofens otobtnsé
Fiditelng pdfke p . Pédke je
dvolita s nese kontaktnd ko= .
1ik kk , Na opafné stranZ je : B
Cbr.<8, Nateh systému Continp-  koliki ktery zassghule do zd- |
vawerk-Jundes: K - kotwaj a = pedikového kola =z , jef je na
proZina; ki - Eontaktni koli- h¥ideli netahovaciho prevedu.
¢eky p - padks kombektniho Eontaktni kolik jé pod prou- =
kolidki; 2 - zdpadkové kolo; dem & pafka p /je ke kolu
¢ - pafka kontaktniho rsmene; - trvale tladena /prufinkon. Ne
B - kontektni remenoj p1, pz -/ desce stroje jé packs ¢ ule-
poly elekiromagnetu * lena otofpne A zebiri zabem do
zapedkovéhe Kola. Je rovné:

: B

=
a

L I L e e e - T ———

pod tlakem prufiny. Kontaktn{ ramenc b je MloZeno rovnif otod- Ehiéﬁ
né a izolovano od pafky g . Na konei je pfipevn®na kontsktni la_ :

= ¥ =
; gep b
a8 v
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degtitks. V poitze nakreslené ns obr.49 je kolifek kk ve-vo-
divém spojeni 8 kontaktoil destldkow a kotva elektromagnetu se
potind ofacet. Packa ¢ klouie o zubu s zvedd ses Eplicek
kloute po kontakini destidéce.~Sguiasns sa zveds & rameno [
tak dTonho, pokud kolidek £ vodivé plodky nesklouzne a napre-
rusi proudovy obvod. Pri-vraceni kotvy do plivodni polchy tato
pootadi zdpadkovym kolem s soudssné zvedd peckovy systém ¢ ,
“pokud patlks neodpsdre s nezapojl znoyd proudevy obved. To se -
opzkuje tak diothG, pokud se nevyreovna tazns sllg pers B pris=
finou g » :
"

{3,/ Erdtkodobé natahovaci mechaniemy =
LS i
7 predohozich pEiklsdi bychom rozborem mjistili, Ze uréim.
tymi dpravani mechenismu natshovdni pera nebo wveddn! sdvaii |
na podklsdé elekiromsgpetickych ucdinkd proudu bychom dosahll |
i jinych zlepSeni nef poulidho odstranén{ rudivyeh vlivi pii |
mechanickém nstahovéni. Vime ze studia mechanickyceh hnqin,iak '
nep¥iznivé se v chodu stroje projevuje sila pera a %ﬂllséﬂ
sily zavinéne nepfesnoeti czubeni, EKdyby se monl snifit pofet
ozubenjyoh kol s vyuiit jen cédst tainé eily pera, mohly by byt
setrvacks nebo kyvadlo hodin pohdnény skoro heproménnym momen-
t+em. ¥V riznych cbméndch byla tato Aprava Fedens kratkodobymi |
n=tahovecini mechaniemy. Viechny tyto systémy msji epoleény 1
ehak, JjimZ je pravidelné skrucovini nebo napindmi prufiny,
popfipadé zvedang zévaiitka rhizného tvaru v Eratkych fasovyieh
deecich. Pohsénfeil sila neni pak zavisgls ng proménlivém napéti
ziroie a nemasi byt nelimdrné velkd, aby byl doellen dlouhodo-
by chod strojes

e —

¥
Pro pochopeni principa sl predevdim vysvellime mechanis-— |
mios, v némE je pouiito elektricky natashovand zaveiis, Na obr. 50 |
je krokové kolo Grahampva Eroko pohsnéné
prufinon a hodinovy stroj vraeci kaidon
minotn ovolngénon profina do pavodnl polo=- |
hy. Hiidel krokového kolas 1 nese latmo
valeiek 2 =8 dvéme zafezy &8 Je vlevo !
otocénd ulozen v pevneém cepu 3 , na némZ |
ge volné otddi pastorek 4 , Pastorek £
je spojen vlaskem nebo Sroibovon prufincu i
g krokovym kolem. FPoslednim clankem hodi= |
nového stroje je hifdel 5 s pastorkem &
s & pgubenym kolem 7 ., Krokové kKolo, po= |
5 hanéneé pruiinon, se obdéi s vdlefkem 2
1 af zub vEtrniku ¢ ©proklouzne zafezem
: . viledkn. Vétrnik se otoddl o pil otacky a |
: kolo %7 <« zdbéru s pastorkem ¢ ZvELE Y
A napétl prufiny. Pri kafde otacce je tedy :
i vétrnik dvskrat vypustén & prufins dve-
i krat dotsiena. Wapéeti pruiiny se sice pe-
rigpdicky méni, pericda je viak tak kratks,
e na tyto ﬂm&ny teiké kyvedlo prekiicky
_ﬂ_ nrereaguje. 7 popisu Je =fejmé, fe zalize-
ni odgtranuje vliv proménné sily pri na-

r |

Cbr, 50. Mechanické
natahovaci ustroli:
1 = krckove kKolof 2 — hiidel krokového kola g valedlkem; 3 =

tep h¥idels; 4, 6, B - pestiorky scukoli; 5 = h¥idel kols;
7 - kolos & -~ vétrnik

a9




tahovénd, nebof krokové kolo je pohdninc profinou. Zdvai{ slom-
if k doddvén{ energle pruiiné a elektrické ze¥izeni jen k zve-
dé—ﬂi .EE'.'E'EEIE- 1

Jinga konstrukce je znazornéna na obr.51. Pastorak 1 kro=-
kového kela g Je pohdnén plepetovym soukolim slcienym z vel=
kéno nehybného kola 3 , & ninf ze-
bird pastorek 4 spofeny s velkim ko=
lem' 5 Jef je ulofenc v remeni 6 .
Rameno © spola & koly klesd a pohd=
ol krokoVé kolo tak dlonha, dokad ozub
7 (spojeny s ramenem & ) neuvelnd
rameno. 8 , spojend e psgtorkem @
na hiideli hodinového stroje, ktery

2 v tahu pod vilivem zdvaii nebo pru=-
iny. Uvolnéné reamerc B me ntéﬁg 7
brzgﬁnu vEtrnikem, Eimf zdvihne kolo /
Obr.5l. Mechanické nata- 3 remeno & do plvodni polohy. Po=
hovael dstrojl s plane~ Hon krokovéle kola ie nepfetriity,
tovym scukolim: prekticky neproménny s nezévisly na
1 = pastorek lrckoveého  hnaci sfle hodinového stroje. |
kola; 2 - krokové kolo; ;

3 = ozibend kolo; 4 - Hope—Jonestv (hop=dZounsziv) syg=
pastorek;. 5 - koloi 6 - tém nE pbr.sz pracuje jif bez obvyklé-
nosné remdfo; 7 - F{di~ ho zdvaii nebo pera. Zatifens péka
el bzubj B~ vypousStéel 1 pohdni zApadkou rohetku 2 s 12

ramenio; § =~ pastorek Je spojens = ozubenym kolem 3 , které
kola \ pohani jif piimo krokové kolo, (téfe-
nim kols klegd peka 1 sgtdle

\ 3
hloub&ii, a% do okamZikn, kdg jeji Eontaktni %dst nerazf{ na
knntaktni S8roubek 4 na kotvé elektromasgnstu., Tim es Eﬂpﬁii
proudovy okruh, Elektromagnet pfitdh-
ne kotvu 8 sonéasné vyhodi rychlym
K pehybem pdku 1 do vyde. Pohyb kot-
vy omezujil dorazy. Dorazem je kotva
nehle zsetaveng g pferuden proudovy
okruh, nebg jedté setrvadnosti pokra-
guje paka 1 v pohybu. Vidime, #e
kontaktni plochy pfendiejf znednon
silu elektromegnetu, & proto je kon-
Takt velmi spolehlivy. PFi ukonteném
pobybu paky 1 czspedne zdpedks do
rohetky = kolo 3 je pohéndno ddle
Jen L ihou padky, dokud nedojde k no-
vemu impulsi.

V pripclpu Téhof zaFizeni uEil

e pro 8ve stroje Riefler. Jediny rozdil
ggiégf' iyftiﬁtﬁgggé jak vidime ne obr.53, je v tom, e
pékaj 2 = rohatka ; ha pdce elekiromagnetu je nevodivy

Kt sk ElEktrumag%etu Na obr,. 54 plechi prufina £ tahem
o ng padkl 1 , jef je umistina ng h¥i-
deli minutové rufky. Zdvaiiéks zvéfiujl moment setrvalinostd,

60




‘s tim 1 silu, kterou musi vyvinout elektromegnet, kterd véak .
zajiffuje spolenlivy kontakt. Spindni proudového obvedu je stej:

HSK g

0br.53. Systém Riflerfiv Ubr.54. Systém Reform:
1l - paka se zédvaZilky;
2 = pruiinkas

né jeko u pfedefljch konetrukei.

U nemeckéno typu Slektrozeit je
rovoeE pouZito zdveiidko, jen kon-
taktni zafizeni je jiné. Remeno ng
kotyé elektromagnetu (obr.55) nese)
rtutovy spineé, jeho? funkel ji
TOANE .

e obr.56 je eystém vypinade
autohedin Flektrofas ve &éiylech po=-
lohdeh s uvedenoo hodrnotou viile kot-
vy pfed a po zaprutf obvodu. Vyhod- Gbr.55. Systém Blektro-
né je zde reSens ochrana proti po- geit
ruchém, Z nacértu 56b vidime, Ze - gs e
proudovy obved uzavird spinsfem oohrang SC , ktery tvofd hou-
patka H tladens prufinou proti bimeteld E & hlavnim api=

nadem VH . Zistane-1i g jakéhokoli ddvedu  hlavni vypinsd
\trvele zapnalb; zvgﬁuja se teplote v odporovém vinntdi g
‘lu, ktery se vychyll ve eméru Sipky. PruZina strhne houpaékn

imet g=-

dovnit?®, pferudi prouwdovy ckruh a vypoji strej od beterie. Sou-
Casné je presunato tlaéftko T , kterym po edetranéni zaveady
vratime epineé do pivodnd poldhy. o

Kotva Etggia Je rotaéni, ovladang elektromagnetem. V cka-
mziku natanov nepina Srcubovou prufinu, kterd pak preddvé
svol ensrgil eirojl. EKoive nese zdpsdku, jei pfepas{ tah pru-
Ziny na zapadkové kolo & to pek na pfevodové soukpoli. Spojeni
Je pruiné, eby bylo soukoli v dobé natanovéni pod tahem, Zdw=
pedke na zskledné stroje zajistuje kolo pfi nstahgvént stejné
jako u Sfadchpziqn aystémii. Tyg stroje AH 70 je urden pro auto=
mobily Skeda (difve téZ Praga), typ AH 603 pro Tatru 603. )

, ¥ro vetsd typy stroji (signdlové spod.) je nejroziffendj=
51 uprava samofinnéno matehovéni podle Schbnberga, cavedens ta-
ké pro hodiny ns8i vyroby, n.p. Elektrodas. Z obr.57 na str,os
vidime, fe pohon hadiﬂmjgﬁaﬂatrgja cbstarava lehké zdvaifike,

el
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. Obrs 56a. Systém vypinate sutohodin Blektrodas
! se étyimi sakladnimi polohemi & s na-
stavenim vile




.R‘h.

2 Cbr.56b. Blektrické schéma autohodin BElektroZas:
30 - spinad ochrany; H = houpatke; B - bimetal (dvojkov);
T~ tladitko: VH - hl&vni vypinad

i e U

Obr.37. Bamocinny natah 3chbnbargfv:
1 - natahové kolo; 2 - kladka zdvgii; 3 = nétahovy h¥idael:
4 ~ rohatka; 5 - sdpedkaj; 6 = droubovd prufinka; 7 = kontakt-
ol kolik; 8 -" kontaktn{ p8fkaj § - kotva elektvomagnetu,
10 - prufinka kotvy; R - odpor

[




zavbiend na sllonovém v1éknd, Jef je navinuto ne klasdee 3 ,
pevnd spojené s natghovacim kolem 1 . Hnmed efla zdvafi ae
pfendsi ns hodinové scukcli pfes zdpadim § natshovaciho kola,
rohatka 4 a natashovael h¥idel 3 . Spojenf natanovacfho hidi-
dele pe soukolim hodinového stroje se provadi pomoof ccelové
sroubové prufiny 6 .

PEi chodu hodinovéne etroje se tihou zaveii otddi nataho=
vaol-kolo doleva tak dlouho, pokud kontsktnf kolik 7 nespo=-
i1  kontaktni pdkn 8 . V okemiiku spojeni se azavird prot=
ovy obvod. Kotva elektromagnetu § Jje emergicky natocens
mezi poly a pfes komtaktni zefizeni Se ud&li netahovseimu kol
impuls, erym 88 otodél emérem doprava. Proti zpEtnémn pohybu

rohatky (pri otdfeni nstehovaciho kolas doprava) piscbi zépasdks,
upevnéns na zekladové desce natahovaciho syetému.

E zemezeni jlekfeni na kontaktech se k viputi elektromag-
netu pfipuguja ochranny odpor R , jenof velikoet ge #{d{ na-

pétim systemu:
Napetd - gdpor
BV - 1C0 JL
12 V¥ - 300 11
24 V - 600 .01
60 ¥ - 1 000 N

Natahoveel systém meé byt feSen tak, aby se p¥i plném na-
pEétl baterie natahovaci kolo otofilo o BC af 80°. Sefizeni ge
provedi nastasvenim nateshovaci polohy kotvy elektromagnetu a
kont ektu Eéky. Natehovani je krdtkodobé a nemé rezervu chodu,
pracuje véak velmi spolehlivé,

Jinou, pondkud eloiitZ4s{ dprava
vidime na obr.58. Eolo stroje nese
valec ge zapadkovym kolem e , Neni-1i
zapojen elekiromegneticky okruh, tlass
jadro elektromagnetu vlastni tihou za-
pedku ¢ npa rameni d mimo zdbér ge

Gbr.58. Samodéinny ndtah se effovym
nepajenim elektromegnetu: e - Z6pai=
kové koloj 2 - mistek) k, h = kontakt-
ni iﬁgg: E - rameno pEfky; 1 - ovia-
dac EEE kaj ¢ - zdpadkaj d - dvojzvrat-
ne packaj 8 = zub paZkyy = pzub ra=
ménkaj T = pohyblivé péEEa

!
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zapadkovym kolem, takfe pdvijeni zévaii miZe probihst nerulens.
Aby nemohlo dojisv k ndhodnym poruchdm, je pribéh této funkce sma=
jigtén presahujicim mistkem 2z . Hombatky jecu Gpevnény na dvou
packdeh k , h ofofnych na spoleiné cse; jeou pdizolovany. Pag-
ku k-, Jei nese horni kontakt, drid zdpedks 1 . PFi klesani
zavafi ge Ufastni pohybu 1 pdfka £ , opfend o kolfdek nm klad-
ce. Kleed tak dlonho, af vytrbne z8padku = opslového subu 5 |
ng rameni packy K] . Tim 2e uvolni hornd pafka = kontaktem, /o
klesne na spodnf Eontskt = spojd proudevy okrah. Zeleznd jddro
g Je vtaleno dc civky, piidemZ = zcbou bere zipsiku o y kig=
ra 56 pootofl v kloubu psky 4 = zogdhne do rohstkovélo  keols,
poototl jim a nadzvedne =mAvaii, Soulesnd se vychyll 1 ramenoc dl
8 ozubem, jeni zachyti ramemp packy hy & kontektem §| , drii
oba kontakty spojené a soucasné pnl{%i” rameng E, tak, aby phi=
ks 1 mohls zagkofit na zub g . Ozub g " pfebihne do le-
vé krajni polohy & vypust{ remene” hy . Hynl padd spodnd padks
h doldi, kontaki je preruSec a JjédTo elekiromagnetu vypadoe
vlestni tihou z eoivky s vysune zeépedkn ¢z rohstky e . Edyby
vigk zaveEd klesmlo ptale dolii, dodévka Prouda byla na  delbi
dobu pferuSenz o pska & s nevratils do ruvodni polohy,
negachytdl by sub 8 2a sepadln 4, kontektni zafizeni by
ziigt glo vypnute & pfi copétném zapnutl proudn by dale nefungova-
lo. Froto je pod jadrem elektromsgnefu umistEna pohyblivéd patka
r , Jei se zagupe na vcelovy =ub pafky = kontaktem z nensepha

Ji klesnout pFilis hloboko. PFi opitném zaspnutd proudu is jad=
ro vbtafeno do civky, kontskiy se gpoji a nastane pevytaiceni zi-
vail o &ast, Jel odpovidd plisobivé draze patky na rohstkovém
kole. Pri preruseni kontgkih klesd opEt jadro dold, a protoie
zavaiil peni jedtd tak vysoko, aby kolitek ne klsdce monl nad-
zvednout packu se zepadkou, opakuje se tento postup tolikrat,

po kolilk minut byl proud prerusen. Mohou Ejt proto ke kont akt -~
nimu zafizeni piipojeny podrufné hodiny. Protoie potat zapratd
soihlasf = poitem cpozdéngeh minut, naridi se sutomaticky i po-
drioné hodiny na spravnoy cas.

Timto struénym pfehledem krétkodobyeh natahd nejgcn zds-
leks vyterpany viechny typy, jei =e pouZivajl j8k-u hodin
nlavnich, tak i u ndeténnych s stclnich, Jsou oOovykle pohanény
obyBejnou baterii 4,5 voltu. Esterie vydri{ po 4, 6 1 vipe mE-
sieh udriovat v chodn stroj, ktery je regulovian normslnim vid-
dtem a korekéni rufkou. Impuleem je bod evingvéns spirdlové pru—.
fins, nebo natehovans pruiines Sroubovid., U nde Je doet roziifen
také msystém Reform, kde je natabovino pero jako o kefdych nor-
melnich hodinek, Setrvatka je uloiena v kamenech a cely stroj
Je vypracovean velmi pedlivé, Z tEchto zikladnich pozhatkd po=-
rogumime 1 jinym cbmendm, jel se v oprevifekd praxi vyskytods.
Staf o elektrickém nstshovén? hedin miZeme shrnout v tvio md-
Kladni poznatlky:

ls Blektricke natehovdni hodin umo¥finje dodavani hnsod eily
gtroji bez vynejsich rudivych vilivi.

. Elektromegneticke nstehovani etroje umoiruje ve vEtS{ miFs
poufit lehéd zavaeid pri cseitisim natanovani a pohanét pii-
me minuteveé koloj gdpadd jinsk nutng znacnd rezerva gily.

e Erétkﬂﬁﬂbj_ﬂéﬁah adst}gﬁuje u presnych etrojd i ehvyby zez-
vinepé ozubenim a umoinoje pohinét krokove kole e pr Cmé ne
tou silon tez koliséni.
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JEol Ho veemes Vyholy, kieré maji zhedcny

oL : v1iv na pFfesnost chodi
hodlnoveha atroje.

Eleltromagneticky a elclkirodynsnicky pohon kyvadls

Blektricke hodiny, o nichi jsme dpsud Hovoiili, sze nelisi-
ly znecnéjl od mechaniclkyeh hodinovych strojh. Tato dalsi skne-
ping pledstavuje radikalnejs{ zdsab do péZné konstruokce,nebof
misto sby hneeim orgsnem bylo pero nebo =zgvaii, stsvd se Jinm
kyvedlio nebo setrvacka. Pochanéni hodinového stroje kyvadlem
neni myd3lenke vznulksjici poetupnym vyvojem elektrickyech hodin.
Vyvoj tEchitoc typu jde eBoubeéiné = ostatniml druhy & mai avé pfed=
nogti. Soukeli stroje je pohdnéno pomérnd nepetracun silonm s mé
3i1% teké jinou funkci,

3 Bepfendsi silovy moment na oscildtor, ukszuje jen Zes, tak-
Ee miZeme ppilis hoverit o rufitkevém soukoli. Cdpads vysoké naw-
manzsni IpZigek, ¢imZ pe zmenduje naroénost ns cleie 1 opotifebo=
véni. Tyto typy hodin majfl rovnii méné sgufdsti, v nilteryoh
pripetech pouze kyvadlo a koptsgktnl zeligeni s elektromsgnoeten.
Z puvednich znadéné robustnich typd pokrofil vyvei vynaélegem vhod=

yeh minigturnich bateridi af k narsmkovym hodinkém, U naproste
vetsiny konstrukei byl problémem spolenlivy kontskt. Poulitim
tranzistord k tomato uéell se d= predpokladst, fe v blizke bu-
Coroposti nahiredf tyto etroje klasické typy hodinek véetn® ho=-
dinek ge samotinnym netazhem,

Ml
=
I

!1

L

Gbr.59,. Pripeip Goseldnovych

: ! Cbr.60s Folarizovany syetém
nepolarizovanych hodin

i ppmaniv

Na obr.<g je princip Gosselinovych nepolerizovanyeh hodin,
Lehlcs kontaktni pruZins na kyvadle uzavirds proud, kitery jde
pies elekiromsagnet, rucitkovy stro), = paralelné tské pFes so-
lencid. Uzavienim proudu poskoii potitadle s ruckou & zarovan
pfitahne elaktromagnet Eotva s pferudi cbvod solencidu. Impuls
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78 krﬂt%cdn;j, deho val;%cat 2 dobg trvani zaviei n= napiti bLao
=erle. Je-11 nepdti vetsi, je kotva pritaiena rychleji a impnle
pe krstsi, Tak lzg dosahnoul i Easteénd sutomsbickon regulsel

;gplitu@'. Foneévadi je zde Jediny solenoid {nepolarizovany syvo-
Eém), mlzZe byt kotva na kyvadle (tyE) z mékkého Zeleza. VEts7

L]

méinnost lze dosilit permanentnim magnetsam

L Ealariaf?anj systém lippmeniv je na obr,60. Kontaktni nru-
3ing ﬂE_R???uLEHEE p;hytu@g_megl dveEms Au:}gkty. Fohyben kyvad=
i dostavajl sclenoidy stridave impuls, napijejiel kondenzdtor,
& impuls, ktery jej vybiji. Kondenzétor byl ponfit e dmes]en
agahﬂmgt kupatanzglﬂc tmpulel; poneéved: maoofstvd elektTiny je
arcenc jeho kapacitou,
U systemu o D?T:ﬁl J80u pousity rovnii e0lefloidy, =le mig-
Fo mechanického kontaktn 35,?26 srolehlivy rtutovy spinad, Jsou
to hodiny Gulleta. RLutovy spinac uzavira
= nyﬂ proud jednsk pro pofitadlo, jednak ora
r F1  dmpuls, © ImpUlsnd prood ee uzavirA 8 BrE-
1£:- S | rusuje pfesné ve stiednf poloze kvvadla,
R T + i s e L = U :
T = ' fo by Eﬁbfhth:blc, 5. prote leou solenoddy
I 1 £E8p0jELy pIeE transformdtor, v nem: BDGj@w-
| nim prouvdy venilne kratky proudovy ndraz
fjé\ AAA ¥ Jjedoom a pTi prerudent v Opacném amér.
[~y YoV Sysbem je polarizovany, sils inpalsn.ovaen
M ZePiBl Gpst N8 papeti baterie,
T _doacne roziireny a nymni rizoimi zdvos
g , i dy Serlove vyracEny 48 puvoeni francous=
= r_J sk systim ALC, jehoz gchéma zachycuje
| obr.oz, Invarove kyyadlo nese zépasdkn 1,
Kiera podavs desetizobeou rohstka 2 . Mig-
o zpelne sapsdky je sklenény valelek,umfs-
teny na jednom rameni lomenéd paky, Jejls
arul€ ramenc obstarivd kontakt. Packe je
n= robavku tladens giloa vlasky, Jjimz Je

$br.bl, Polerizovany
Evotem Gulletiy e

Esroven do obvodn pFivédén

Broad. Eontakt 5 ploskani ze

Elave o platiny uzavirs proud

£ belerie pres golenoid 4

Bolenold pifitahtje chnoty =
ovy maghelt & .

.

Froud je =zapojen vidy jen
po dobu s8i C,1 seknndy, kdy
Eyvadlo prochdzi etTedns polo-
jou, Impuls j¢ =&yisly ns na-
&t1 bsaterie, je zde viak moi-
i€ t2v. Casovani. Mosnet 5
Bndukuje pfi pohybo kyvadla™
jifive proudy v masivnim preta-
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o b.o. Utlum zploobeny timbto valecke

sladlt tak, aby doba kyva bgla ha nap baterie pomErnoE nezs-
vigld. Z patrtu je vidét, ke casovand i hloublku zibérn zapadky
1ze geffdit rektifikadniml Sroubky, prévé tak jesko trvdn{ kon=-
Takth. Matkou 7 se dd kyvadlo regulovat. Hediny ATC, kters

v Kémeckn vyrabl znama tavarhg Junghsns, jeou ﬂpEtTEﬂf pulse-
xunnnvym kyvadlem. Prof, Schneider uvedi, #e jeho hodiny maji
primérnou verisci jen ssi 0,25 s5/d . FPafifiti hodinAfi pousid-
vali tskovychto stroja jako nurﬂall pro reglaz, Zdrojem Je vel-
ky =achy clzanek ze vzduchovou depolarizgel, ktery vgﬁrii moche
roki. Velikost prondu pTi poaziti p pvulsekundovéno Eyvadla je

asi C & miligmpérd, prifem? SDGJEﬁl kontakth trvs asi 1/5 sekon-
dy. & hledisks mensi precsnoeii jeou kucnvﬂske nebo sftolni hodie
ny ATC se étvrisekundevym kyvadlem. HéEné potfebd viak vyhovo-
ji doptatecns.

: tryeni impulen lze

e B
I“l

1=

Hediny Fevre-Bulle (févr-byl) Jscu ns obr.bdz. Zde tvorf

Cbr.b5da. Pripcip Hodip Févre-Bulle: Cbr.bdb, Flynulé podayani
1l = koplicek kyvadig; & — vidlicks; ¢ rohetlky:
&y 4 - zepediy; § - UyCOVy meghet -~ rohatka; 2 — vidlicka

y 9 = zapad-
e Brouby

3
k

- kolicdei; 4
¥3 & - dorazn

cockn kKyvadla veliky eclenpid. Kolickem 1
pohybu vidliclua 2
hodinek. Vidiickas 2

uvad? kyvadlo do
sbejns jako u kEotvoVédo kroku kapesnich
postrkoje pomoei zhpadek RGN S
vodorovnou (ze Btran uzubanau rﬂhﬂbnu, kters pnnani DTO-
ptiednictvim Snekn ru T4z widl1fks cbstardvs 1 jednostrane-
ny kontskt, ponevadz JEJi prave poloving je z izclsinfho mate-
Tlﬁlu- Solenolden prochézl pevhy tytovy a zaht uty magnet 9
zajimavy tiz, Ze ma jeden pol uprost¥ed e opainé pdly ns obou
koneich. Setiksvame se zde 1 g dalsi zajimevou soudfdstl, ne=
obvyklou 0 mechenickyoh hodin. Fohon rohetky dvéms perkv je
uprevern tak, Ze je kole jednim pérXem posunovénc a drohym za-
iftovano, nebo je upraua provedens podle pbr.bsbh, kde je po=-
avand dvakrst c¢astéjsd. Tento zplisch se vyekytuje u pfesnych
cagomelidh a miiZe byt spojen i s konbtektnim zafizenim, Koli-
celk 4  pusobi na vinlicku £ .y lierd nese zdpsdky 4 a 5,

1. Pohyb vidlidky je omogan SrenBy &,

lbe zdpac

Sosunuje,

P1ynuly.
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{bE zdpadky jeoa pfi pohybu vidlicky v sophie. takie kdyE jedns
fosunuje, presunuje se druhd do zdbéru g pohyb kola je skoro
plynuly.

Aronuv systdm ns obr.64 me misto sclencidu zamontovan elek-
tromagnet, jehcf proudovy cobved je ovlddan dile POPEENYm EpUSCe
bem. Ne vidliCes kyvedla je remdnko § , kterd neae ooelove

perko F , jei pfi
~—kyva zleva doprava po=-
otocéd gapadkovim ko=
- leckem H uloiengm
otofné v gdkladns
iroje. Shore pFilédhs
do zubli paékz f e kon-
taktem ¢ , jenZ =a
nachazi ~— pod drubym
Lontakinim pérkem Z£i.
Pri pohybu kyvadla
jednim emérem pifesko-
¢l pérko P jen volné
pfes zuby zspadkovénao
kola, pTi pohybu dru-
hym emerem se =vou
pruZnosti nastavi pro-
t1 zubu & unaEd jeji,
Pri poototeni zapadko-
veho kols o jedng roz-
tec je kontzkt o
mfikeveé nedsvednuf =
proadcvy obyvod elektro-
mEgnetn spojen. Indu-
kovand megnetomotoric-
, k8 plls pritdhne na
| 0br.64. Princip Arcnova systemug okamiik raménke kotvid-
¢ = raménko vidlicky; P - podavacd rru- ky E 8 ud2li tak ly-
iiney H = zdpedkové koloy £, £1 - kon= vadld impuls. Vyvaiend
Taktni pafky) c - komtakt; E = raménke remépka Je provedeno
kotvidky; L - vyvafovsol zévedidko zaveiftkem I . Civ-

_ k= elekiromsgnetu je
vinuta tak, Ze mezi ksfdou vretvon vinuti ie polofen listek
stanlolu. Tim se semezuje jiskfend kontektfi, Induked veznilklé
proudy se zadrif jake v kondenzatoru,

Téahto nfkolik =de uvedenych typi nend oviem prenleden
¥Seeh kombingei, jeZ se vyskytuii, nebo Lters byly vibec vyrobe-
oy, Hede konstrukel se v praxi neosvédeils, Technicky vivoj
orinesl nove felSenf, z nichi jednim je tzv. Hippuv kontslt.
Fredchozd systémy mély spoledny snak v tom, 2Ze impuls byl do=
davan pFl kaZdém kyvu s ieho velikoet zavisels ne nap&ti bate-
rie. Zpnafné potiZe 8inily protichadns poiadavky ne kontakt,
ADy byl spolehlivy, je tiebe robugtndjdi provedani. Aviak ta=
ZovE ieﬁeni kontaktu ovlivAnje negativne Kyvadlo. Roku 1842
sestrojil FHipp kyvedlo, jemuz byl dodavin pouze obéseny impuls,
a to jen kdyi anplituda kleslas pod urditon hodnotn, danoa na-
stavenim kontaiktnine dstroji., Schéma takovéhe Fefend Je na
cbEr.b5,

og




Ubr.65. Frineip Hippove konbaktu:

1 - kotva elekitromognetu; 2 = elek-
Tromsgnet; 3,4 - keotaktnd prufinky;
5 - spingof kFidélko

elektromagnet 2 , ProudGvy obved se spojuje mezi prufinami
3 & & , 2z nichZ horni hese kovovy viélefek se zafezem, Na ky=
urcéiton mez, nesklouszns
‘41% kifidélko pies Spali=
pohybu kyvadla zpEt se
jazycek vezeple, siladl
% f | na okaniik epojen proo-
J dovy obvod elekbtromagne-
raeného impalsu. Tento
postup se opakuje v inter-
Eonvekt se tedy pliizpi-
sobuje proménlivému ng=
ta je dans 3 maximalni zevisd na ng=-
peti baterie. Eonetrokiénd se Hipphv
ne auép@liﬁek e ryhou na kyvadle,
Jiekreni ge omezuje kondenzstorem
Pt I je 8 kondengstorem 6o série odpor,
: - aby se tlumily vyeckofrekvenénd lmi-

Kyvedlo nese kotvu 1 2 méklého Zeleza, na ktercn pleobi
vadle je lehce otdéivé kiidélkae 5 , kieré se o Spalfiak otird,
poknd’ je emplitude dostatedné velka. Kliesne~1i amplitnda pod
") ek, sle gedne do jeho
o] R 3 rj.:-’:?' {\'12 dE’tEilji Pf‘i
—.I .E!_.-'— = :
==
= \ . :
=L : &7 pruzing 3 & kontakd
| : & pruZinodl 4 , cim: je
e II g e
to a2 kyvedlu se prostTedw-
nictvim kotvy dostane di-
valu, jeni zeviai na nsg-
péti beterie. Hipply
.pétl baterie. Amplituda neni kon=
etantni, nebot jeji minimélni hodno=
kontakt Tedi razns. Na fotografii
stroje (otr.66) je jazyiek na prufi-
Zapojenym parslelné do obvodu podls
prfedchozihno obrézku, nsbo se zapoju-
aiﬁﬁ T .Eiig tys veniklé pFi pFeruseni. Kapacitea
kondenzstoru byve ssi 0,5 uF, od-

por ma kolem  10C 1. Hippiiv eys=
tém se ¥V praxi gevedéil., 8Ila im=
pulsu mZe byt dogtateind welks,
takZe lze Timto kyvadlem pohanit

i stroj véipich hedin.

aef R i

Gbr.bhb, Heseni Hippova
wontaktu u kyvadiového
stroje

1. EBElektromsgneticky impuls konstantni

£ predchozihno vyklada mizZeme uéinit ten zavér, ie o Qvede-
ojch typh zdvisela presnost mefeni Camsn ns ngpeti prowdu. Sna-
he odetranit tento neplfijemny stav vedla & sestrojeni nékte-
rych systémd = konstantnim impulsem.

Vaimnéme 8l lhned zasadniho rozliseni,., U popsanych eyeté-
mii udilel skuteéne impuls eolenoid nebo elekiromsgnet. U kon-
stentnihe impulen vykendve selenold nebo elektromagnet jen po-
mocnou praci. U systema Engelhardis je tato pomocnd €innost:
elektromagrpeta dobfe patrna. Na obr.b7 je pro nds nepotfebnd
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ziatals. Na obr.66 je polerizovany syshcm. Haménke ne kyvedlno. i |

slousi & vysilani elektrighkyeh impulst do dvou elekiromesgnetd. glektric
G adlové pérks ma jinou Uprava, nei jak Je znéme. Prostredni wedaleno
tast slouifi jeko savés kyvedla, vEtE{ fast pérke funguje hor= dalece p
nim koncem jako kotve elektromagnetn. Stridavym prepinanim dvéima oA
proudového obvedu je kotva pritahovéns k pravému nebo levémn U
polu elektromsgnetu, Gimi se do pruiiny vikladd chybovy moment, 1. PTi @
udilejicd kyvedlu impals, Skozt
I to o
Velmi dobré vyeledky pfineslo uspofdddéni Hope—Jonesovo pil ;
(hép—dionescve ), podle obr.tS. Eyvadlova Tyt je opetTana ra- jed |
menem 1 & pérkem 27, kiere neE p.
ovlads zeEpadkové kolo 3 . vanil
Toto kolo ma 15 zubd s pfi i;ni
kazdd otddce (vidy po 30 &) jo
}_ ramenko zdpsdkového kola od=- lgva
T tlati ne okemfik zardika £ . ;
™m se uvolni dmpuleni pdks 2, PE1
5 & syym vélefkem sklouzne jek
po naklonéné rovine palety. a pi
Dodd tak kivadlo impuls 8 8 V&
eoutaené narazi druhé remeno st yé
této peky na kotvu elektro- oem
, maghetu. Spojenim cbvoda vra- siln
t{ elektromagnet paku do -ph- dobu
Cbr. b8, Polarizovany systém po- vodni polohy, kis vylks opre- fovs
dle pripeipu Aug.dolly na o zaraikn 4 , nei ji sno=
[ w0 rohatkas citTadi. Tento po- ¥
| stup se stale opakuje. Ani v tomto pfipzdd nend sila potfebna jiskfar

. & pohonu kyvedla zaviald na nepdti, protois kyvadle neni gvle=
| déanp primo elektromegneticlky, nybrz

| kopnstentnim (nemdnnym) =syaiim, Zpd-
sobli, kieré zajistull konstantnost
sily pro pohon kyvedla, existuje cela
fada. Pro aetronomicke hodiny je ©O
napf. Giferencislnd impuls (Fedeni
Promemtovo, Satoriho, ¥. Novike = =T g
maohyech dalsich).

fil]s

2. Elektrické spinace (kontakiy)

A% do popledni doby bylo Tesend
dobrého spinade pro potreby hodindf-
atvi problémem, s kierym se nebylo
lehko vyrovoat. Spolehlivy kontakt
yyZaduje tlak na dosedaci plochy,
tedy gilu, kterou odéerpdvame jemné-
mu gafizenf nebo citlivému organua
jako je kyvadlo nebo setrvacka. Vy=
robime-11i jemny kontakt, ktery co
nejméné ovlivnoje pfime regulator
% nebc pisnos sily na regulstor, pak Gbe. 70
Obr.59. Diferepcidlni zprsvidla nevyoovuje po girance Spo- nhmické
impuls podle Hope=Jo- lehlivesti. Tento zskl=sdni rTozpor
nesa: - 1 - rameng ky- je roziifien o hledisko pTensSeného
vadla; & - pruind 2z&- glektrického vykonu, fessni reléo-
paika (profinkal): 3 - yych zesileni a oviem 1 namdhdnd
zapadkove koloj 4 - kontaktd. U vitefinovych impulsu do-
garaiie; &5 = impuleni sabiie ze =4 hodiny B6 2CC sepnutd
peks g vypnuti, co? dosahuje roiné néko-
o Tika miliondi.




Pri opravé mechanickych Lontaktd (nejéast&il zdvads b viech
elektrickych hodin) musime vénovat pozorngst plredpéti pruiia,
vedalenostl kontakifi v okam¥ikn sepnutl, &istot® ploch a jak
dalece pokrodile opalovéni td#okto plooh. Zde 28 setkdviame ge
dvéme 2ékladnimi projevy:

1. Fil gapoutdi i prerudeni kontakty dochazd k diskifent, i;ﬁ po=
Bkosuje dosedaci plochy lopaluje j&), m prote se enaifme Ly~
19 smeény poloh provadst miikovs. Skodliv8js{ jiskFen{ vznika
pfl rozpojovani kontaktu, Omezule =a odpory a zondenzdtory,
lei =e zapojuil do elektrického obvodn, Ffeched proudn z %adn
né plochy na druhou je obvykle bodovy, als mife ce gtat, Ze
venikne hned nfkolik pfeskold, Ofm kratsq Je ckamZik rozpg-
enl, tim mendi =lemek seklindy trvd vodivé spojeni eleltric.
ijm eblookem, jimf prochész{ velky proud, a tim mensi ie opa-
lovdani styénych ploch.,

£+ Pri pouiitd stejoosmérnéhe proudu Be st&vA plocha kontakta,
Jef je pfipojens ns minuacyy pol, katodou. Pridtokem proadg
&8 pheobenim indukénich proudi s Pl rospojeni katodm ohiive
a veoike elelktricky oblouk., Oblonk zmirnuje dobrd vodivpet
stiyinyoh ploch kontaktd & rychlé odwddénd teplas magivnim 4{1-
cem minusového polu {katﬁdy{e Bim mens{ Je odpor obvoda, tim
eilndisi je jiekfeni, U stFidavéhg proudo mé oblouk kratdi
dobu %rvéni ne: u stejnosmérnéhe, protofe se frekvenct napée
tova hodnots dostave rychle ns nola,

¥V podetatd exdetuji 4 zaklsdnd spusoby, jimii potladujema
JiskIeni na kontaktecgh:

1.1 I-:_-LMWJ 5
—.|I_:|I:|l—u.-- IIII.
E I_Lw--w

._..mrmﬂ 7

a

Chr,70b. Zepojeni cdpord do
vetvi kontakty

Cbr.70a. Peralelni zapojeni kon=
denzdtoru & odporsm

} =l

il Sl
-: + |Ir/- \‘l |r -I— lil
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{br.70c. Zapojeni ST i
chmického edporu

Obr.70d. Zapojeni kondapsifaory




i. Paraleln& ke kontakitu Je napojen Ecndenzéfor ese sabudovanya
odporem (obr.70s).

2+ Do pii{vodu ke kontaktn je zapojen odpor (edivks bDez jddrs)
(obr.70b).

3. Fe vyvody civk
je 10 a¥ 20kra
7Q0¢c).

Je sspolen bezindukfnf gdpor, JehofZ hodnota
vot8{ nei odpor civky elsktromagnetu (obr,

4, Mezl pfivody elektromagnetil Je zapojen kondenzator (obr,70d)

V praxi se setkséme bud & jednotlivymi zpisoby, pnebo & poniditim
kombinace nékolika gplisobh soufssné, jak to vyisduja konkrétni
fedani esitu=oa.

Materidly, £ nichf se zhotovull kontaekty, maji avé odlig-
né vlaetnoeti, & proto e pouiiva: -

MmoSEs — mEA « « o s s & o + » 08 ruéni tladitka s spinade;

uhlik = wolfram . . - &« s « « tom, kde jo doetateénd spinaci
8ila;
valcovand stfibro . + « & « » pro malé prestavné eily, nebot

je pruiné & mé velmi dobroa voe
divoet ;

velmi tvrdy kov, odclny proti
chemickym atinkim, Stfibrné kon-
takty ee pokovujf rhodism;

pro jemné apinade 8 mendi vodi-
vosti, nebot se snadno opalujii

vhodoé na neljemnzjsd kontakty
a pro velké proudy;

rhodiim: -5 o ix 8 5 2 5 & e

platics & platiniridiom . .
2lato s jeho Blitiny - « «

rtuf (pouZivd se ji pousze -
v zatavenych batnkdch) . Ttutové spinada pracuji velmi

spolehlivéd, protofe riuf md vel-
kou soudrinoat, a proto dochasi
kE miikovému piernfeni. Prestavnd
gila mife byt mald. Honetrukins
jsou vigk vhodné jen pro nékte-
ré I.IEEI}I"-

Vedkeréd necistoty, oxydace kontektd, olejové vipary, ne-
patrnéd emitka, Jef se ueadi mesl kontskty, ovlivdujd protékaji-
ol prond, & proto se gavedl tfeci kontekt, ktery se tgenim gt -
le éisti, Podle dosavadnich zkuSenosti se ani pfi nejpedlivii-
8im provedeni nepodafilo zajistlt naproeto spoleblivon funkei
mechanjclkych kontektfi dlonhodobé. Proto ss pro epinaci pochody
zadind v poeplednf dobé ptile ¢asté)i pounfivat novy pfepinaci
elemant, tranzistor.

3. Heskontsktni prepinac

Eezkontaktni pfepinaé mUleme realizovat pomoeil slektronky
podle obr.7la. Misto mechanického kontaktu js poufita trioda .
Permanentni megnet na kyvedle ms dvoli funkei. Civka 07 slou=
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$1 k wddleni impulso kyvaditn, civka Gz je indukénd ofvkon
Indukovany proud ovedi v ¢inooet elekfropku, takie g ka*ndy Ea
fhavend baterii B mohou smitované elekirony pFechdzet na abo-
du A s pfes ci¥ku C7 uzaviit proadeovy okruh. Pr1 Eetném
pohybu kyvadls je mifiks elektronky nabita zdpornd, e i
oriichod proudu na snodu usavien,

Pozpasbka, - 2
e

Trioda je slektronks pracujici na ddle popusnésm principu, Neusporadany
orilny pohyb voloych elekironil ve vodidi varista ae zvydujici se teplotou,
Af pii urdite teplote wodic eleltrony _.w,-_.rrﬂ,e & rf-:nfa'rs. Jjejich emies. Ng tom-
to jovu se zakladd konstrukee elektroneic, 2= c.‘:.“r*:.-‘_i ic- vy Cerpand ba.S_'-qT dwva
falctrady ;- pak slakirode emitujici eleitrony o i _:-u;rad_ it gApornsmu ;-::ulu zdrg=
Jo napéti ma ndzev jmiodd, Druhd elektrods, pfipojend k polu klddndmm, se na-
2yve anode, Katodu tvori smisnd vwrefva, upravensd bted pfimo oe Zhavicim vldknu
\pfimo Zhavend ulElrtrt::b:a], nsbe pa lovevém valedlu, kiery je vyhiivdn Zhevicim
vlakmem uvnitf (elsktronke nepfimo Fhevend). Zhavicdl proud nemd Fadncu oFimou
sfent na pochodech v sleltronce probibs jicich. Pokud =s elekironks jen tyto
B ulEl.-c:hrnd.,} hovofime o diodd, Dioda fe poudivd k usmérnéni etiidaviho ne-
peti, Jei probihg fakto: sapojime-11 3hevici proud, emituje katods wlektrony
& vEnikeé proud elextrond, ktery se 1i8i od zndmého eleidrickeého proudy jen
tim, 36 neni vazan na vodid, Elakirony va vakuu diody ss pohybuii volnd. Dri-
84 elskireds, onoda, je mapojens ne Kladnd :L-.L,.E'i'.i, arttahije proto zspornd
alslkirony a vinlksa uﬂ-h: trvaly proud elekirond, Prigojime-1i na anodu naphti
saporpe, bude elelkcirony odpuzovet & Jejich proud =s ihnad prerusi. Diode oro-
pousti proud jen v Jednom sméru; pro tuto vizatnost se pouiiva Jako usmerno-
yaci slektrTaonkea.

&) sleldirony emitujied z lmicdy jsou pritehoviny lladnouw ancdow, Mezi zaépornou
katodou & Kladnou snodou veniks alskiricky proud, tzv. anodovy proud.

5] snods md zaporne napéti. V otom pRipadd elekirony emitujici z l=tody JjBou
enodeu odpuzovany 8 proud zaniks,

Fapojime=11 nu spnodu H-l-.i-i*m_.‘r proud, bude provd protékat vz.:i;.r Jan v dobg,
bude mit &nodu klsdnd nepdti, _.'EEIt.L“EmE.'- tak usmernény teopevy oroud. Pro
vo jeestnsd usmernéei se pouivaji dvojite dipdy.

Viodime=11 mezi kstody
aanogu delsi alalbrodu | tyvea=
ru draténs sifky fisbo mi{i-
iy, nBEfVEmS tEkto upreve-
non slskironbu trioda, Theti

~ elgktrods, svdna miiikn, md
5 neoveli k-nst. unodovéio prou-
ﬂ'.l. ﬂ]_l.ﬂﬂ.El'l 1-'51-5_1_ .IJ..."||'1 nﬂDD‘E

| ma schopnost pomérng mlymi
- ﬁ’;“r}; zmEnami 8veho papdtl fidit
||-—||. . |_"' SRl snodovy proud, dpravidla je
L = protl lmtods, zapornd; stou-
ph~1i jeji zapornd nepéti,

br, Tla, Fouziti elsi- Cor.Tib. Pouzitd kEYéss enodovy sroud B maopak.
ronky jalko-bezkontaki= tranzistoru Jakao Zmtny unodovabho sroudu jeou
iho epinsce: B — bate- bezkontaktniho api- ¥ normalnich precovnich pod-
Fio; kB - katods; 4g - nua‘a B = bateris; minkach zeele podobné z=én
10d4) m o~ mfidka; J,8 = E - amitor; K- ko- | nepdti ne mfifca. Jaou rov-
oly megnstu ; & _E,‘E =  lektor; B. = bédzs; n8i okamiita; dileiité je
ivicy i - nE:\E'ﬁl, Civ Cn - to; 8 zmény snodavihs prou-

ui'ﬁ"'l; -?ﬁ
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du pleobi na m¥i{ice pFitomnost samotného napeti, 8 tak vliastné z mifiikové ba-
teris necdbirdme ani proud ani emergii, Na obr.7ls vidime schama triody. Dile
j8 % ného petrno, fe civim &, Fidi miisky %tim, Ze permanentni magmet kgyvadla
méni indukei v civee zépernost miridly, & tim 4 velikost ancdovédho proudu pra-
cavol civiy g -

krystelove triode (tranzistor) se podobd popsandmu principu triedy, tran-
zietor viak nelze pokléddet za ndhrady slektronky. Ve valkuovych slekironicdch
dochdz{ k pohybu slektrond z Jednd eleidrody k druhd (z lmtody k anodd) vyder-
panym \valuovim) prostorem banky. U krystalovieh diod a tricd dochdzi rovnés
k pohybu nositeld proudu od jedns slekiredy k druhs, proatredim zda véak je
polovoedicovy kryatal,

Nejpouiivend jSimi polovedidi jsou nyni germenium & kFemik., PEi nizlgch
teplotédch je gersanium izclesatem, pii zvideni teploty sa nikterd valanéni elek-
trooy |elextrony ynéjaick efér atomu) mohou v dislediu tapelnjch smén ze svjch
drah uvolnit. Jif pfdi pormdlni teploté ze maly pedst slektrond voln® pohybuis
po krystelovs mrifi. Prézdné misto, kters vznilms ve valendni vazbs vytrianim
elektronu, negyvdms dirou. Je to wlastnd mizto & nedostatkem zdpornsho ndbojs;
miZems tedy dife pfisurovet vlestnosti Kladnsho slektrického ngboje. Diry stej-
nd jeko volne slakirony, es mchou krystelovou miiZkou pohybovat. K pchybu do-
chizd tim, Ze néktery wloktron ze sousedni magiatomové vasby piesiodi ns misto
diry. Tim ai vyméni dirs s elekironem miste (pfesuns s=a).

Umistime~14 polovodi do elektricksho pole pPipojanim kledasho & ZADOTNE-
ho potencidlu k jeho keneim, dojde k pohybu volnjeh slsktrond krystalovou midi-
kou smérem ke ldadné elektrods s k pohybu dér k zépornd elektrods. Projevi =s
te Juko prished elsktrického proudu polovodifam v Jednom sméru, Vodivest polo-
vodicd se avétduje pfideviem malého mnofatvi urditych piiméai majicich dvoji
ucinek, Mi-1i pfimés vice velaenénigh elektronil, mohou se elektrony, kierd jaou
navie, yolné pehybovat po loryetalové mfifce. Pak hovofims o polovodifi a tzy,
elektronovou vodivesati typu n (negativni).

Mg~13 pfimés ménd velenénich elektronfl, nsjscu nékters vashy zeals zaplné-
ny & vanlknou ¥ pich diry. Polovediée 8 dérovou vodiveati oznaduiems Jako typ
p l(pozitivni),

Flodny trenzistor Js v podstatd polovodifovy kryatel, ktery ma tri ddsti
\dioda jen dvé Zdeti) = rdznjm typem vodivesti, Jzou moins dvd upravy: tran-
zistory n-p-nap-n-p . Li5{ se od mebe hlevn& polaritou zdro-
J% Stfadni vrstvy nazyvame  bAzi, jedoe krajni je koleltor a druhd emitor.
Folarizovénim emitoru vzhlsdem k bAzi funguje tranzistor Jako ventil, ltery
Jednim amérem proud propoudti o druhjm jej usavird, Simd pro pasi potrebu vzni-
%8 bazkontaktni ovlddéni precowvni civky kyvedle nebs setrvasky , pritemd polardi-
tecl provedi civks {obr,71b}. Protékd-1i proudovim obvodesm slaby proud vy-
Tobeny indukci kyvedlovou tyfd v civee o je-11 napBti minusovd (baza proti emi-
toru}, je trenzistor otevien |zmendi se jeho odpor) a druhjm proudevym ckruhen
mife tdci s1lnéjsi proud mikrobateris. Pei opagnam pohybu kyvedls =e 1ndukuja
nzpéti opadne polarity, kbers tranzistor uzavie.

Blektronické bez
cile dosafenc nebylg.
tod 1 Zhaveni samo kom

proudové impulsy byly takto v
Frojevila ee nespolehlivost
plikovalo celé zaFizeni.

fefeny, ale
havenyoh ka=
Fro ndramkové ho-

dinky je toto uspofadany zZcels nepouiitelné, protole vyroka ms-
%yghiglektrunah Je tud velmi ndkladnd, nebo ji vibec nslze usk.
L .

Uvedenéd nedost
nevyisduje Zddné ih
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ho pouziti a md velml dlonhion ¢ivotnost. Tranczistory jsou
emeF ideslnimi elektronickymi dopliky pro elektrické hodiny.
néma na obr.71b pIfedetavuje pouiiti tranzistorn misto elsk-
onkys Qivky &, & G Joou nastaveny proti kyvedlovému mag-
gtu, ktery se “pii E%véﬂi etTidavé zesunuje do jedné 1 druhé.
i plug polu baterie jde pfived k tranzistoru na emitor B a
oud pfechdzi na kolektor K pFes civkn Cy na minos pal
pterie. Ud bdaze By Jjde proodovy ckruh pfee civku 1 =zpét
baterii. Napstovymi impulsy v indukdni civee g1 Je trenzis-
r otviren 1 ugavirdan a ovlddd tek proudovy ckrih pracovnd
ivky C: « Kyvadle je tek udriovdne ve etdlém pohybu, jasko pFi
pnzitl elektronky nebo mechanického spinafe o hodin ATO.

¢ Trenzistorové kyvedlové bezkontalktni hodiny HHS

Podle adajd n.p. Blektrofas kjveé kyvadlo hodin BHS dplng
1ng, Poniije se elektricky gscilatorovy snfmad, ktery ovladd
elml spolenlivé tvorbo impulsi, bez postifitelnéno ovlivRoyda-
i kyvadla, V hodinach se prekticky pohybuje ponze kyvedlo a
hodinovy ukazovaci strojek se zafizenim pro tvor-
bu minutovych ilmpulet. Elektronickd fdst hedin
Je provedena nejpokrokoveéjsil vyrobni techrikon
dresSni doby, tzv. plefinymi obvedy, v ministurnim
provedeni.

Cba tyto vyrobni zplisoby se doplouji v tom,
Ze 1 sloZité elekironickd obvody json provedeny
B nejmensim podtem pajenych mist g ¥ prehlednénm
_ ; nepotfadani. Montdé lehkyeh s drobnyeh soutdstd
FREN) | (okruhovych prekd) se provedi na predbiind vy-

' robené destifce & plogénymi gpoji na jedné gtrand,
| vzniklymi odlepténim fdetd midénéd navélcovend fi=
i iie, Desticka s pFfipdienymi okruhovymi prvky je
[ gnadno yyménitelnd g je sasunutd do prostord
chranénéno pfed poSkozenim. Bodiny HHS (obr.72)
mohou byt napajeny jednak ze sité stFidaveho
proudu, jednak =z mistni stejoosmidcvnéd beterie.
Hlsvodl sphsob doddveni energie pfedetavuje odbdr
proudu ze stsbilizovaniho zdroje, napsjendho
stfidavym proadem normélniho napsti = frekvencs,
Je-11 dodavkae prondu ze eit& prerufSena, zapoid
se ihned samolinn® stejnosmZrns baterie bez jaké-

OUbr.72. Tranzistorové kyvadlové bezkonmtsektni ho-
diny EHS

pli ztrdty s ovlivEovani Emsovych Gdaji. Hodiny mohou vysi-
2t jak selundové, tsk 1 minutoyé polarizované impulsy. Fo ze-
flenl je moino Jimi pohandt libovolny pofet sakundovych nebo
2outovyoh podroZaych hedin. Dovolend Sasovd odchylka dipf

0 sebundy zs misic, depfekroti-li vnijs{ teplota 18.5° C.

Punkéni schéme t&chto hodin je smschycemc ne obr.73a. Dole

8 kyvedle je stinitko, které pfi polovind kyvil plisobd zmZnn
T
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pacilaci tranzistoroveho snimade. Touto mminod sa plisobi ta
Srangistorovy klopay obved, v némi se vwytvafd polarisovant se—
gundovy impuls. Impials pohani polerizovany sekundovy strojek,
Jehof civky jeou v blizkosti kyvadlové tyde; osa civek ;je vodo-
rovnd 8 rovnobeing s rovinou kyva (obr.v Na kyvadlovd ty&i -
§& opevoen permanemtni magnet poblile je 2 civek, Magnet le- ;
£l rovnid v roving kyvi. Respiylové pole eivky podruiného stroj-

S

i
=

1R N B e B

au vytvari potfebny pohonny impuls pro kyvadlo. Jeho velikoet ., !
& tim 1 rozkyv se nafidi vzdalencati magnetu od civky (magnaet
dze po iycl posuncvat). Regulace doby kyva = provédi a¥ po na-

gbaveni roekyvu, Eulhdni se odstrasn! posuncvdnim snimsts dolava
Eebo doprava, kteréd provedi mikroSroub. Minutovy impuls je cdvo=
gen od vatky na hifideli seskundového stroikn. Sekundovy impuls

e odvozen od perslelné zspojentdho polarizovaného releé.

=

Elektrickd achéma bez usmirficvale s kontaktf pro minutové
8 selundové impulsy je nhg obr.73c. § = snfmeéy B = polarizova- :
peé relej Fa = elekiromsgnet podruiného strojku. '

wlabilizovany nemérnovaé U =apoid pfdi vypednotd =4td
okemidku (bez prerufeni) baetsErii b . Dodavani napétd

¥ obou pfipadech stebillgovarno tev,. Zenrnercvou dicdou 3 s aby

melo trvale maménnon hodnoti, T

Foznamin. 3 i

dennerovy diody

J8 zvlastny-drub iremikowyeh diod,, jef avimi visstnostmi prdpominu it

fdoutnavig'. Zenfscovym jevem sa oznecuje - jewv, Iy gpodéatku zEnedbatelns maly
proud nahle varosts o nokolik desitek rédu, Jestlife pfipojens napeéti dosgh-
ne urcite mezni hodnoty & ponekud ji prekroci. Tento Jjew lze-pozorovet i
u monclaystolickyel kfenikovych diod 8 prechodem PN. PRi vjrobd ss do &lsté-
ho ramilu pridava wefens mnoZsivi Jincého prymi, &inf se v Sirokém mAR{tiku
miénf charskieristiks. Mimo jind uplataéni {ochrens méridsl proti pratizeni,
fpouziti juko vazebnich £land v zesilovefich apod.) se tsto dioda vihodné no=
udiva ke stubilizaci mEpdjeciho nupiti., Jinok Je-dennarove diodk urditys do-
slnkem tranzistord.

ELEXZTROM AGNBTICEY A EIBETRODYRAMICET POHON SETEVAGEY

Frincip pohonu setrvatky epofivd na dvou zékladnich mydlen-
ach, Hipplv elekiromsgneticky pohon je v principu ovlivhovsn '
felsznon kotvou tak, %e kotva kyvadlo pohdni, Perry umistuje
pivit na gebtrvadce, sby jeld magnetické pole, vylivoTeneé pricho-
gen proudu, bylo pdpuzoveno megnetickym polem permenentnine m ST - i
petu, Naproets véidina dnefnich stroji je fedena na zakladd
prvniho nebo druhého prineipu, a to i o etrojid néramkaovyoh.

Fodle toho bideme hHovoTit o dvoun typech neho principech:

L
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i B

EBlektromegneticky prinedp zpdzoyeEn na obr.74. Dva poly
y proti scbé a mezi nimi se po-

a2 =

J
eloktromagnety SO0 Aastave!

=
Fa
i

Gbr.74. Princip elektromsgnetického pohonu setrvacky

hyboje otofnd ulofend kotva, spojend se setrvackon g vlae=
rem. Za maroje proudu (baterie) se napdtd pilvadi dao civek
spinacem, ktery je soutast{ oscilatoru (zde sgtrvalky). Je
tomu tek proto, aby piivédénd napiti bylo gyrnchronizovano
g pohybem kotvy. Protéka=-1i civkami proud, indukuje se mgzl
poly magnetické pole, které pritshuje kotvu setrvatky. Je-
=11 napsti ve vhodném okamiiku vypnuic, pohvbuie se kotva
L Zeledkem wlastol setrvafnosti kolem civek ddle. Fouiitd
profiny videku spiscbi vraceni setrvatiy (kmitavy pobyb
kotvy). Frekvence lmitd bude zéviset na momeptu setrvainos-
+i kowyy @ na prufinové konstant® vlasku.

Elektrodynemicky princip vidite na obr.73a. Migty elextroe
magnesl je wzit permane ni magnet, v jeho# poll je umiste-
A& civicm. Protéka-11 civkou proud, vytvari se kolem ni mag-
neticid pole, kbteréd je odpuzovéno polem permanantnihc mag-

nety. Fripewni-1i se takovd civka ne setrvasku fak, aby
rovina civky tvoFfilas & rovinou

P getrvatky jednotny celsk a mag-
fil natické pole aby plsobilo k tevo
f re roving kolmo, lze pferufovanim

proudu yhodnym kontaktem opst

o -- = shotovit oseildtor, jehoi vlast-
ni kmitocet je dan momentem Be=
o | trvetnostl setrvaetky s civkou a
o prufinovon konstantou vlasku,

Vainym nedoptatkem je mecha-
nicky kontakt. Napifklad prfi kmi-
tostu 300 kmitd/min, tj. pFi
150 kgvauEXEin masl_ byt kontakt
ceplet pfibliingé 7emilidnkrdt
za rok chodu stroje. Froto se set
kévame s nejriznéjadimi konstruk=
cemi, §imiZ yyrobel tutoc otazkn
fedi.

Ghr. 75, Princip elektrodynamického pohona setrvacky
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Elektricky pohon sebrvalky se pouiivg n baterioys
Eﬁ bhodin kuchynslkych, Buiolnich, u antchodin & v posledni doba

t€Z 0 naramicovyoh hodinek, dyetém Orel Detex Unlon n= obr,76
ma ne Kfidell Eetrvacky kotvift-
ku 1 , na kteroa pisobi elek=

S ' et

b =
4 =7 tromagnet. Eontakt obstardva Ja=-
5 S, " :% FL. 1 {u- ¥
H;4;=£a£’ﬂ-‘*3;t;\ IFL{x zycek 2 , ktery dri{ pruiins
S -Fﬁfj;_-;tﬁ¢f*— P 2 ?e_sfxﬁﬁni nolcoze. Jazyfek je
= U = (O = — ovladdn Sikmym kEidélkem 3 ,

o utl s
R 17y i

‘J-;

sklont Jaszyéek emdrem dolfi, pri

i 4 ktere pPi pohybu ve sméru Sipky
E'_'F-| F B =i .
opacoem pobyba nshorua. V obaon

m

Ty

=—;::‘ ‘ {“*ﬁ Pripadech nastane vodivé spaje-
— | ol mezi Jaszyckem a kFidélkem;
=—| | { proud v3ak mife projit jen teh-
3 i dy JE€=11 jaz¥iésk zdvi%enf Pri
E | atlaceni je jazflek izclovdn ka-
\ ’ menest 4 , Proudovy okroh tveEd
e - baterle, elsktromagnet, vldsek
Be setrvatikon a jeji hiidel,kii-
Cbr.76. EBlektromagnetioky délko, Jazviak = pruiina 5 .
gystcm Orel-Detex Union: Kladny pol baterie ie na dssca
1 - kotvitka; 2 - jamylek; stlroje. Setrvatka nese pruiinu
o a« kiidélio; 4 - izgladni 6B ; kterd otodf p¥il kaZdém iCy=
ksmeni 5 = prafinat 6 = tva- o rohatiog 7 y & ta pfes ozu-
rovand prufine v pohledu a bené prevedy pohyhuje ruflkami
v bokorysu; 7 - rchatka hodin. Impule je kratkodoby.
PFroud musf byt pfaruden pred
stfedni polohou kotvy. Spindnd kontakid ms frekvenol 120/min,,
odpor elektromagnetu je 2 450 1, bateries 4:90 V vydrid & aZ

8 mésdiect.

Fodobne je fefen systém Sterline = bateriové hodiny
Blchron, které jsou virobkem nesehp L v Polnéd u Jihlevy

Cbr,.77b. Schéma zapo]eni
proudoveno clruhbu jednou pru-
Zinpu:r = , b - smér pohybu
setrvaiky; T - kF¥idélko; 2 -
kontakini prufinag R - odpor

Obr.77a. Pohled na stroj
batericyyeh hodin =zn.
Elchron

Bl




(ocbr.77a)s Bateriové hodiny Elchron éini 100 kyvi: za minutu a
Jeou keonstruovany oa plochou baterii o nepéti 4,5 V. Odpor vi-
nati elektromagnetu je $CC <1, hodnots occhrenného cdpora

1 5C0 fL1/4 W, Pfi nopéti 4,5 ¥ protékdé civikou proud & ma,

Stejné jsko o piedcheoziho typu je n=s hfiqeli getrvatky
naraiensa kotva 2 feromagnetickéno materislu, kiterd se pohybuje

T

G14G15 :

-

l..—ll - ﬁ -

T
Qbr.77c. Schéma zapojovant Cbr.77d. Nastaveni = pohon ro-
proudového ckruhu dveéms hatky: R - rohatka; z - proii-
prufinemi: 1 - kridélko, nova zipadka; p ~ driha poddve=
2, 3 - pruilny; R - cdpor ¢i pruiioy

mezi pél{ elektromagnetu., FPIi kyveni eetrvacky obstarsva kfi-

délke y umigténé na setrvacnikovém hiideli, zapoiovént

proudovéfo okruhu, = tim i udileni impulsi setrvaice (obr,77b).

Proudovy cokrub Jje ve vinuti slekiromagnetu uzavien tud ples

setrvactku, kiidélko a etIibrné dotykovwé pero 2 , nebo pifmo

pfes dvé dotykovd pera 2 = 3 (obr.?c), & nichi horni je

cd kostTy cdizolovanc & ns spodni pFi

kyvanf sefrvséky piscbi kridelke 1 .,

Mezera mezi dotykovymi pery jJe ael C,10

a% (510 mm. Kyve-1i setrvacks ve smipa

8  jJe proudovy. okruh u obou typl uzs-

viran & elekircmagnet udili eetrvatce

- impule. Kyve-l1i selrvatka ve sméru b,
getladi mirnd kridélko 1 spodni ploSkoo
dotykové perc £ . K  Uzavrenf protdové-
ho okruhu nedcchézi, protoie ie u typu
znazgrneénéhc na obr.77b spodni plodks
¥rideélke izolovéns lekem & u typu n=

Uor.77e. Sefizovéani obr.77c e mezera mezi dofykovymi pery

klidové polchy kotwyr 2 a & Jesté zvitsd.

07 = gea kotyy; Cp -

oga poli elekircmagne-

tuj El,_gg - poly elek=-

tromagnetu

l. Frenddeni pohybu setrvacky ns sonkeli ®

Aby mohlas eetrvacke pohanét soukoli, je gpetTens podévacd
pruzinou, kierd pii ksidém drubém kyvu setrvalky pootoci 13zubos
rohatkou R vidy o jeden sub. Pohyb rchatiy je pfendfen didle
ozubenymi koly ne rucky. Zpétny pohyb rohatky zajidfoje pruzinc-

o

vi zd
nebo
hatks
Betry
rolnoo
je ne
nast e
Qpeve
prufi
ovliy

obr.7
tykov
ky ki




v6 papadka z , umist&na bud na nospé konzole dotykovych per;
nebo na Sroubu v desce hodinového stroje (obr.77d4)., Podani ro-
hatky ¢ jedsn sub ma probéhnout v ockamzika udileni impualau
setrvatce, Zabér poddvaci prufiny s rohetkou je moine seFidit
rolnon ne hiidall setrvadky. Drahu podéaveci prufiny predstava-
Je na obr.?77d piimka p . Klidovou polohu rohatky je meZno
nagtavit vyeunutim nebc zesunutim prufinové zdpadky v misté
apevnéni. Tlak prufinové sédpsdky na rohatku a tlek poddveel
pruiiny na rolnu md byt co nejmenSi, sby podédvsei dastroid ne-
ovlivoovale pfilid kyvy setrvadky.

2. Klidova poloha kotvy slektromsgneti

N —

Klidovda polohs kotvy pfi vypnuté baterii je naznsdens na
obr.77e. Do této polohy se nastavi setrvalka rolnou vldeku. Do-
tykové perc 2 2z obr.77b, ¢ mé leiet pa pofatku horni plod=-
Ey kifidélka 1 (proudovy ckruh je uzavfen?.'

3. BSefizeni dotykovych per - nastaveni kildélka

Kfidélko na hiideli setrveiky mé byt nastaveno tak, aby
byl proudovy ckruh Epngen v okamiiku, kiy ee csa Q7 kotv
zachdzi asl v uhlu 45 k pse Uz polun elektrcmeghetu. %Dtyi
kova gara e pery tlumicimi nesmi  nadmérnd prufit, aby ohnuti
per kridélkem 1  Tbylo mékké a neovlivnovalo prilif kyvy se-
trvaiky. Pri epravné sefizené klidové poloze a kentaktniho za-
fizeni ae musi setrvadka po pfipojerni baterie =ama rosb&hnout.

Spravoou funkel kontsktniho zsfiseni prekontrolujeme vy=
hodné miliempérmetrem nebo sluchdtky., Tek iz molno nejen pree=-
né naptavit zapojeni 1 preruseni proudového okruhua, sle 1 zjis=
tit velikoet proudu protéksjiciho pTes kontakty. Stadi celkem
malé znetisténi{ komtakth me to, aby nésledkem prechodovéhno odpo=
ru na kontaktu ztratils setrvacks amplitudu, popiipad® dplnd
Be zgaptavila, PPl opravé typu s Jednim dotykovym perem je tfe-
ba skontrolovat, neni-li porufena izolace gpodni plodky kii=
délks 1 . dJejl tieba 1 nepatrné pornseni mé zs nssledek
mendien] amplitudy setrvatky. Efidélke nesmi bjt mazdno, doty-
kové plochy je vEak nutnpg vyledtit,

Pozonamis 4

- Pfi oprave stroje cind potile praznd zjiatit olkemZziky spojeni & piaru-
Geni kontekid i 28 pomoci lupy. S vihodou 1ze poulit obySejného sluchitkm

0 odporu = 200 &% 4 000 J), sbychom mohli velmi piesnd zjistit tyto oke-
miiky sluchem nsbo odposlouchet 4 rytmus kjvéni sstrvaiky. U batariovjch
atrojt, u nichi je nepéti pod 10 ¥, miZeme zopojit slucheétks ofimo, Pod vy &=
Eithmpﬁtz}ch zapejime do sdrie k sluchdti odjor takova hednoty, aby ae
protakujicl odpor omezil mel ne 1 milooampér pfi nsjvyBgim nasiti, ktersd bu—
deme zkousat.

‘ Dosuhuje-1i nepétd 100 V a odpor sluchatsl 4 J00 i, bude mit joeno-
¥any odpor hodnotu 100 COOJL. PR papétl do S5U0 ¥V s2 jeho hednote zvyai
DA 500 000 JL.
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Odper umistujeme vidy do privodu ik neuzenminasu polu zdroje. 2 hledisks
-bezpacnostl pfi zhouseni vyfisich napdti ponschhme sluchstis na stole,

a4 o L3 - T d - 3 - &
Pri zkouSeni siridavsho nepbiti 8lysims v sluchdédtkdch ton; pri zkoufani
stejunsemérnshe napsti se ozve Klespnuti.

Sluchatiem mifsme dale ghkouset elektricics obvody, poufijeme-11i jako ne-
pejscl zdro] obyfelnc suchd buteris 4,5 V. Timto nupditim cbedhnems obwody
g odporem’ af 10 megmohmil,

Podobné midZeme zkoufiet 1 kondenzdtory., Pripojime-1i mistc skoujendho
obvodu na sluchdtke & baterii kondenzator, ocve =e nam tim.Aiinejax klapautd,
¢im vetsl je kepecilta kondenzdtoru. Uzve-1i e stsjn® Wleaitd Klapnuti po
odpojeni & opétndm pripojeni kondenzdtoru, jfe kondenzitor vidny. Klapne=11
ve sluchetiu jen pfd prvem dotyly, ne viek pfi opitném piipojeni, i loiys: me-
sitim ubfnlo nélolik sekund, jo kondenzétor dobriys

Fri vyymene vadného kondenzgétory musime brat v (vahu nepéti & oznadeni
kupacity, kters ze uddvd néjésstdji v milroferadech @ pikofersdsch.

1B = 1000000 T g1 000 00D ug 900 pF
gn=dlkn leir 1 000

2. FPohon setrvecky elektrickych naramkovich hodinek

Potatek vyroby elektriciych ndremkovyeh hodinek se datuje
rokem 1957, kdy firma Hemilton uvedla do prodeie prvni takto ¥ i
bevene stroje befné velikosti. V pouzdfe hodinek byla zH8p0]ens
mikrobsterie (priméru 11 om & vjsky 3 mm), schopnd zdschovat
hodingvy etrojek potfebnou elektrickou esnerzii o napéti 1,5 ¥
po dobu dvou let, Od t€ doby vivol sﬁuatamn% pokrecéuje.

PEimy pohon setrvatky byl gaveden u déle uvedenych wyroblkih:
Hamilten 3S0C
Elgin elektronic; LIP elektronicy; PORTA LIP elektronic

Sbauches BSA, Landercn - 1 - €750
Laco elektric aj.

Pondvad? jsou u techto typl pouiity mechanickd xontakty,
musi byt jlekfend omezeno yhodnymi prostediy, rozmérove maly-
ml. Proto vyhovuji polovedidové dicdy. Elektrieké sohéms TLIF
elektronic je gnacornsno na obr.7Ha.

Kontgkt Je proveden pomérné jednodude. Peleo amistény na
hridell setrvadky tlaéi zpruhu omist®nou v zékladné ke kontakt-
nima koliku s {d{ tim usavirani proudového okrabu v rytmi kmi-
tdni setrvatky (obr.7Bh).

Firma Ebsasucher Euuiivé princip, kiery ckazuje obr.7Bc.
U tohoto reSeni tvori celkové usporddéni kontaktid jednotny ce-
lek. Paleo, kftery je umistém na hiideli selrvalky, doléhd na
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gpruhovou vidliei, a nzavira tim

o dovy okruh. Driak spruohove vial
T obé lamely oteviené zpruhové vi

i o json piipojeny ‘na zaporny pol, kontakt-

5 L ni koliky = palesc setrvacky s kledny .

P B pol. PFTi gghyhu setrvacky v Jednoom =

- smyslu bode nejprve dolehnutim palce

ns zpruhoveou vidliei pTiveden do cive~

ky proud a setrvatka ziskd impulg. Fal- :

cem je zprubova vidlice unalena dale, i

piicemZ ge obé jeji lsmely po scbé po-

sunuiji. Potom se jedns 2 lamel dotkne

Cbr.78a8. Elektricke kontaktniho koliku & uzavirsd po pro=

schémg narsmkovich ho- klouznuti palce proudovy okruh jests

dinek zp.,LIF=clekfro- tak dlouho, ne? odskoti pd kolikt &

nic yrati ge do plhvodni polohy, &lmi se

prondovy okruh prerufi. Protoie se 1

tento pochod ppakuje i & druhou lame- :

lou pfi pohybu setrvacky v opacném |

|eni

s |
|
] . s
A z |
k-]
Obr.768b. Princip kontekto ILIP-elekironie

R
4
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Cbr.78c. Prineip spipani kontsktd hedipek firmy Bhauches

emyslu, Je vypinad pfl kaidém phlkmito uzevren déle, ned by mohl
byt pri pouhém styko zZpruhové vidlice & palcem, Cilem tohoto
zarizeni je premistit elektroerczivni ucéinek ns lamely s koli-
ky, protofe k jiskfeni dojde teprve pfi prferudeni promdovéno
pkruhu. Podobné jeou konetruovany i hodinky IIP - elektronice.
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U systémd s elsktrodynamickym principem neni feromegnetie-
ké jddro, nenl proto treba zalfizeni pro uvlum jiskfeni.

Ipiieob pfenoeu pohybu setrvadlky je skoro viude sbejny.Ha-
diei kolo & pilovymi zuby je posunovenc zub po zobm tzv.impuls-
nim kamenem. Fixovani radiciho kols je provedens magnetickym
zépadkovym Ustrojim.

Spulkpli elekirickych naramkovych hodinek se podstatné ne-
1i8f od sonkoli hodinek mechanickych. Vieobecn® se pouZivié cen=
trdlnf vtefinové rudky, kterd je v pfimém zdbéru. Pastorek fa-
dieciho kola n vétdich typu piimo pohéni vieiinové kolo.

I takto fesené naremkové
gelektrickdé hodinky jeou pre-

né jake jinde, Es vyrobek Jje
tek dokonaly, Jjak dokongle Je
provedeno jeho nejecitlivéjsi
nejelabii misto; tim je meche-
nicky kontakt.

- Soveteky patent c¢.l133813
~ ¢z roku 1960 uvadl bezkontaktni
pohon elektrickych hodin., Ha

obr.7¢ je vidlicka & spojena
g podkovovitym trvalym magne-
tem 4 , kitery je pohyblivy
Cbr.79, Sovdtsky patent bez- v civce zpétvné vazby 5 =
konbektnihe pohonu eetrvatky: v pracovni civee 6 .,  Cbé
1 - kotoatek; 2 - impulsni k&~ ecivky jesocu zapegjeny na tran-
fien; 4 - trvaly (permanentni) =zistor 7 & baterii B , jek
megnet; § - civka zpdtné vas- 1o sname jif o dFivéjsifo  vy=

byi & - “civkas pracovnij 7 - kl=du tranzistorovyiech hedin.
krysfalovd tricdaj B - bate- 1Na vidlidéce 3 je upevninas
riej; § - spirdlova pruiins j plochd prufipa I11 , uvolonji-
10 - msgnstickd zardika; ci vidlidku od magnetické sza=-
11 = plochda prufinaj 12 = raiky 10 .« Fracovol =dvih
ome zovV ECL Eagiﬁak g vidliZky¥ Je crezZoVAR CMmeTOVA-

cim kolickem 12 . PFi pohybuo
setrvadky ve sméru Sipky dosedne impulsni kémen™ 2 kotouéka 1
na plochow prufina 11 = gdtrhne vidlifku od megnetické za-—
raiky. Pochybem podkovovitého megnetu e v civee zpétné vazby
irduknje slektromsgnetickd sfla, kterd otevie tranzistor a
proudovym okruhem pracovol civky e vidlidce udéli impuls.Sou=
tagnd svym rhikem udili vidlitks dmpuls setrvadce prostied-
nictvim impulsniho kamene. Viivem pruiiny 8 se vidlidka za-
ee ¥rzci do vychozd polohy. Fii tomio opatném pchybu odkloni
impulsn{ kémen jen lehce pruZinu 11 . (Bezkontaktny] ankerny]
privod elektriteskych ¢asov B. L. Blizejev.)

Na obr.80 je jiny szplisob poufiti tranzistoru u naramkovych
hodinek. Magnet na cbyodu setrvatky ofvirsa a zavirs tranzietor.
Kotva je umistépna na hiidell setrvacky a pohybuje se mezi poly
elelktromagnetu stfidavé buzeného baterii E.
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Uvedene priklsdy pohopoa setrveéky mali evé vyhody, ale i
ocdetrandnim citlivého mista mechanického kontaktno sfistavs po-'
iglednim citlivim mistem mams satrval-
ka, V¥yvoj Jde nyni jinym smeérem, a to
k vytvoFeni odolndjsiho imitsjiciho
Bystému, nDeZ jakym je velni choolosti-
va petrvacks haramkovych hodinek.

HEDINY SYNOERCNRI

U dosnd popesnych typl elekirio- i
kych hodin se poufivaly klssické re- |
gulatory - kEyvadls nebo sebrvaiky.

U synchronnich hodin je kmitsjici sye-

Teém nahrazen syhnehronhim motorkem,kte-

Ty Be tek stava regulstorem. Od motor= !
Cbr.80, Princlp pouli- ka je upraven preved na rudky neng=

t1i trenzistorn pro ovld- rodnd provedenym soukolim, nebof jde
dédn] elektromsgnetu nd= o pfevod dopomsala. Motorek je piimo

ramkov ych hodinek napojen na sifovéd napEtd 120 V nebo

20 ¥y &0 Hz.

R,

il b=k

gynchronnl motor se vyzpafuje tim, Ze obratky jsho roiora i
‘meji primy vstah k frekvencd prowudu. Slovo syochrooni je odvg= '
zeng od Feokych slov "syo" & "ehronog", coi snadl fesky soudo-

bj. Prekvence siftového napiti je zdvield na otafkach generdto-

Ta v elegktrarné, Ponévadi do rozvodoych eitf doddva elextric— —

kou energii Teda elektraren, je po pripojeni a sfazovani rotor

‘kaZdého generdtoru spisifen e frekvenci sité. Proio jsou obrit- :
kg generatoru udrioveny ng stdle gtejné, pevne urcené vyii. Fo- .
nevedi pak op#t rotor ksidého pripojeného synchronnihc motort 8
je zdvipgly ne generdtoru, mé s nim i stejné ctsfky. Tatg vlast- )
noet se vyuiivs u elektrickjich synchronnich hodin, nsbot sta- |
rost o tagové nekolisajiel ohod cobetardvd za nde elektrdrnag '

tim odpeda jakdkeli regulsace.

Nevyhodou je obfasné koliedni frekvence spilscbené promEn-
livym zatifenim eitd, k ndmuf vijimetnd dochdszi, coZ ovien pii-
sobl i adchylkg v ochodn bhodin. PFi pferuden! proudu =zietane _
stroj stdt, nebof memz ¥ddncun reszervu chodu. Tato nevyhoda x
plati 1 u samcrozbihacich typl,; ponévedZ zpoZdéni, kteréd na-
ptans pii dofsaném vypnuti proudu nebo pfi poruSe v rozvodné
piti (pojietky apod.),; neni patrné; kdyz ee potom hodiny zase
rozbi#hnou, ukazu]i Eas necdpovidgjicl skutednosti. Centrdlnd
vtefinpva rucka poskytuje sice moznosti jisté kontroly choda
atrn&a nebo jeho zepteveni, tim vSak neni npevyhoda odstrani-
na, Edyby odpadlo pferudcovdni doddvky proudu s kolisani frek-
vence v sitl, staly by se tyto eiroje levnym a bez vysokych
nargkt ne piencet i spolehlivym Casomdficem.

Princip synchronniho motorku je patrny z obr.8l. Bitstor
je zhotovyen £ plechii a opatTen civkou, kters je zapojena pii-
mo na eif. Stiidavé kmity v siti vyvolivejf pulscvéni elek-
tromeghetickeho pole na polech statoru, mezi nimil:Z je uloien
rotor; proteie pmeni vylvofens pomocnd fAze, nemiiie e rotor

B




Bam od sebe rogtocit. U nds je frekvence sité 50 period za se-
kandu (polarits se méni 100x E=a mekondu), takie dvoupdlovy ro=

tor podle obr.8la by mél steiné otatky = generdtorem, coi éind

Obr.&ls Prineip synchronnihc motoru:
a -5 jedooo poloveou dvojici:
b = & vice polovymi dvejicemi

50 x 60 = 3 C00 /n/min/. Takovy rychlobéiny rotor by byl pro
hodinovy eiro] navnﬂdn%? nebof by musil mit n&jaké zifigang
k ndélent vétatho poftu nei 5 COC ot/min, = teprve kdyi by
otacky rotoru klesly na 3 GO0 v minutéd, byl by gtrien do kmi-
ténf megnetického pole 8 béifel by dile soucssnt s generstorem.

_ ¥ytvofime-11 ns rotoru vice polovych dvojic (obr.8lb),
snizuje se pocet otadek rotoru podle vzorce:

F - frekvence, tj cet
. B L : pohie DO E‘
M= F. ? _ ) kmiti/s = 50 {u nés)
poéet polovych dvojic o0 = gekund z= minotu
0 = otatek za minutn
PFi jedné polové dvojiei ¢ini rotor motorku:
i e noRg : 8 - 3 ooc /otasek v minutsy
Fro tEicetipdlovy rotor (15 pdlevich dvojic) wychdzi;
B o= __EE“L*EE. = £00 gEVhiE?
T 15

Synchronni motorek, jehof rotor &ini 200 ptddek za mino-
tu, JjiZ zcela v{hnvuja 8 prevod soukclim lze snadno provést.
PEL wypoftu soukoll u kyvedlovich nebo setrvatkovych hodin
Jame vychazell = poltu kyvi za 1 hodinu., 2Zde vychdzime z podtu
otdfek 2za 1l minutu, jef stangvime vyfe uvedenym vypodtem. Oim
vice ma rotor pold, tim mensi potet otdfek == Gacovou jednotkn
vykonad,

B8

.
bof rof
Bujicic
phacek
zeat av
zcela ]
Ekfinél
nou pa:
J1z je
nyni ps
rotoro
¢im pol

e U
rinovs
bez wys
£ umeélé
gam rob
beazhluc
PETOV AT
T T

trickym
Bynchrg
Tyto me
nich ty
B proto

S yochro

on
ELstor |




dJek j1f byle fecenoc, tento motorek == sém nerogbihne, ne-
bofl rotoru muei byt udélen dostatedny pofet otadek a je jen pul-
sajicim magnetickym polem udrZfovdn v pohybu. Snii{-1%i =g nocet
otadek nepr. pfetifenim rotorw, vypadne ze synchronizesce =
zagbavli =e. Frovadil se tedy spudteni hodin vnEjs{m szdsahem =
zcela jedpoduchym zplsgbem. Snlirkon nebo dratkem vyvedenym ze
skfine stlafime nebo zetdbneme pro tybo Ufely specidln® nprave-
nou padks do ozubeni rotoru. Soocasné se napruii 4 prufins,
J1Z je obvykle tato packa v pocdtedni pologze drierna. Pustime-11
nyni packu volné, prufins ji sirbne zpit, pfitem? osub udéld
rotoru dostatedny tocivy pohyb, sby byl nadsls unédden palenjie
oim polem.

U vaech téchto typid se pfi pferudieni proudu centrdélni vie—
Finove rufka smastavi. Scukoli f ulgpieni hiideld 4= provedens
bez vysdich ndroki ns pfesnpet. Lofiska'rctora jsou obvykle
2 umflé hmoty etejnd jsko prvni kolo, jeZ je v zdbdru s pastor-
kem rotoru a zabird nejfestiji do Sneku. Umdls hmote zajidfuje
bezhluénoet chodo.VELS81l setrvadnest rotory se Fefi mesfvni od-
pérovanou destitkou, umistfnou na rotorn. Jinsk neni na souko-
11 nic mimoradnéhc.

Civke etatort mz vinuti pro pfepojeni na 11C ¥ & 220 V.
Zde prichazime do styku se Bitovym napftip a moeime byt proto
zvlast opatrni ne primy dolyk s voditem) ~. =

Pro uvedenc nedostatky byly konstrucvény stroje s elek-
trickym natahem chodu (vyrobek n.p. Chronotechna) a poulity
syrohronnl ssmorozbibaci motorek slooif jen k natehovani pers.
Tyto malé synchronni motorky jescu poufity i o jingch epecidl-
nfch %ypli stroji (nepf. taEné hodinové etrojky pro- registraci),
a proto se 8 niml sezndmime podrobnéji.

Synchronni hodiny ssmorczbinsci

Semorozbihacl hodiny isca jednofézovimi motorky, jejich#
etator md vEask pdly opetiené zavity nakratke (obr.82). Je to
vlaetné kombinace motorku syn-
chronnihc s ssynchronnim,nshof
pri rozbihéni nejsou otdcky ro=
toru v syhechronizaci. Proto se
také poufivd ndzev gynchronnd
hodiny 8 asynchronnim nioéhem.

v plvodnim provedeni pouZil
Ferrarie (ferd) diskua (jako
u elektromird), ktery se otéadel
mezi poly statoru Eair.ﬂﬂl. Disk
de 2 alominis, stator 1
plechi, Eaidy pol etatoru Je
zdélen ye dve vitve 4 & &
& 8 , % nichi €, & § jso

o

Ien H )b

Ubr.82. Princip synchronniho
motorn s ssynchronnim nsbEhem
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k sob& poetaveny Ghlopfitné. Ns nich jsou nasunuty médEnd pre-
tence, které tvorl vinuti pakratko. Tyto médéné pretence zpo-
maluji megneticky tok ve vEtvich, n= kterych json umistény vzhl
dem k veEtvim protilshlym.
Pulsujiel napéti ve wvinutd
civiky 3 plusobi soubézZne
pulsovani maghetického tHoku
na vétvich statoru,ktery rov-

!
!
— | e T
ﬂ[ﬂ% ; neZ vzrusta od nuly do maxi-
= ' ma o ¥vytvdalri magnetické po-
!
- |
|
|

i ) - = 2 =
_ : 1y. Soucgene Indukovené prou-
: L_Jgﬁm ay Fnucaultmvg ( fukotovy),
! [ vzniklé v médényoh pratencich
ve veétvich ii B . EvoF:
magnetickeé pole posunuté
o ohel ¥ vzhledem k poll
Cbr.B83. Princip FerrariscoVva syh~ hlavnimn. Ménénim odporu lze
chronnihe moterus 1 - stator; dosahnout posunuti magnetic-
2 - disky 3 - civka; 4, 47, 5, kého pele v téchto vitvich
81 =~ rozdéleni megnetickych tokd teémer o ¢0 stupni. Magnetic-
ké toky ve sptatorn jsog tak-
to vzajemné posunuty. V ckamiiku, kdy ge stiidavé napsti na
napitovych svorkédch méni, vytvareji indukcovand vitivé prouady
v kotouél megnetické pole, jei se sngii zmény hlasvniho megne-
tického pole brezdit; ponévadi to v2ak neni mofiné, zaéne se ko-
toué pohybovst sém. Je to agi tek, jake bychom pod kotoufem i
nad oim {pﬂ jeho gbvodu) pohybovell magnetem, Ve skutecnosti
ge tak pohybuje jen maggetické pole. FHdyby nebyle fazového po-
suanuti, zplisobeného médénymi pretencil, byly by silokfivky kru-
hové. Takto jeon vytvofena pole dvé s esymetrické gily, ktersd
nejeou v rovoovaze, vytvori dvoji hnael silu ne kotoud a vyvo-
laji jeho rotaci.

U vdech syochronnich sgmorczbihacich motorkd jesou ve eta-
toru médéné pretence. U synchronnihoc motorku bez savorozbdhu

%\ R L, En
2 A =i £

[
e L“'h.. L i f}

.
Cbr.B4, Zakiadni tvary rotori synchronnich motorki:

g = Efifik ZPA; b - Gottvaldov ABG; ¢ - hodiny typu
JE; d - ARG, EFXA

tyto pretence nejsou. Rotor je Tesen rizoym zplesobem. U syn-
chronniho motorka EriZik SM 5C0 ma tvear podle obr.B84a, ZFS
Gottvaldov podle obr.B4b, stary typ hodin JE podle o, Typ AEG
podle d.

Prevdind vetaina ms vinuti pro dvojd napiti, zapojena po-
dle obr.85. Synchrooni motorek vyrabény ZPA je na obr.86. Sta-
tor motoru & Je soucasnd pouzdrem, civks d je kruhova =
rotor e ma tvar valedku. Stator je =lpien z dvou E4std,

terd do eebe zapadeji a jejichi ploché sirany jeou lisovany
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tak, Ze pdly jeou yyhnuty dovnit¥, jek vidime z obrizku, Tak

8e vytvofile 16 pold. ¥V kaidé polovin® statoru je pEingtovan
medény pratenes, takis widy je-

den pol prochéezl mEdi. Dvs spo=-

M il J\ ledné poly tvordi dvoiiel piimé- .
y 3 o a posunuténo pole. Tim je :
. o eplnéns podminkas samorozbéhu,
loglska roforu ¢ jeou = umélé 1
o 1ROV 100md | hmoty, mezi poly” a sténou sta-

tora je amisténa civka. Rotor
Obr.B83. Zapojeni synchronnich tvarn bubnu vaii jen 3 gramy.
motorkd na napiti 220 e 110 V: Ploché etrany.jsecu 2z pertinaxge
3, &, 5, & - vjvody ne svor= vjch destifek, ostatek Jje oba-
Eovoicd len geelovym plechem. Bubinek ]

je upevnén na h¥ideld, gehni je- '
den kcnec je opatIen pastorkem zabirajicim do pifevodového son—
koli. PonévadZ ma motorek 16 polfd, &ini rotor

|
5 . 80 = J75 otadek v minuté e motor ma ozneteni SN 375, /
B

. R————

Fyni se vyrabl fento motorek s poufitim stdléke magnetu
e Jinou upravon rotoru, &imZ se docflilec asi desetinsscbne
zvyeeni vykoou, = proto je motorek oznaden GSMz 375, Stator 1

e Il .

il

‘Obr.86. Fohled na soudéeti motorkua SN 375

8 = stator motorku; b - pdlové ndstavce; ¢ = lo¥iska.rTotoruj
d. = civka; e - rotor

=
TS

¢iviks Json upraveny stejné jske u prvniho typu, ale rotor me
tvar pedle obr.87sa. Tryvaly magnet tvaru pretence e nlefen me=
T - o A -u = a a =
zl poly, pro néZ vytveld predmegnetovini, Aby nenastalo kmitée-
ni rotoru a bylo =zgjlst®no otadend vidy jen jednim emérem, je
ne rotora bubinek s blokovacimi valetky (obr.B7b), kterd om-
tofenim a tlskem na stdny bubinky zamezi otddeni rotoru v opad-
nem emyslu g umofnd prakticky rozbEh rotoru v fidendm sumbru,
Prop rizné pristroje je k motorka pfisszevén dalsd pfevpod o=zu-
benyech kol.
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Virobek ZES Gotiwaldov je proveden podle obr.B88. Vmontova-
na pievedovd sk¥finks je 1 & rotorem veunuta do statoru. Tato

pfevodovd skfinks mé pifevod ucraveny do=

pomals pomoei czukbenych kol, Typ 1 ma Ia
Tevod: 1 i vali
P 5] 1 1-CCC 35t Eﬁg
- rozvod
Kotorek SM Efifik ma rotor o 12 po= kanoeld
lechs Pestorek ns rotoru ma 1IC zubk = kych ho
zabira do kols o 90 zubech, vyrobeného
z um#lé hmoty (novotexu). Na spoleéném Bl
hiideli je jedté devitizuby pestorek. né pres
: kyvadla
v hndinnvynh.ryﬂhlahéﬁn{ﬂh setrojich ﬂfiua o
je rotor opatfen Spekem a zebirs do kgla
z umélé hmoty. Hifidel tohoto kola je dru- D
hym &nekem, sabirsjicim do kola viefinové tu vedl
ruéky. Snekovy pfevod se ponfive k ryohlé- j& jsou
miy Eﬂiiﬂﬂi ptatek rotora, ﬂ'nsk iE‘ jﬂgﬂﬂ- BpTETA I
chody, a pom®y obrébtek je tak dién podtem ton mip
zubii kola, 8 kferym je 8nek v zébirua, Ma- jsol ho
=11 toto kolo napr. zubi, otpfi 2e jed-
oou ne B0 otacdek Sneku, T#,
nejdile!
Obr.B7. Pohled na které J
rotor motorkn SMz 3751 hlaynick
a8 - rotocr 8 permanent- Do
nim meghetemi b - blo= ¥ oboru
kovacl valetky s des- tapetva
titkou dednot o
mickeém 1
telefom
ridit a
siliny 1
Cbr.88. Synchronni motcrek gllat v,
z Gottwsldova novory.
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IV. STFHAIENE EBIENTRICES HODINOUE SOUSTATY

Jak bylo Tefeno v \veda, jif p#i prynich pokugech giidto-
vall vyndlezed, e slekirické hodiny budon moot rozyd-
dét Ces’ po celem migté. Hyni jsme =i Jiz patolik svykli na
rozvod plfesného Gameu, Ze i tEZko dovedeme pfedetavit dilny,
kanceldre, Hotely nebo jiné spoledencké prostcry bez elektric-
kEyeh hodin nebo eigndlnich hodinowych zafizent,

Blektricky pFfenos Bssn byl dosud Peden tremd zpusoby. Mé-
ne presné hodiny jsou vazdany plfesnéjdimi hodinsmi tak, aby cobhé
kg?ﬁﬁlﬂ kgvala Sytichronné, 1 kdvi ne v téie fazi, cof se po=
uiive napf. na hvézddrndch,

Druhg zpugoh predstavule elektricks epojeni Jjistého pode
tu vedlejéich strolt s hlevnimi hodinami tek, Ze vedlejd{ stro-
jg jeou perlodicky (nejlépe kafdon hoding) regulovdny., Tato
uprava mife znemenst prosté posunoti minntové rucky na Sedapdi-
fou minutu, je viak moins 1 synchronizace dokonalej&f, pFi nis
jaok hodiny soutasnd sutometicky pferegulovény na epravoy chod.

Treti zpleoh, v sontasntd dobs nejrozéirentiid! = pro nds
nejdileZitEjsd, je epojend hlevnieh hodin g podraingmi strojd,

které jsou praksicky sditagi proudey fch impulst, vys{flanjch od
hlavnich hodin,

Podivejme se viak jedtd, Jakd Je vihledovs perapektiva
v oboru elsktrického p¥enosh fasu. Fodle dohody (SAV a minis-
terstva spoji 8 dopravy mé byt na dzemd (8SR wybudovéns aif
Jednotneho casu, £ kfemenného zdroje piesného Essu v sstromoe
mickém astavn (SAV budon po draté vgsiléuy cagové dmpuley dg
telefonnl centraly v Praze na 4iikove, kde budou tyto impulsy
ridit a kontrolovat daléii kfemennd hodiny. Impuley budou V¥~
silény proto po drati, %e tak J& moino nadhoVorovym pdsmem V-
srlat vyS5i frekvenci, ktera nehude Blyset a rudit telefonni
hovory. Z centrdly bude frekvence rozvedsns po-telefonnich
linksch do krajsikych mést, kde bode Fidit tamnd kfemenng ho=
diny. Stejnou cestol =e prevede pfagny fag na centraly okres-
ni a odtud do m#st, ktera e postereli o rozvod Jedootné F{i-
zeneho casu do pouliénich hedin, zavodd, inetitued apod,

Stejoy systém jednotné Fizencho fasu ma byt wybudovdn 1 ng
ieleznicien, takie hodiny na Prafském hlavnim nédraZs pijdon

naproato shodné e hodinemi negvzdalendjdi  Geskoelovenské Ze-
lezni¢ni ptanice.

_ Kromé toho bude zdroj pfesnéhno casu (5 AV vysilat pro pEi-
pad poroeny telefonniho ddlkového vedeni Soeove impuley z aetro-
nomickeho ustevu pfes podébradskon vysiladéku bezdratove,

Celé tasomérné zafis
dime pe tak mezl prvnf st
Oym Casem.

eni bude feskpelovensks vyroby. Zafa-
aty ne gvété s vyscce presnym jednot-
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SIEETRICEA SIGNAINI HCDINOVA ZARIZENT R aRT
kogtYy

Pro tasove vymeszehnon signalizsci (optickon nebo aknstic-
kou), jako Jje na ¥? oznamovan{ zafdtku a konee pracovni doby,
vyntovani, rozevécovéni s zhdSeni mestekého cevitleni v uréil-
tou denni dobu, uvadéni do chodu = zastavovdani riznych pfi=-
strojd apod., sloufi signdlni hodinové zefizeni, jehoi zaklad-
nim clédnkem jesou slgnalove hodiny.

Prinecip signalniho zafizeni spoéivea v tom, Ze pomocné za-
tizeni obetarsvdA uzavieni proudovéhe pkruhu akustickeho zdrojes
Daldim d{lem je =puddst, kterd zproetfedkovava éinnoet spina-
efho zafizeni a synchronizuje zvukovy signal s Casem, kiery
ukaguji ruéky na hodinovém ciselniku. Zafizeni, které cbetars-
vid uzavieni proadovéhe ckruhua, je take nﬂjﬁsatéﬁi tinitelem
urénjicim dobu trvani aiiﬂﬁlu. Mezi prvni pakus{ o sestrojeni
signadlniho gafizeni patiil hodiny Josefs Plama, kiery poniil
- kontaktni packu, pohybujici se po vabee, jef byla nvadéna do
pohybu rukovym pievodem. Pogdéjl zhotovil M. MBller tzv. sig-
nalni kolo, iehn pohyb je rovnéZ odvczen od rufifkovéhe scu-
koli, ale jef je misto jedné vatky cpatieno Fadou kolickd,
které funkel valky oshrazujl v tom smyslu, ie uvddeji v din-
nost spinac{ =efizeni. Signdlové kolo m& velké raznerg- je ro
délend na 24 hodiny a ksifdd hodine zase po piti minutach oivo-
Ty vyvrbanymi do vénce kols. Do ptvord jeou zasronbovany sig-
nalni kolicky, Otvort se zavitem je 288, nebot 24 hodiny zna-
menaji 1 440 minut, tskfe pro pEtiminutové intervaly skuted-
né vyohazi
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Z dfiqégéiah tuzemekych yyrobklh jsou dodnes v provozu
signdlové hodiny s velkym signalovym kglem (HAINZ), ® mecha-
nickym nebo elektrickym nstahovanim. ZavaZi je zveddno 1 hodin

& elektrickym natashovdnim esmoéinné, v intervalech aesi 1 hodi- Obr.B5

ny, synchronnim samorcebihscism wmotorkem S 375. Nap¥ti motor-

Eu je 24 V a spotfeba asi 2,5 W. Spoleténé g czubenymi pfevo- 1-1ru

dy tvofi motorek smmomtatnou soudésast, kterse je prisroubouvana 4 - 84

na zadni desku hodinového stroje. Motorek se zaping a vypind Tacnd

paloem zavaiové kladky pfes vypinad HPEFuEﬂgvﬂa desce Eignﬁ- P = pi
n -

lového kola. Tento t{p geignalnich hodin umoZnuje jednoduchou

Jedngokrahovon signalizaci. Funkce signéloiho ostroji umisté=-
ného pod Giselnikem na zdkledové desce hodinového stroje Je vacl p
zfajmd = obr.B%.

lza n=
: 5 kterd
Rifitkovy pastorek 1 pohéni pfes zvléstni vlciZené kolo tim. ar
E velké signalové kolo 3 , které vykond jednu otddku za 24

odiny. Signalové kolo je rogdéleno po 5 minutach 2BB ofvo- i)
ry se zdvity. Zairoubovanim signdlovych kolikd 4 do pFislude paky

nych otvord lze %ddané &asy libovolné nastavit pFo signali- ktery
zaoi. nen gi
Proudovy okruh signalizace ge uzevirs dvéma spinacimi kon- gangcg
takty, které jsou sapojeny zs sebou. Prvni kontskt K; tvo¥i Im Tu
spinaei pika 8 =& péka prernscvaci, P , které zapedajfl do TR

o
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mgsilsnbnich mezer dvandetizubd rohatky & {datyg na preru-
sovseil psice Je spojen s kostrou, dotyk ns pace spinacl je od
kostry cdisplovén). Spojent trva tak dlouho, dokud prerudo=-

Obr.88, Signdlové hodiny & velkym signalovym kolem en.HAINZ:

3 - rudiikovy pastorsk; £ — vloiené kolo; 3 = pigndlové kolo;
g - signdlove kolféky; 5 - dvandctizuba rohstka)] 6 - regu-
acni packa; 7 = Bigndlova packs; 8 - regulatni Srouby
P = pferudovael palka; S = gpinscl pdikaj Ky Eé - apinaci
kontekty

vaei pike nezapsdne do téia mezizobni mezery. Dobu spojeni
lze nastavovet v intervalu © a3 40 selund reguladni pakon b,
kterd pohybuje vertikdlng pres excentr pferndovaci pikon, &
tin urcuje veddlencst hrotih spinaci a preruleveed paky.

Druby spinaci kontakt kK, tvof{ Jedno rameno signaloyvé
paky 7 odizolovanéd cd kostTy Eiroje = regulacni Ercub &8,
stery Je rovnéZ od kostry odizolovan, Kontal: Ez je spi=
nan signdlovymi koliky nejiZd&jiciri na signaloVeu pakn: 7 .
Funkce prynihc epinsciho kentaktu zaleii v tom, Ze kafdych”
% mipnt spadne se subu otddeijfef ee rchatky nejprve hrot hore
Bl eigndlni péfky g ussvie spojeni af do doby, kdy spadne ma
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zobu epodni hrot spodni packy, &#ind dojds k prerndeni obvodo,
Druhy spinsei kontekt ss uzavira jen v ckemfiku, kdy je palke
vyklanéna najiidéjicoiml kolifky, zasronbovanymi do pFisladnfoh
otvorti sigpalniho kolas. U spravné sefizeného signdlovgho aetro-
Ji Je ¥ uréené dobé spojen nejdiive kontzkt Ko a je rozpojo-
van poedéji nei kontakt Ky . Signdlové kontakty Ize aatgﬁa?at
maximalné proudem 2 ampér% .

Signdlovy etroj mife byt rovnii ssetaven pa svladinf desce

br.8ls Funkinl schéma signdlo=
veho etroje pro jedookrohovos
gignalizacl: 1 = vlofené koluj
2 = minutove rohatksy 3 - pesto=
Obr.90. Signdlovy strc] ve rek; 4 = signdlové koloj 5a =

‘skutednostis signﬁiu?j koldtek; 6 = stavécd
1 - velké vloZené kolo; £ = péfks; a, b = dotykové prufinkyy
dvandct izuba rohstkaj; 3 = L - gigndlovd pekaj 8, F - padky

epineci kontakty; 4 = signd- K ovladéni proudového okruhu
lové koleo (2 kotoufem dnd

pprostfed); 5 - pdika ge se=

Pizpvénim déTky eignald

(obr.90) e miie byt prifroubovén k vlasthimu hodinovémn atro-
Ji. Bigndlevy stro] tohoto druhu, vgréhén? N.p. Blektrodas
v Praze, je moZno uprevit trojim splecbem:

8) pro Jednckruhovon jednoduchou signslizeci (jeden progrsm)
bez nedZlniho vypindni;
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b) pro dva sizpslizedni okruby (dva programy) se samofinnym ze=
gélnim vypinsnim;

¢) pro Jeden signalizeoni gkruh e mofnoeti nesteaveni risné =ig-
nalizace pna viedni doy 1 na sobotu a =e esmoéinnym nedélnim
vypindnim,

Fankee signdlového stroje pro jednpduchon jednokruhovou
signelizacl je ziejmé = obr.ol.

VloZené kolo | , zabirasjiei & rutkevym pastorkem, pie-
vedf pohyb rufkoveho soukeld ne petiminutovod rohatku £ , kie-
T4 mé n= svem obvodu vyfrészoving 12 zubdi & vykond jedmn ot diku
zz bodinu. Pastorek 3 , spojeny e rohstkou 2 tFecl spojkou,
otaci signalovym kolem 4 , kterd vykond jednu otddku za 24
hediny. Ve vénci signdlového kols (rozd&lentho na 24 hodiny)

Je 288 otveord se zavitem (po 5 minutéch) pro nedroubovéni sis-
ndlovyeh kolikd ﬁq% ¥V dob& uaréené pro signalizaci ©1s8i sig-
nalovy kolik dold signdlovoun pdku I , kierd uvolBuje ramenc
spinsci paky S . okamfiky zapadnuti spinsci piky 3  do
mezizubni mezery robhstky 2 e=e uzavird proudovy ckriab signa-
lizace pfed dotykove pera a8 & b . Prondovy okruh je uzave
Ten tak dlousho, pokud pferufovaci pdka P nezapadne do téle
mezizabni mezery rohat 2 (dotykovsa pera = , b  jeoa roz-
pojena). Délka signdlu (spojeni proudového okfuhul je stavitsl-
neg od 2 do 30 selund = je urdovédns vzajemnou polohou hrodd spi-
neef & prerusovecl péky. Fostaveni piferoSoveci pdky je moind

ménit vertikdlné excenirem, ovlddanym stavEci pakou 6 . Ofm bl

podobngjsl Jje vezddlenost hrotd pdk § a P , tin dfle je
proudovy ckruoh spojen, = obrdcepé. Jakmile opusty signalovy
kolik signaluvnu paku. L , je tatc vrécens do pivedni polohy
perem 7.

Funkee aiénélavéna stroje pro dva signalizaéni ckruhy
g nedélnim vypinanim je patrna z obr.92.

Tento signalovy stroj je proti prvnimu roziifen ¢ cignd=
lové peky 11 & L; , signdlové koliky &b a 5S¢, svezek dobvkn-
vyech per ¢ , d, e a zofizeni pro vypindni signalizace
ve dnech pracovniho volna. JestliZfe Je migndlovd pakas L
etladovina eignalovym kolikem Se , probihd signalizece v pro=
nim signslizafnim okruohu. Proudfvy okroh je uszsvirdn pfes do=
tykova pers a - b - ¢ -4 .

£ zapinani signslizsce v druhém signalizacnim gkruhu elou-
¢i stredni signalovy kolik &b, ktery stlscuje signalevé paky
L = lj , Signzlova paka IL; tlati na dotykové perc g,pfsru-
sSaje spojeni s dotykovym perem ¢ a spojuje dotykové pero d
8 perem e , a tim 1 signelizaci v druhém signalizatnim okri-
ho. FProudowy ckruh je tedy uzavirdan pfes dotykovd pera g - b=
-0 = 8 4 = 7

. JdestliZe je potfeba v ur@itém tage zapo]it oba signslized-
ni okruhy, pouzije se nejdeldi signalovy kolik 5c, ktery stlias-
cuje nejen signdlove paky 1 & L, , sle 1 =sdigfAslovou pdku

kp + Signdlova peka L,  spoji ©Ely svazek dofykovych per
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Ubr.g2. PFunkéni schéma selgnsicveho strole pro dva signalizednd
okrahy: g
Ly ;%, iy - elgnalove packy; 1 - vlofenéd kolo; 2 - minutovia
rohatkaj J = pastoreki 4 - signélové koloi &g, 5b, 50 - signa
lové kolitkys g, B, g5 4, & = svazky dotykovych pers E - Eoo
liky; 8, P ~ epinsel pa%ky; r = raunénko spimaci packy; 8, 9
%%IaggﬂEbEﬂﬁ ﬁilat 1C -JEaatﬂrek; 12 - dennd kutnug; 13 —"gpl
Ero} - perovoik; 15 - vvo g itka; - V1
Duuétﬁcﬁ koliCek; Pli = vaﬁka’E HEEE e b ey
¢ md -8 niécledkem éehof j= ] i ah; 30vVy
£rd Eignaiizacé. J€ epojen prvoil i drahy proudovy
Eaginéni signalizace nebyva notné dennd, napf, ve dnach
pracovning volns. Signdlovy stroj je proto Biatfgn zafizenim,
ktere v téchio dnech sprostiediuie vypojent signalizace. b, 93
; _=e slgnalovym kolem je spoj=nc pevnd kolo B kterd bl
v zabdru s kolem 8 . Eolo 9  =e ngéﬁi ria hfidEli’naatnrkiE ?Im 2
iU & vykond za 24 hodiny polovinn otafky, 3 hfidelem pastorku =2 B¢
=2 J€ spojenc kolo 8 sepirdlovou praZfimon 15 , uchycenon RO
voitroim koncem v naboji tohoto kola, wneid{E” konesm v perov
niku 14 . Pergvnik je pevn® spojen s hifdelem pastorkn 10 ., )
Do perovniku jeou narafeny kolmo kolfky K . (tafenim kSTs o pater
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ee svinuje perc 14 , hifdel e perovnikem se viak nepohybuje, -
protole jeden z kolfkl E je zedriovdn vypoustied paken 15
Jednou za #4 hodiny je Vidy jeden = Euliﬁﬁ perovnika vypousté-
el pakon ovoloEn a percvidk s peetorksm 10 se pootodi o polo-
ving otdéky. Vypoustéol pdkn ovlddd vypoudtéef kolik 16 na
signdlovém kole. Pastorek 10 =zahird do kole 11 Tydennf-
ho kotoute 12 , kterym pfi “Vypusténi perovniku ~pootoéd o sed-
miny ptaflky, €ili o jeden den, Vypouti signalicace provadf vat-
ka 17 na tydennim kotoufi, ktery sedmy den (v nedsli) nsdzved-
ne rameno ¢ spinaci paky B . Spinacl pdka nemiife po dchu 24
hodin zepadat do mezizubnich meszer ronstky 2 1 kiyt je uvoliic-
vana signdlovon pakou L . Aby vypouti sighalizace probénlo

ve spravaoy den, musi oznadeni dne ps tydennim kotoufl souhla-
8it s kalendsfnim dnem. Tydenni kotou¥ =e d2 povybtalenim a po-
otocenim spravné nastavit.

Tl
eima
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Cbr,93. Funkénl schéms slgnslovéhg stroje pro dva sigpalizadni
okruby 8 moinoeti nastaveni libovolne gignalizace a se sanoéin-
oym nedéloim vypindnim - rozSifen{ proti schémeta =2 obr,9o:

I, € B - dolykove perej 18 - tjdenni kotou® s kolitkem; 19 -
pfepinsel packa i

Y pfipadech, kdy je tfeba v Uuréity den v tydne mménit sig-
nalizaag, se pouiije signélovy strol pro jeden ;igﬂaliﬁaﬁni =
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tkruh 8 mefnpgtd nastaveni libovolné =ignelizmce a se sampclnny
nedélnim vypinanim.

Sestaveni = funkel nkazuje obr.$3. Signdlovy estxo} Je
v podstaté steiny B pfededlym, navie je vSak rozsifen o Bvamek
dut?iﬁvjch per £, B, B, prfepinaci pdka 19 8 pfestavitel-
ny folik 18  tydenniho kotoufe,

Pro normalni signalisaci, nspf. pondéli - pdatek (6 al
14 h) slouii kratky signdlovy kolik 5Sa. Proudovy okroh siznse
lizece je v oréenéd dobé uszaviran pfes dotykovd pera a - b -
A e R

Fro ogdli#nou signalizaci, napf. v sobotu, kdy konii pra-
covni doba ve 1z hodin, sloufi stfedni signdlovy kolik 5b &
kolik 18 ., zeSroubovany do pifsludného otvoru (13, scbola)
tydannihc kotoufe. V urfeny den gvedne kelik 18 pfepinsed
pikn, kterd preruii epojeni dotyRoveho pera % 2 perem h a
pEfepina je ns pero £ . Proudovy okruh signalizece Je tedy
v oréené dob® ugavir@n pfes pere e~ b - g - f -8 - 4 .

Jest1ife je potTebes v den pdlisné sipnslizace 1 v normsln:
dny signdl ve stejnou dobu (nspr. safdtek pracovni doby), sloo-
5{ tomuto néelu dlouhy signialovy kolik §e , ktery stlacuje
vEechny t¥1 signdlové psky, = tim spojuje svazek per o - d - ¢
Proodowy okruh signalizace je tedy uzavirdn v kierékoll polosze
piepinaei paky  18.

Samocinné ned#lni vypinsni signalizace precuje stejnd jake

u predefilého signelového shrofe. Je-11 toto samoCinne vypindnd
neiddonel, je mofno vatkn 17  ns tydennim Kotouct odSroobovaet

Sefigeni signalovych hodin

Do prisludnyeh otvord ns signalovém kole se nabroubuji sig

néalové koliky podle &asn, kdy mé probihat signalizace. FTi na-
F¥igovani rTusek ne epravoy cas se minufovs rufka musi otidet
poltze doprava. Pri ofacdeni minutoved rutkou proti smeéru choda
by mohle dojit k porufeni signalového stroje. Narlzeny fas muosed
apnhlesit & cznafenim hodiny, kierd je vyraZfena na slgndlovém
kole s nalézs ge U bhrotu eigpalové péky. Ukszuji-1i ruéky napf.
4 hodiny odpoledine, musil hrot signalové paky ukszovaet na Seet-
ndctkn signsalovébho kola. Jestlife Goe na ciselnikn nesouhlasi

5 cmnacen ne signdlovém kole , uchopime signalevé kolo pravod

550

P
g

Obr.94¢ab. Nastaveni tleim dotykovich per
avazkn 3 = obr.s0
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rukou za abvod, levon podriime miputovou rutku a pootsdime aig -

nalovym kolem proti sméxru obtéfeni ruds=k tsk dlouho, ab =a Bor AT -

ne oznacenl hodiny ngetayi proti hrotu =lgnalove péky. 'V oka=
mZiku elgndla mi byt vteFinovd rulke na 60. sekand®. Tlak do=
vykovych per eigndloveho stroje je nutno dedriet podle udaid
ng obr. S4g,0.

Signelové hodiny Siecmens-Halske maji mechenismus upraven
pro pét proudovych cbvodd, takie lze =troj pouift v zdvodech
g vice rizngmi pracovnimi dobemi = sménami. Hovej3d v nalezy
emeEfujl k nehrsgeni signslového kole paskem {(Strombergl, na
ném# jsou intervaly Eascvych signdls sachyceny a reprodukovd-
ny, Signalove hodiny lze pouZit téf jako spinade pro rozevéco-
vani s zhaseni svételnych reiklam a jinych podohbnjch zafizent
tak, fe proudove dmpulsy od hodin jsan privedény k specidlnf=
mit gppinacimu relé, jei pak ji% obetardvd zspojovdni proudového
- pbvodu.

HLAYNI HCUIFY & RBSCHANICKIN HODIFOVIM STROJEM
A HODINY PCDRUZINE
Ukolem hlavnich (meticénich) hedin JE Vv pravidelnych (zpra-

vidle minutovyich) Zssovych dntervalech vysilat po drdté prondc-
vé impulsy pro-urdéity podet podrufnych hodin. Ziklednim OTga=

Uhr.98. Usporadani hlavnich hodin:
: H

echanicky hodingvy etroj - 8iro] kotanktniho zafize-
- konbtektni zaefizeni; D = elektrické nstzhoveni

)
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nem teto hodinové soustavy jeou presné hlavni heodiny (pejcasti-
Ji e kyvadlem), Jejichi skupinové echéme je toto (shufefnd pro-
vedeni vidite na obr.95);

Mechanicky hodinovy Stroj kontaktniho Koot sktnd

ghrc] zafizent gerizent
52| e

Blektrické nstahovani

Hodinovy stroj ma za dkol (kromé vwlastniho méfeni fazsu)
previdelns vypoustét = zedriovet (nejésstiji jedrou za minootu,
ve zvlastnich p¥ipadech i ?a sekunGach) v urcitych Gasovyien
intervalech gtroj kontakiniho zafizeni. Hontaktni zafizeni pak
v téchie intervalech vysild elektrické (zpravidils stifdavé po=
lované ) proudové impulsy do sit® podrulnych hodip. Aby bylo od-
stranéno ovlivnovéni chodu hodin wedlejSimi zdsshy, j=on hlsv-

'ni hodiny vybavovany elektrickym netshovéanim, které pe samcdin-
né sapina (viz Schbnberg).

Abychom dobfe pochopili funkei celé hodirnové soustavy, po-

divejme se nejdrive ma bliZs{ funkci a provedeni ndkterjch kon-
taktnich zarizenl hlavnich hodin. :

1. Kontaktnf zafizeni hlavnich hedin

kdybychom u kteréhokoll béZného typu hodip s vtefingvoun
rufkou upravill na h¥dideli wtefincvého kolm vadfim k spinand
elektrického obvodu baterie, jek je znizor-
nenc ne obr.96, vyfedili bychom tim ye vel-
: 2, ml primitivnim provedeni ctéska vysilanf mi-
. - notovyeh elektrickych impulsd pro podruing
stroj. RovnéiZ podruiny stroj by mohl byt
velml jedncduchy. Eotva k  oftofnd ulciens
oti elektromegnetu s opatiens zédpsdkou =z

i y pomocl prufiny pohanéla rohatka  R™
( i na které by ji% mohTs byt '

minutova rodka.”
Pl otaceni vealky (pruiina komtsktniho pér-
ka dogedd na izo{ovauau t8st ) by ukondenim
T jr” 60. sekundy nestal styk 5 vodivon fdpti
S5 vatky, a tim uzavieni prouvdovéhe cbvodu ba-
terie 1 elektromagnetu. Indukovens elektro-

motorickd eila by pritshls kotva K T
padka 2 by preskotila o jednu rozted do

kontaktniho zag-
Fizeni HH:
k - kotva; 2, %y - sapadkyi B - rohstka; p - pruZinms; ¥ = vatka

2sbeéru, pfitem? by proti zp&tnému pohybu byla rohaths zajisténs
2apadkol 27 . Po ukonfeném impulsa by pruiins 3 vratila
kotvu zpét "na doraz = zopadke by poeunovsla rohatku o jeden
zZub dopTfedu. Minutova rucka podruzZného Btroje by v tom oka-
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m¥iku podkofils o jednu minotip. %a dal8i minutue by se popsany
dé} opakovsl.

Ne tombto principu byle Fefena otezks vysildni impulsfi =
konetralce pedruinyah BLirojt o prvnich typh hodinovych soustav,
Hyni jii se vayyrabejl pro Tadn necdstranitelnyek nedostatkf
(proménlivost impulsd, dejich citlivost nm atmopférické viivy).
Eyly nahrazeny eystémem polarizovenyeh dmpuleg. U popsaného
principu stejnd jako u vyrabénych eByetémb Synchronome, Perret,
Thomes &aj. je charakteriptickym znakem, ¥s vadks kontaktniho
zafizend jen usavird elektricki obvod = smir toku proudu je
gtdle t¥f. U nda je jests poniivin nepolarizovany systém IRM,
B nimZ ss ns s&vér informativng seczns ime,

2. Polerizpce dmpalsd

Elckiromagnety pedruinyeh etrojfd json gtFidevd napég&nv
polovanymi impulsy, cof zabrafuie predbshnuti hodin, k némui hy
mohlo dojit bud pFeruiovanim impuleem, =zpliscbenym nedokonal
vedenim, nebo opdlenim kontsktd hlsvnich hodin, 61 viivem clzich

“mpulsd indukovanych jakymkoli zpiiscbem ve vedani spojujfcim jed-

notlive ¢éleny soustavy. Polarizovans gtroje maji t2% velmi ma-

lou spoifebu proudu a jdou spolshlive i pfl poklesu napiti na
poloving.

Na obr.97 je gchéms principu pbelarizace impuled pro podrofa
ne setroje. Baterie B J& minug Eulem z8pojena na vadkn 4
€rs ge otali mezi konbaktnimi prufinami
g2 =bh . Tyto kontaktns prufiiny dosedsjd ns
| doraZz 2 » k némnf je vyveden kladny podl
”:2? bateria; Nechdme-1i nyni vafio hod 1novym
Wi sbrojem ctddet, mbfeme pozorc st =zmEnn toku
i *EZ} i proudo do vEtve podruinych strojd, PFi svém
; | pohybu ve sméru 8ipky nadzvedne praginu b
etany | pery do naznacené polcohy, takie prood jde amérem
!:! ed kladnéhopoln hateris piee pruofiny g

40 eleltromagnetd podrainioh hodin, uzavirs
B8 pfee pruiinnm b " avetku d = na LADCERY
: pols Fri uskutednind dalss pelobrétky nad=-
| Zvedne Vatka pruiing B & proud protékd
Eye &7 opatnym emérem podle prerndovanych Sipek od
] kledného polu baterie pres pruZing b do
podruinyeh stroju 2 2p&t pfes prufing =
0bxr.97, Schéms na vadky a minus pdl baterie, it
pringipu polari-
gace impulsts
B - baterie; g, & - prufiny; d - vatks; g = detgil provaden{
vatky 8 obouafrafnon izolspi

Cdpor na echématu elou:i k zemezend fiskPans kontaktd. Aby
nedochézelo k miikovym krdtiym spojenim pFi stfku vacky g pru-
iinemi, je vadtks v Principu provedena podle defaily gy Izo=
lant ns obou etrsndch zebrani, eby prufins vedla ve etyk B vo-
divou &esti vafky, pokud =e necdehyli od kladné Z&sti G

Skutecné provedeni konbtaktniho zafizeni je na obr.¢8. Vas-
ka je bud odizoloviéns, nebpo = Bevodivého meteridlu, takie Ji
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-progdovy cikrul neprochézi. BEhem jedné otéfky zanime dvi klidg

vé polohy = dvekrdt sepns proudovy ckrah. Kontaktni svazky 1
2, o & la, &3, 38 JEou spojeny izolatnim blokem. ‘3 kladnymd
t¢lem baterie je spojens prufina 1 a ls , se zdpornym pol

baterie jscu epojeny 2ase pruiiny 3 & Je jel dosedsll n

izglované kolicky k kj. Ha praZiny ZoensoR
pFevod podruinfoh stPoji. OtEci-1i ge vabka
ky, dojde nejprve k pisrudeni cbvodu mezl pru 3
a teprve potom k spojeni obvodn pres pru%inf 20 gl kasyoGimE
se uskuteéni proudgvy impule pro podruiny s

j& ngpojen
d ¥%e smérn Sip-=
idami S a S8 §

roj. OkTOh se uzs

vird pd kladného polu baterie pfes prufiny la a 2a na podru

ny stroj, kde kotve vyhkjvne ve smépo Sipky I'7 0477 podruEnch
gtroje v&aie nae prufipn F &8 da ne seporiy pol bateris. FI

] |
=T . }
!1 l:'_."-‘.

S e

(br.9B. Provedeni kon=
takfniho zaiizeni s hro-
toyymi kontakiy:

I Il - smér ponybu kotvy
dorasné koliky; 1 5 2, 2,

dalsim poototeni vacky je okrui pre-
rofien nejprve mezl pruiinemi 28 ‘& 1
= teprve potom 'se epoji mesi pruZina
mi 2a = Js. FFi daldi phlciatcs
yatiy se stsjnyf postup opakuje na
strand prufin 1 ,. 2 a3 ,; podroin
stro] vsak ziski impuls  opatné pols
rity =& kotva vykyvne ve sméru 8ipky
II . Odpor zapojeny mezl proiinemi

a #@ elpu¥l k zamezeni jisk¥enl n
kohfakbech. Frufiny jsou opatfany v
divymi hroty a destickeml, takie na-
etdve bodové vodiveé spojeni. Maji ji
ton mevyhedu, rpebof se snadno opsla]
cxyduii a zmecistuji. Vykazujfl vats3
poruchovost a proto e 8 nimi setkay
me stale Tidéeji.

drutnihy stroje; d - voikal k; kg -
ay 28, 4a - pruiiny a kontakiy

Fontaktni zaffzeni s kl
nymi kontakty a cchranon prot
{iskteni, poufivanéd u hlavni
hodin n.p. Blekirofss, o nas
nejpoufivancjst, se schématy
poloh jsou na obr.89. PEi v
gilaném impuleuw-udind vatks

Cbr.99. Faokénl schémea azevis
rani proudcvych ckruhd s klun
nymi Ecntakty:

By, Bs = cdpcr¥i E - baterd
g b5 ey d, &, By gy B = jeds
notlivéd poleohy kontaktniho =z
Fizeniy 1, 8, b = vyeilad im=
pulsiiy 2, 3, 4, B8 - prufinyg
7 -~ stPedni”ca8t “ke klmdnéma
pola haterie

1 R

3. Pf‘

4, Ed

2. Fr




Ao~ zage pulotadky jake u g%adthBihns Eoptaktnl zafizen{ je hlav.
1) nim strojem uvédéno v dinroet kaidon minubi, Vysilaé impulsu
T 1, 5, 6 ,J® spojen kluzhnon pruiiusuh 8 pfes odpor Hz Eo
= ZBpornym polem baterie, Kombaktnd pruzins 2 tvol{ cdbodka
o téhof polu. Na prufiny 2 a 4 J® napojen piivod k_iudru!&jm J
. gtrojlim, mezi nimiﬁ Je odper "Ry , elouffci k zsuezen Jiskfe-
b= ni kontaktd, Kontaktol prufiny 2 &8 & obsbarévall svym tla-
o Xem n= cédst 7 vodlvé spojeni & kladnym polem baterie, jak
= jome o vid&1i” na obr.us. |
L=
g;i Ss  Pribéh s uzavirdnl proudovich okruht ,
|
.5:‘ Vychozl poloha (cbr.9ea): _ i
- 1oy 1. V okemiiku, kdy valka 5 dosedne ns pruiinu 3 5 uzavirs
Tites B¢ elektricky okruh, Probihd krétky impuls mimo cdruiny 1
strol od kladného pélu baterie pfes ddst ? » prufipn 3 , o
= vacku 5 8 6 , profinu B , odpor Bz na szdporm¥ pol k1
-;;3 bateris {nhr.ﬂﬂb?. ’J
Ky 25 Iri delsim poctofeni vadky se prufina 3 zvedne = doramsu 1
< - I & proud se uzavird od kladného pdli baterie pfes dp- d
b res 7 @& prufion 4 do vétve podruingch strojht, zpét na =
ve pruiina 3 valky 5, 6 , pruiimu 8 , B; a k msporné= \
“ mu polu beteris,  Podrling etroj dostavd™ pfes odpor Bo J
:uié zealsbeny impuls - bugeni civek (ohr,99e). 'y
L F
tsd 2, P¥i dalsim otddeni valky klouZe 8ast 1 po pruiipng 2 {ak Y|
= dlouha, pokud oecdpsdne, Prowdovy okrufi probika nyni Tod {
kladného pola baterie pfes doraz 7 & prufing 4 do po- %
druZndho gtroje, zpét pres prufimm 3y kontakihi vysi- t]
lad 5 4, 645 1 &profine 2 Kk sdpornémp poou beteris, '
= Io je hlavni “proudovy impuls, elouiiod k pracovnimy nae 3
pejent civky podrufinéhe etroje (obr.o9d). Soufaspnd ja a
Jjeste uzsvirsn splasbj proudevy okruh Jako v bodé g , i ¥
¥ i /
rot 4, Kdyi opusti dilac i prufing 2 , probihs uzevirsef
nt proud. Pruiins 2 Je odehflend jedté od dorazo 7 e
née.
3 4 9. Prufing 3 leZi opdt ne dorezu 7 a soudasnd vadks 5
i 7= opousty prufing 3 & otvird tento kontakt, takie ge 1
s cely proces vraci™ do pofdtefni polohy. MEikews probihajdi= i
el proud je shodny = obvedem SRR %Etﬁ dprava poetupnd- ;
hootvirdni .= usavirdni hlavniho proodevéhe impnlsu pfind- i
81  velkou vyhodu. Pl rozpedn megnetlckého pole oivek po- J
vi= druinych strojft se mfife indokova proud uzevirst pFes pd- -
1o pPory Bz =5 Ry , takie nemfife polkeodit kontekty jiskfe- i
Oim,
ris A
ad= Pril otsdéenf vatky o deld{ polovina Je prebihajicd postup :
z stejny af nsg to, ZIe misto zvedsand prufiny 3 se zvedd prufi- 4
im- ha 4 & proud do obvodu podruZnych gtrojd probfhd v opad- -
ny§ nem smira. Kontsktnl gzafizeni je ve shuteéném rrovedeni na =
éma obr.100.

: Velikost ochranngeh odport se $idf ngpétim hodinové msou-
ST EV Y.
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Cbr.10C. Eontaktni zafizeni (vysilsé impuled)
ve skuteéném provedeni: :
R, , B, - odpory, 1 - valedek vatky; 2, 3, 4, 8 - konbaktni
prufiny; 7 - stfedni fdst ke kladnému polu baterie; 15z a 30
tlaky prufin

Udoor Elﬁ m& pri BV wesess 100 025 pfi 12V ..owe 300
Pri Pp L S = o1 4] i o Gl Eri eC v snaed QQC

Cdpor B ma pri S TR S [ L T S bR T e 30
F.'f'i ol i R Ca lﬂﬂﬂ_; Eli'i ek SR EE{._‘_

Klogné kontgkty jeou u kontektniho zafizeni hlavnich hed
nejrozsifendjsi, protofe jejich provoz je na dlouhon dobu spo
lenlivy. Misto dotyku ee cishi prakticky gemo, tskie pFendieng
proudy msji stejoou velikost., To je nutné pro zgjisténi ape
iehlivého provozu celé hodinove soustavy, uvedomime-1i si, Ze
proudy jsou pieniﬁgny pomerne nizkym napétim,

4. Fodruine etroje polarizované

2tejné jeko u nepolericovanych eyetémfi podruZnych strojd

egtkaveme se 1 =de se zakladnim dilcem: elektromagnetem & kot

vou. Fodle previdls pravé ruky vime, Ze severni p&% magnetick

ho pole =e budi ve sméru palce, uchopime-1i civku tek, aby pr

sméEovaly po smeTQ proudu. Meénenim sméro (polarity) toku se
tedy budou ménit 1 poly jadra slektromagnetu (obr.l0lai.

= Qbr.10ls. Zméns megnetického pdlu, zplisobend
gménon Hoku proudu polsrizace:

» severni pol:
= ji%ni pol
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Obr,101b. Ovlsddnd Eotvy elsiktro-
megnetnu zménon polari-

Wy ¥
5 3 | e sZooes . -
I:. = : : S = geverni pol;
e | e -z i e L= 2
e L) Eﬂ::: J = jiint pé
e e

Obr. 10le. Pasobensi mmény polarizace na kotyn
pfi pFfedmagnetovant:
E ~ kotvag

- Beverni pgl;
- 3izZnd pdl

P 03

Ze zaklsdnich poudek vime rovnés, fe stejnojmenné poly elak-
trmmagnatu se cdpuzujf a nestejnoimenns pEfitahuli. Aby vanikl
potlebny pohyb kotvy, ulo¥ime otocng staly magnet na jadroe elek-
tromagnetu. Pozorojsme~1i ayni udinky mmény polarity, vidime t¥1
stavy vesjemného pisobend elextromagnetna s stdlého magnetu kotvy.

1. Proud protéks civkou ve smépy 8ipky, Jjejf leva Zdat Zigkavd
severni, prava jifni polaritu, Stely megnet md stdlon Polarie

tu = ponévedi ge nastajnn%manné pély piitahuil, dri{ ae kotva
prl severnim pdlu  (obr.101% vpravng.

2. Ukongenim impulsu zaniksa m netické pols elekiromagnetu, als
. Jifni pil atalého magnetu puscbi ddl nas Zeleznd aarg, &imE

s kotve udriuje ve stejné poloze jako pFi prebennutém impul-
5.

3. ZmErnon polerity dmpulsu proteksd proud opefnym smérem podle lee
vého néfrtu. Nyaf pravy pol elektromagnety ziskdva severnt
polaritu a levy pdl Jizni, Etejnujmenn{ poly ase odpuznii, mig--
stejnolmennd pfitahuji. Stdly jiini pol kotvy je jifnim po=
lem elektromsgnety odpuzovan s EoudAsnE pritshovdn pilem se-
vernim, co% pl=obd pradké pootocent kotvy doprava., Nwni
kotva udriuje u pravého polu elektremegnetu af do doby nové-
he impnles, ktery dojde od hlavnich hodin.

U8inky pliscbeni megnetickych poli lze jedts zeailit, prove—
g Tedeni je na

Je svym jifnim pdlem pFipevndn
evernim polu je ntcﬁng

deme~li pFfedmasnetovand elekiromegnetu. Takov
pbr,10lc. Staly megnaet
k Jadru elektromegnetu a na g uloZena kot-
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E . Tim dochdzf v jadru elektromsgnetu k pfedmsgnetovani

jiinfho pola, v kotvé severnim polem, takfe tato je zase udri
vane ve vychylené polose. Vysilanim impulel 2 hlavnich hodin
ga ménf polaritas elekiromagnefu taeklio:

1.

ni impuls shodnd s predghozim wykladem indukuje v levém
p6lovém néstavel severni pél a v pravém polovém nastavel ]
ni pol. FPredmegnetovini levého polového pastavee ja jiind
s prevého teké jifni, Tim se uEinki-elektrum&gnetiekéhﬂ po
v levém pélovém nastavel rusSi, kdeito V pravem se oba jiind
paly posiluli (stitaji) a kotva je pYekyyonta udinkem pFi-
taflivé =ily permanentnibo i buzendého ji¥niho polu smerem
dopreva.

P¥i druhém impulen se v levem polovém nastavel indukuje Jif
pi pol & v pravém pdl eeverni. Nyni se Ufinky stalého polu
ru3{ B Goinky elektromagnetickéno polu v pravem poclovém na=

gtovel a v levém se pititaji. Proto kotve prekyvne doleva,.

¥o ukonferni kafdého impulsu drii spolehlivé uzaviené mag-

netické pole kotvo v nastavené poloze a zamezuje jeji ovlivnes
ni jakymkoli smErem. Podrufné stroje rozdilujeme n= dvi skupi=
ny podle kopstrukce a pohybu kotvy.

e

PodruZné gtroje g kyvavod kotvou

Schéma podruZnéhe stroje s kyvevou koivou 5ismens-Halske

je oa obr.l02a. Kjvavé kotva k  Je opatfena dvéms zdpadksmi

2 Cbr.l028. Schéma podruinehy stroje s kyvav
kotvou:

g = clviyy prs By - pélové ndstavee; k ~ k
kv El’ EE - dorazové sroubky

Zqs By kiere pfi jeiim pohyba pootace]l zs
pedkovym kolem 2k o Pri prekyvouti kotvy @

leve ee deldi zdpadks zveda 2 posunuje kole
zetimeo msléd zepadks se nastavi do zsbiru.
Ffi prekyvouti kotvy doprava posunuje kole
mald gapadks a velka se nastavi do zéberu.
Pohyb kotvy J= omeszen a geflzuje se dorasc=

vymi Srouby i na polovych nastaveich p . Rovnéf pohyb kolsm
{1a pmezen pohybem zdpadek a selizuje se sroubky él’ 5.« Tyte
stroje se ufivaji i @ néds. (Qbr.l02b,)

Jinym pifedstavitelem podruiného stroje s kyvavou kotvon

je vyrobek VEE Flektrofelnmechaniky Nittwelda. Pripcip je =t

ny, aviak pfl sefizovéni fasu neni t¥eba nastevovet rufhkn pis

polovanimy lze ji otacet jsko u mechanickyoh stroji.

Tvto typy podruafnieh strojii jscu pomfrnd hluéné (dopad k

vy 0a dorssy) a proto bylo TeSeno 1 nikolik provedeni (fzv.he
108

vej ZzZk - zapadkové koloj 2, , % Zapa

Qbr.1
gtoo]
Ve ak




Rluényeh atroid, o nichi byly nérazy .
tlumeny, Podruing etroje B kyvavou kot=-
Vou se Visk ponifivaii stale méné, pri=
V€ pro zvoua v8t51 hlutnost. :

6« Podruing stroje = obodnou kotvon

Eazoru%eme-li Lyvavou kotvu pFi
rohyby pd mists Jejiho zavéfand, vidi-
o M2, Ze 51 je impuleem ud&len ptacigy
S momant, ktery by byle moino vyuiit
I 2dssdnd konstrukénd sméns. Upravit
=0ty do tvarn 5 podle obr.103a,
hiidel opatfit pastorkem, ktery by pow
handl kolo ruéickoveho soukold 4 Za-
Tidit vEe tak, aby se kotva otdSels
stdle jednim smirem, je pofsad avek
snadng splnitelny, Staly magnet p
Je svym jifnim polem pEipeynén ns
i 2 Jadroe eleitromagznetu = v Blizkosti je-
Ubr.102h. Pohled nas ho severniho pdlu se otadd kotva K ,
sroj & kyvevon kotvou Tim jaon polové nédstaves pfednzgneto=
ve skutefnoati vany jlinim pilem a rameng kotvy pdlem
severnim. Na nafrtu je kotva zobrazsns
Vv poloze, kiy se rameng 58 udinkem stalého megneto
drii u polového néstavee dba

ProtEéhne-11 nynt civkami impule opacné polari-
t§ 8 meéni=1i se poly 1ndﬁknvené magnetomotoricld
il

¥» ototi se kotva o 86Y, Po akondent impulsy hu=

Obr.103a. Prineip podruinéhe Biroje & plofnon kot
vou: E - kotva; § - EEUEEHiqfﬂli d - 3Eni pol;

8, b, &, £ - pombcné oznacar i B - permanentni mey..
net

dea drisnan? pologe Be a Ja. . Fri daldim impuleu se pootodd
OpEt ¢ 907, nebof ramenc Eotvy SE  bude pélem Jg opdpuse=-
00 & ramenc kotvy Sf pdlem Jb  pFiteZfenc zmiénga rolarity,

skuteind provedeni stroje a otoénou kotvou (Schlnberg),
pouzivancu g podruinych strojd N.p. Blektrocas, 42 na ob».103hb,
Kimg elektromagnet kotvy & pastorkenm ozubendho prevodo vidime
desté garaiky,

7. Zarsaika

U stroj& e rotujfel kotveu y2znikajd setrvaéné eily,nebot
impuls kotvu ddrezné natadi C 20" a magnetické pols Ji strhé-
va zpit. Aby nedoSle ke lmitant kotvy, je opatfens Etyfmi ko-
liky, proti nim: aa Bastavuje pdika podle obr.l03c, DE4 ot d
denil kotoude ye SME 1l ﬁipkg nedzvedne kolik 1 packu, kolfk
£ velde do vykrouZfeni a kdy? pFebihne kolik 1 reméoko g
spadne pdfka dolfi, raménko me nastavi provi koliku 5 szamezd




T

Imitani, Velnl d0lefité je, sby ns
tuto packa nepiifel olel, nebot
pak dochazf k glepovani.

Jdiny eystém s d¢lenou koivou
(Heliowativerke A,G.Beriin) Je
na okr.103d. Dva stalé magnety tv
Tl gl.z jeou E;ﬂ%ﬂﬂy dveme ha=
sbevel T m, n., £ mekkého feleza,
Tim je vybvoPsn jiZni s severni
pol trvelého magnetickéno okrabu,
Uvnitr tohoto pole se otéci hifdel
h , cpaifensa anekem pro prevod,

a ha jejich koneiech jscu upevnény

Obr.103d, Frincip podruindho
stroje a délenpu ohofnou kot=
vous Uy, Uz = permanentni
magnety; 0, ny - pdlové nie
stavee; b - hf&del; gy o7 -
polové ndstavee kotvyj k, kp-

poloviny kotyy

110

dye kntﬂg oy
loviny obvyklého & tyaru. Kotvy

Ey « Jeou 19 dve po=

Obr.103b. Pohled na stroj

5 otofoou kotvou, vyrabéng
N.p. Blektroftae a jiny te-
kovy stroj cbdobn® Teseny.

Cbr, 1(3cs Prinelp Ffunkee za-
razky: a, B -~ ramena zardiky
1, 2 - koli¥ky zardiky

Obr.l103e. Tohled na siroj vy-
rébEny v zavodech Heliowsatt-
Werke, 4,G, Berlin

0dalsy.
BMYE,
Zase
2 ne;
hoda
VO Zn:
Fohle



json nastaveny o 18¢° proti pobé, takis je v klidové pologze -
Jjednas v plisobnoeti severnine g druhd jiini@a polu. Himoto jozoum
ob2 kﬂt;f stéle pod vlivem prodlomZengch polovyeh naslaved g,
Py _elektromegnetu, ktery zsse pliscbi odpuzovdnd atejnojmenng ch
g pritahovani nestejnojmennyo pfedmagnetovanich pdlf, 6imi do=-
chézi k pootadeni kotvy o 180" . Pohlad na skotedny stroj Je
ne obr.l03e,

8¢ Podruing stroje s dvojitou rotujlel kotvou

VEtdiho prestavného momentu se dosshuje pouditim dvojitd
kotvy podle obr.lC04a. Na hiideli jsou dvé kotvy tvera S , np-
stavené proti sobé. Flekiromagnet ma
§ir8{ pdlové ndstavce. StAlj magnet mé
tvar Uj mezl jeho poly a2 otdéd dvo=
Jita kotvs ovlddans elektromagnetem,
ktery nenl spojen se etdlym magnetem
Jako u predchozino asystému. V klidové
polezs json vask ramens kotvy drisns
elleou staléno magnetu a vlivem jeho pli~
sobeni ma 1 vybuzené magnetické poly.
Vyijdeme=11i od ckem? iku impulsg hgavninh
hodin, dostanou polové néstavee napf.
takovou megnetickou polaritu, jaks 1e
vyensfena na obrézku. Stejnoimenns poly

—= PRITAZEN (5=, J=5) kotvy elektromegnetu se odpudf s neatej-
—— OOPUZCOWAM (5 5. -0} nojmenné ee privdhnou. Kotva se fak
ota¥i o 909 dvojpdsobnim Gfinkem sil.
Obr.l0dsa. Prineip po= Piecbeni sil je zfejmeé z naértu. P¥1
druZného stroje = dvp-
;iitma. kgtvou:s S - sa-
verol pol; J - jiznd
poli 123¢ = emir mag-
netlckého toku; a, b,
¢y d = kolitky zardi-

ky

Obr,104b. Pohled na komstrukei stroje 8 dvojitou ketvon

dalsim impulsu protéks civkou elekiromagnetu proud opséného
SOys5il & Zménou polarizece magnetickych poli esa kotve pootodi
Zg8e 0 TutéZ hodnotu. Tento tzv. Wagneriv eystém Je eice jeden
2 hejstariich, pro svou nasproston provozni spolehlivost, Vi=
hodu vEtéiho preetavného momentu, mofnget pouziti menitho pro=
vozniho nep®ti 1 netednoet k pretifent ss vask poufiva dodnes,
Fohled ns cely etroj je ne obr.lOeb,
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Fodruiné stroje s kotven viﬂegﬁlnucu

Ka obr.105as je
Béhg pirojs
furt am Main), jehof

Obr.105a. Princip
podrufncho stroje
g2 viecepdlovou kot-
vour § - seyerni
poli § = jifni pol

Obr.1G5b.
gtroj Telephon und

Pohled na

Hormalgeit G.
skutednosti

va

protoie ge verfietae-
jieim podétem pripo-
Jenyeh hodin roste
protékajioel pround

ve vedeni, takie zg-
tiZenf vodiZa stoups,
Vyhoda agnﬁivi-v tom,
ostatni cas d&ale.

D) Méné poufivané

je
E C'bI'- IUEh ] ™

Tentao

112

(Zelephon und Normelzeit Gesellschaft in Prank-

prioeip nové némecké konstrukce podruis=

kotvou je ataly otddivy megnet veleového

tveru o Sesti polech. (tsél se ve atato-

ru d&leném protl sobE na 60 = 180 - 60 - |

- 1209 . Tato Hprava umoifnje nestavent
sesti palch
vanému polu gtatoru patfi protipcl po-
sunuty o 18CY . PEi probhnut{ impulen
=8 ptejnojmenné poly cdpuszuii, nesteino-
Jmenné pfltahuﬂi a rotor se poptoii

0 B0% deo polohy, kdy =e steinoimennd
poly piitehnon. Impule opafné polarity '
zplisobi dalsf poototeni. Vytvarovéni sta-
tora sloufi k vyivoleni nesymetrického
pole, tekie piscbeni je na jedné strans
v8131 nef na druhé a je zajiSténo otdfent
rotoru jednim smérem; odpsds 1 zardika,
Pohled na cely stroj je na obr.l05b.

1C.

Pfignjani podruingch strojd k hlsvnim
hodInam =

|
e e

Na kontakitni zafizeni hlaveich hodin
ee pfipojuji podruiné stroje, kterd lze
Tedit dvojim zpisobem:

2) Nejrozsirenéjdf je Fazendt parsleln,

ti. vedls sebe (cbr.lC6s), kterd oviem
vyisduje dostateind dinenzovansd vodite,

B
OGO
| : |
Obr.l06a. Farslelni Tazeni podruZnyoh '
hodinovyech strojid f

B0 O6 |

Obr.106b. Sérigvé Fazeni podruingch |
hodinovych etrojd

ie pfi porude nékterych hodin ukazuji

fazeni sérlové - za sebou (do emydky)
Zpusob Tezeni se poufivd vyhodné tam,

-

rotoru. Ke keidému vytvaro- i

kde pofiz

velkd, ja
idi poul
lohy znaé
pech, kon
SoBEtav Y.
gtroje.

e
ey ey R

et

“-Iﬂ-:ﬂ-_'-:-.fh.nm_-

Chr.1C6c,

Fote
podraEnyc
jen TH) &
hodinove
mensovani
paralelni
s 5 e I
mozZno pri
pri bater
pIfi bater
FPri séric
cat FH ji
vigly na
vadéii, T
triokém o
delks smy
no pri bai
dié¢ ¢ prid
pojit m=

PEL
S0UETATR |
ey, 1ink
fazdon 11
hodiny, p:



kde porizovaei ndklesdy na dostateéné dimenzované vodife Jjsonu.
velkd, jako napl. u zarfizeni méstskych, kde se z jednoho mista
fid{ pouliéni hodiny. Bériovym zafizenim "na jeden drat" ce vy-
lohy znatné sniiujia protoie miis byt venkovel, tj. na slgu=

pech, kongzolach apo Vihoda spolivd ve enadné kontrole cald

gougtavy. PFi piipsdné porude vedeni ge oviem zsstavi viechny
Btroje. /

| it —
ol -l
S tOr e

1
I
1
i
o |
i
—
pren
-

=

i — '

R b ]

S e e .

i Le : R

I I 1

Ern O i SRSl J ,

|
{br.lC6d. Schéma pfipoient lin- 4
kovéno rozvadede ne hlavni ho= 7
Cbr,10be. Iinkevy rezvdadéd diny = parslelnim ¥Fazenim 'po- 4
druZnych hodin kt

Potet piipojenych iR o ﬂ
podrufnich strojd (déle ErE g bt i
Jen PH) se T1di napdtdim k] T g
hodinove sonstavy g di- ' 1
menzovénim kontaktii., PEL ']

paralelnim fazend a bate-
ril 12 V byva obycejné
moino piipojit a2 50 FH,
pIi baterii 24 ¥V af 70 PH,
pIi baterii 6C V aZ 100 FH.
Pri gériovém Fazeni je po=
cat. IH jedté navic gzé=
viely na Gélce a prifezu
vadeni, tj. na jeho elek=
trickém odporue Je-1i napf.
delka smycky 4 km, je moi-
o pfi baterii 24 ¥V pa vo=- .
di¢ ¢ prifezu 2,5 mm Z8= Cbr.l06e. Cpakcvaci relé RMY
pojit maximslnd 15 Fi.

Pri prekrofeni maximalniho podtu. FH je outno rozdslit
spustavu do dvon, popripsdé vice linek, K tomu dield slonsd
tzv, linkovy rozvsedeé (obr,106e). Ve skiini rosvadise je pro
£2zdou 1inkl namontovano cpakovsel relé, kontrolni podrainé
hodiny, plfesmykac pro vypnoti a setizend linky, pojistky pro




kazdoy linkwa 1 pojistky pro piivod proudu. RozvedE¢ je piipoje
na polerizovane minutaové impuley hlavoich hodin, uvaddjici v ¢
nost minutové cpakovacl relé, kieré impuls pro keidou linku op
kuji. Fonkcl relé 1 posteveni hodinm pFipojenych v linece ukazuif
kontrolni hediny. FPresmykafem je mofno ksidou linku sutomaticky
seridit. Spolrebas rosvadéce bez pripojenych PH v linkdch je gsi
Cyk Wa

Pocet PH pripojenych na jednu linku se opét fidi spisobem
fazenl PH a napetim pouZité
ho zdroje; u zérigvého Fa=-
gemi neviec jesté opdporem

it o1 o iy s
| i . vedeni celé smycky, BSeohéns
f i -l s pripejeni linkoveého rrnesva-
oy i i o] défe na hlevni hodiny & pa-
. e relelpim Tezenim FH vidite
' e obr.10bd.
S 54
1l. Opskovaeci relé

Cpekovacd relé (BN 7)
= =] ne gor.llte, kieré je wve~
' : etavense deo linkového rozvi-
dece, popiipadé je pouZito
k rogdifeni sonstevy o dal-
af linku, sestavi ze mari-
zeni, které prijima pola-
rizgvané impalsy v minotovy
intervalech a opakuje je

{br.l06f. Schéma preddavini minuto=-
vyeh impulsd: 01, C2 - svorky; Eq9
2z - usmernovaé, 4,E - slekirc=

magheticke Teld; 2,5 8o, 8z, by,

by, by = kuntaktn} ﬁﬂ%yky; R o=

Eﬁpnri C = kondenzator v téie polarite a délce.
Eontakty relé jscu zajis-

teny proti jiskfeny & ruseni rozhlasu. Viastni spotfebs relé

je stejna jako n Jedooho kusu TH. Punkei cpakovéni - predava-

ni minatovych impul-

gl -~ 81 vysvétlime

podle Bchemstu na

obr.lCBE.

_—— —

Na svorky 0l a
— Uz Telé, a tim 1 na
usmerncvatd S57 a 8s
8 ng vinuti =lektro-

magheto relé A, B
il TET isou stfidsvd priva-
R T ! | 1 v % i
B 2 ’? =i deny polove minutove
||Em.|l;|"_||u _____ |

i impulsy hlevnich ho=
i din, V okamZikuy im=
pulsu prochdsi ovEem
proud jednim nsmérno-
vadem, napf. Sz,a tim
i vinutim elektromag-
netuy 5 , pifitéhne
kotvu, kters pfepne dotyk By na dotyk bz . Proud z baterie
jde v tomto ckemiiku se ssporoeého pols ns” bz , by & ma
pravou svori linky PH, z klsdného pdlu baterie ns™ ap , a3

5 na levou svorku linky. Blektromeghnet A zustdvéa v klida,

Gbr, 10bg. Scheéma nepojeni relé a zdraoje
prouadu na lipka hodinového zafizend

1l&

orotais |
Je polar
Znemend,
92 DProu
netem A4

Hod ]

Aby
cellky, dc
vé kont gk
lze ridit
viak ukez
Jedniou. J
mensich g
ne lince
so0bené po
Jevi vidy
viech zZap
zroje pr

Jakec
vycistény
8 znefist
ni. Eg¥dé
8 nahradi
pripad nd
SOUpray a
provoznl |
olch, ve 3
bhoding, I
prynil ks
du je nntr
vyoh oatEe
velka bate
vozni bate
Dojeng bat
deanid zdrgj

Prapo
nich hodin
terie na b
nedochizi

Pravé
u téehto h
rugeni, kr
hladeng, K

=



protofe usmirfovad S, prosdovi impuls nepropustil. Za mimutu-
ie polarita privddsnlle dmpulsy na everky 01 = Q2 cbrécend, to
zgnemend, Ze proud prochazi uemfTrovadenm 51 s kiefto usmErfovas
Sz proud nepropusti. Naeledkem toho prochazd prond elektromag-
netem A , rels piitdhne kotvu, kfer:e prepina dotyk a1 na
dotyk a3 « Proud z baterie jde nyni sas Z2pornéhe polu Ha detyk

v &) @& levou svorku linky, = klsdného pola bsterie ng dg-
f%k B2y by 8 pravou svorku linky PH.

Jak jiz byle fefeno v uvodu, je moZno pouiit opakovact re-
1é k rnaé%feni hedinového zafigeni nepf. do deléiho obiektu,
Belé g vilastnim proundovim gdrojem je napojeno na linku stdayvge
Jiciho hodinového zafizeni podle schématy ne obr,.106g.

12, Hodinpvé ﬁatfadnz_

Aby bylo mofno bezpedng zvlsdnout vatad s velmi rozasahlé i
celky, doplnuji se hlavni hodiny specidlnim szaf{zenim. Minuto- d
vé kontaktni zafizeni je dimenzovano tak, fe hlavnimi hodipemi
lze Fidit 3C af 80 FH podle napeti pouiitého zdroje. Praxe
vigk ukazuje, fe vEtS1 mrcistvi IH neni vhodné zepoiit nao-
Jedoou, Je vyhodogjdi rozddlit velkd hodinpve Boupravy ns vice o
menSich skupin a kefdou opatiit opakovecim relé, takie je v jed- L\
né lince zapojsno vidy jen 30 &% 70 PH. Poruehy v choda, zpii- il
sobené pofkozenim vedeni apod., es prl tomto uepofidsnd proe i
Jevi vidy jen v &dsti hodinové BOUpTrevy. Vyfazend g provezo o
viech zapoienych podruznyeh hodin by nastelo den pri gelhans
zdroje proudu nebe hlavnich hodin.

Jako keidé jiné ﬂuﬁ1n¥, musi byt 1 hlsvnd hodiny ohéas _
vytigtény a nemazény, neho jinek suehy béh, ztohoutd olsje i
8 snedifténi kontsktd mife mavinit Focteing nebo Gplné pelhd= T
ni., Eafdé hlavni hediny je tedy nutoo fzszem Yyredit =z provezu f
a _nahradit po dobu opravy jinymi. Fredevaim protao, =le i prao 11
pfipad ndhlé poruchy, se z2afazujil u rozesdhleidich hodinovych .
EcupraV a u takoviech souprsv, o nichi J€ vyiadovang maximalnd *
proveznl jistota (jako u nodinevyeh souprav méstskjch, nadras \
nich, ve velkjch zsvodech epod, ) paralelné jedté druné hlaynt -
hodiny, kterd prevemmou Fizens podruing ch hodin, nejsou-11 3

rval hlavol hoding provozuschopné, Tské nihrsdnd zdroj proo '

4 je notny. Obydejné se k zdachovand proudem velkych hoding-
vych natfeden pouZivd akumulétorovs teterie s druha, stejns
velkd baterde, je v rezerveé, Jalmile J2 dodavka proudu s pro- _
veznil bateris = jakjchkeli piicin pierusens, je ckamiité zo=- il
rojena beterie ndhradnf. Je samperejme mofné 1 jiné uspofde
dani zdrojd prouda,

Prepojeni vyeilangch minntovyeh dmpulsd ge Fidicich Hlave
nich hodin na hlevnt hodingy reservad, pfapojeni provozni  baw
terie na baterii ndhradni probihsa satomaticky, takie pritom
nedochdz] k Zadnim diferencim v udayvsni cge;

Trove tak jeko provez hlavoich hodip 8 zdrojld proudu je
u techto hodinovyeh souprev kontroloviang 1 vedeni. KaZdé pre-
| rudeni, kratiteé spojent, epojeni ee zemi apod. ie automat icky
hld3enc. K zajisténi provosa JEOU Proto v soupravs amistény

1135
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vhodné méficd kontrolni s spinaci piietroje, pifehledn® m pii=-
stupné septavend ns= ruﬂuuﬁné desce. Rozvodnd desks & piistro-

ii Je proto sloncena = dveéma hlavnimd hnﬁinami v jediny celek=-
= hodingvon uatfednu.

Na obr.107s8 je mald sutomatlickd hedinova dstfedna MUS =
oA obr.l07b je velks sutematiockd hodinpvad detfedna VUS we
skutefném provedeni.
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B meld automstickd hodinovd datPedns  (MUS)

Mils wytomsticks hodinova-ustradne je rizensa hlwwnimi hodinemi o $Hi-
ctvrisénim vierinovym kyvedlem, rozfiranyed o signalove ustroji, jehof funk-
o8 byla popednk ve stati o signdlovyoh hodindeoh. Minutove impulsy téchto
hodin jsou rozvedeny do cty? hodinovyeh opakovacich rald, kters pohindji oo-
drufns hodiny ne né nepojens, KaZda opskovaci rnlé.trnfi B privojenymi po—
drufnymi hodinemi, pomoonymi reld,lkontrolnimi hodimemi, pojistisod & pra=-
epyimdl sumostetnou skupinu. Eozdélenim Ze odlehéi vlaztni kontiitni safd=
zeani hlavnich hodim, =nifi se spdd nepsti ve vedeni Sfyl eemostatnfch vétvi
& kopecné lze vyponout, je=1Ii trebs (piil sdeptecich, oprevich vedeni spod. ),
Jedou ¢dst podruZnych hodin, gatimco ostetnd pracuji merusene dala,

Aty byls zarutens bezvadnd funkce za¥izgnd ze& vEsch okoloosti, Je
ustredns vybavens nékolike sufometiclky fungujicimi bezpednostnimi rnfize~
nivnd, Jsoy to predeviim rezervod hodiny hlavni ve etejneém provedeni jeko
hodiny Fidici, kiterd sutomnticky nrab_rP_ji Fizeni ustisdny, oestane-1i po-
ruchz v hnrl‘-na-t:h ridicich., Piitom je zaruteno, Ze podruinme hodiny se v do-
bé pPfepnuti nezpozdi snil o minutu, Hodiny Tidiei i rezerval Jeou mezi =sa—
bou synchronizovany, takis ovoji ukazuji stdle stejof éas. Pri Pi'apnuti
na rezervnl hodiny se synchronissos ssmodinné plarusi.
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Zirojem proudu pro getfednu js smprevidia aknnulitﬂrnri baterie = nabije«
Sem pro trvald nebifeni. 2Zdrojem mife bjt t4f suchj uspérnoved; Jako rezervy
82 poufije Liumulatorové bateris, no nif se ustfedna ssmodinnd pfepoji pid
pferuseni dodivky proudu ze aitd, Jako regervnl Bateris pro hodinovs & signa-
lizadnl zafizeni Fizens ustfednou mife byt pouita kaidd udriovend akyumy]l do-
rova beterie vhodného papdti s kspacity. Nemf-1i jif k dispozicti podobni bu~
terie, jo nutnd pro hodinové zefiseni pestavit baterid zvlddtni,

'iu:!:. .

Uatfadna jo uzaviens v kovoyd alkfini k montdii ne zed. Stied zhujimé pa-
nel, ne nemd Jeou wmistény tyto pristroje:

idrovky pro eignalizeci poruch, pPepinecich pochodd atd.,

kontrolni podrudne hodiny, wimzujici éas v Jednotlivyeh linkdeh ahodnd

s pripojenymi podrufnyei hodinemi,

volimatr s voltmetrovye pfepinedem pro méfeni mapfti ne vAech dilefitfch
bodech istredoy,

empérmetr pro dhrony proud, edbireny dstrednou 1 5 pPipojenjmi piistro-
J%; pod saskienyml - dvifky klife pro vypinéni o sefizovdni linek, vypie
neni synchronizace, ovldddni automatické kentraly impuled 4 t1aditko

pro rutnd elgnaiizsci,

q | L
T - e 1

R
e

Tod panelsm (8cu nemontovane hodinovd opaloveci reld k pfimdmu Pizeni
podruinyeh hodin, pojistky pro kefdou linky & signelizadni okruhy, sada rslé
Pro automatickd prepindni provozu hleynich hodin 8 averkoviice. Frepojend je
provedenc vyvisunou formeu, zkoudenou na izolaci 300 V etiidivaha proudu, Po
obou strandch panelu, ktery je odilopny, jeou pod zasklenjmi kovoviml dvermi
hiavni hodiny.

S

s v S

Provosni hodiny jsou dopinény kontelktem pro gynchronizecl, rezervni
layni hodiny eynohronizaénim safizenim Foucsultovym | fukdtovim) = keontraind
Zerovicou pra safimeni kyvedla. Ustfedny me obydeind vyrebdii pro provozni na-

P‘Eti 24 nabao E‘D Va

He ustledny mofno pPipojit pri 24 V asi 250 pedruinych hodin, pfi 60 V
ani 400 hedin., Pritom pofet hodin v jodné lince nesa prekroiit 70, Tempakti-
ve 100 lust. PRI edriovém rezeni podrufnjch hodin zdled{ ns ddlce = odporu
hodinova smyciy.

bl velkd autometiokd hodinovd dstfedns (VIS
Tyto datfedny ee poudivaji pro velkd & rosséhlé orimyslové gavody, pro-

Vozovoy = nérodndjéimi pofsdavicy ns pfesnost Egsnvéha-ﬁﬂuja, svantudlng ta-
kové, kters poitfebuil sekundovd hodiny (slekirdrny, rozhlss, tolevize), ddls

pro velkse vefeiné Gatavy, méstskd hodinovd sité gpod.

Hodinova ustisdne je Fizens pfaspjmi hlawnimi hodinami = inverovim 1/1"
Iyvadlem typu HH3, Begervai hlavod hodimy stejného provedeni Jsou k dispozici
oro priped poruchy provoznich hodin nabo Jejich vyfugend & jinjch dfivedd (&i&-
ténl apod. ), Minutové impulsy téchto hodin J=ou rozvedeny do libovolnsho pod-
tu hodinovych opakovacich rels, ktars pohénéji ne nd piipojend podruind hodi-

ny. Eaide opakovici relsd tvori a phipojenymi podruinyad hodingml , pomocnjmi
rels, ovladecimi pfesmyksafi, kontrolnimi hodinesi, miliempsrmetrem a pojist-
kini semostatacy skupinu, tzv. linku. Steiné je tomu 4 u impuled selundavych,
Timto rozd®lenin odlehdi vlestnimu kontaktnime saFizeni hlavnich hodin =&
umozni pripejeni takike neomezensho poétu podrufnych hodin,
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Vyse uvedend akupiny (linky) =e sdrufuji do jednotlivych poli; jejioch
podat urduje, kolik podruinych hodin lze pfipojit ne hodinevoy dstiedny.
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. Ha duléich polich jsou uspofddens vAechna ostatni gafizeni pro automa—
tickj provos ustiedoy, respektive signalizadl precovni doby &J., po pripads
pro nekterd podadavky zvléatnl, juko je wvyeildni casovsho thameni apod.

¥V obvyklem provedeni meji Gstfedny predeveim zafizeni pro outomaticls
pEEpinand proveey hlavnich bodin provormich na hodiny rezervni, Pizend minus
tovyml, reapsictive i selundovymi diferencidinimi reld 8 pojistkami, pfesmyli-
81 s pomocnymi rels, Hlavni hediny se pfepingjl bez prerufani provosu podrus-
nyech hodin, kterd nepfstriité ukmzujf phesny s stejoy ces.

Kaidé datfedna mA gafizeni pro synchronizeei lkyvedel obou hlavnich hodin
podle Foucaulta = miliampermetrem pro sefizeni kyvadel, pojistkove automaty
pro st¥jncemérny & stfidavy proud, sutometickd pfepindni proudovich zdrojd,
ampérmetr pro uhrany proud odbirany dstiednon, ampermetr oro nabijsei proud
g voltmetr a pirepinadi pro méfeni nepéti na v8ech dilefitych bodech dstfedny.

Ustfednu lze vybavit i podrufnfml signdlovymi hodiohmi typu POH prro sig-
nalizaci pracoyni doby nsbo gvlddtnich dasovjch udajf, bud pro dve okruby
8 ned@lnim vypindnim, nsbo pro jeden ckryh se =obotnim prapnutim ne jinf aig-
nalizeini interval = nedélnim vypindnim, X tomu jsou opét v Usirednt vesta-
vény vEechny potfabnd presmyleie, rels, pojistky aj.

Vaechne tato safizeni se ohydeind adrufuji do d=l5iho samoatsiného cal-
iw, zv. pola. Pokud je #dddno nékterd specidini zefizeni, jako vysildni Ga-
movaho sipnalu apod., pripojuje =8 k zafizeni pro signalizaci pracovol dobyt.
¥ontrola zdrojl proudu e avtomaticlgm pfepinénim hlevnich hodin a baterii
tvori pak eamostatnou alupinu.

Ha kaidém poli jaou tei vBechny potTebne signelizacei Zarovky pro hldlSe-
pi poruch & yéech prepimsacich i jinych pechodl. VSechny pristroje kazdaho
pole Jzou propojeny vyvasanou lkabslovou formou, jedif isolsoe je zkeousens
stfiduvym proudsa 300, respekiive 600 V. Forms je zskomdens svorkovnilci,
neé kterou se pripojuje hlzvnil kmbal spojulici vaechna pole, vyvedanj na
hlavni =svorkomici. X

UstPedna mife bt vybavene taz pristroji pro méreni izolace veadeni
B Butometickym hidsatim samniho obvodu.

Zdroje proudu e voali podle valikesti ustrTedny & mistnich dispozic widy
talk, aby nsmohlo dojit k pferuseni dodaviy proudu pro hodinovd zafizani.
Jadna e bud o sifovy zdroj s rerervni akumuldtorovou baterii, nebo dvié alkup-
myldétorovd batorie.

¥V prvnim pripad? je dstfedns vybavens zafizenim pro butcmstickd  pfapau-
t1 na rezervni bateril (pro pripad pferufeni dodavky proudu za sité), v dru-
ham puk automatickym pfepinadem, ktery plepojl deifednu z bateris I {aprovos-
ni) ofi poklssu nupdii ne urfsnou minimAini hednotu ns baterii IT (rezecvni),
priCog: zapne nabijed na beterii I, Cely pochod je signalizovén & zvlgstnd
ukszatel sachytl olamiity stay.

Jatfedna Je provedsns jako stojanovy rozvaddd v kovovem ramu, do nEjd
J80U DO sirEnach vsAzeny hodinova ekringé & uprostied jednotlivd pole.

Hodinove istredny jsou atavény pro provozni napiti 24 pebo 60 V. Polst
pfipojenyeh podruinych hodin neni témd? omszen & Fidi se jan velikosti
uatiadny,

118

b

Cor.107
Jeni vo
Ay By G

na vodi
mi hodl
tedy ne
cekaji,
proudoy
JBOL Te
Elavnio
Ilmpulan
valech

a% 20 i
krat ry
Yy Vet
?EIJJEE
LAJ1: B
veho ok



13. Hlavni g podruiné hodiny se samoCinnou kontrolen & repulde
et chodd sn. THV Tnterfationsl busines Wachines)
Temto druh heodinpgvéhc zafizeni (s kberjm se jedtd mhifeme

B na= setkat, tiebaZe ze jii nevyrsbi) pracuje = nepolerizova-
oymi minutovymi impulsy.

Ukolenm celé hodinové scustavy je vyEonat ksfdog hedino:

1. EaZdé FH zopojit deo kontrolniho ckruha, & to v uréité polo-
Ze minutové ruéky La ciselnfku PH, Gimi porovnaji viastnd
a8 = Gagem hodin hiaynich.

2« Hlavnd hediny jsko vyjkonny orzsn celéd Rodinoveé sonstavy vy-
konavaji dveji drub kontroly; chybe se¢ tedy merizuje dvojim
vedendm soustavy, tj.

5) Voditem B ge pferusujd impulsy nas deset minut pred ukone
tenou hodinou, aby wiechny podruind hediny, které jdou
napfed, mohly byt zadrieny;

b) Vedidem A jsou vysildny sviastnd dobihael dmpulay, aby

vdechny hodiny, které sa cpozdily, byly posunuty vpied,

_ V3echny spravns jdouci podruing

hodiny okezuji eteiny fes s hodinami

, ? hlaypini, & proto na n® aovedena kon-
- trola neplispbi. (ba vide uvedensd voe
||:|_ ; dife 4 a B (obr.107 I) jsou pri-

- pojeny E jedn? vétvi okruhu g majl -

A

8

stejnou polaritu, zéporné napéti,
Trati vodil ¢ = Eledny je zpdtny
& tveri drubed vEtev okruhy.

Schéme zapojeni HH a PH:

Vysvétleme i, jak probihaid
HiE Jednotiive funkee celd hodinové moue

shavy na Casovém disgramy obr, 109 TI,
Obr.107-1. Schéma zspo-  Podruing nodiny porovndvaii viastn{
Jeni vodicd HE a PH: cas & Casem hodin Mlavnfch v 59.mi-
Ay By C - vodiide note. Jakmile dosfhnon PH 59, mi-

nuty, zapo}i se sutomsticky vaikou
ns vodié B , do nZhof je vysilant minatovych dmpulsd hlsvii=
mi hodipamI preruienc 10 minut pfed okongensy hedinou, Jdou=11
tedy nikteré FH napfed, pfestanou doddvat minutové impulsy =
ceksfi, al Js vodié B hlavnimi hodinami opét zeposien dg
proudového okruku. Jestliie me viak nékters Fu opozdily a2 ne-
JBou tedy v 58, minghte pfequqqg ne vodii B, dostavaji od
hlavnich hodin v dobé od 50 °10° dec 5% "4 pies vodic 4
impulenim safizenim hlavnich hedin ve dvou sekundovich inter-
valeoh szrychlovacd impeley, Toto impulsni zarizeni vysle 15
g 20 impulsh plné normalni délky, jeon viak vya{ldny tFicet_
Erst rychleji proti normalnd rychlosti chodu hodinové sousta-
¥Yy. Vetupuje v ¢innost pouze Jedoou za hodipu. F¥i dpssfand
o8 Jsou vSak PH zaetaveny pfepojenim ns drdt B, nptel Ea-
xajil, al je vodis E  zapolen hlswnimi hodinssi dg proqdo-
vého okruhu, Veodis £ Je HE =zapojen do ckruha asi v 59 "50°,
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Obr.107~II. Bascvy disgram impulsi HH

takze viechny PH dogtavaeid
Sedepdaty impuls eoucasné.
Epétué-pfepﬂgani TH na vo=
di¢ A probéhne ve ctvrie
minute novée hodliny. Aby s=
zebranilo &seovym ocdchylikam
pfi wypnuti proodu v siti,
jsou zarfizeni vEisiho roz-
Eahn vybsvena piepojovacim
relé, takie hodinovou sou-
gtava pfi preruseni proudu
2e pité pamofinnd piepina
na notzovolu skumulatorou
baterii., CObr.1C7 III uko=
ziije pohled na stroj.

Obr.1l07-1I1. Fohled na podruiny
gtro] syetému Ioternsclonal ve
gkntednoeti

UocEAZECYE KONTRCIKI, EREsISTRAGET 4o csoamnd
SPECIAINI HODINT
Tyto speecidlni druby hodin neelogZi jen k okszovani €asu,
nybri k wykonu daelSich funkei. Hodinovy stroj vnaSi evym ace-

lem do zafizend Camsovou velifinu a pridruienymi mechenismy pro-
vadi poZsdované ukony.

1. Hodiny pro kontrolu dochazky

Stroj je urten pro kontrolu dochazky praecovniki ve yyrcb-
nich podnicich, cbchodnich domech, afsdech spod. o je vybaven:
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eocuetrojim vypouitéolm

hodinovym otrojkem s &iselnfiem

teinym soustrojim & prislufensivim
mechanlamem k nastsveni trychiyfe s kartow
pricheda & odehoda z price

mechgiiemem k oviddéni razicich kol: dnra, aodln s miost
razicim mechanlemen = posunovatem barvied pasiy

TR e N I e i

o T B =l 1
B b P T B

L B

' Prvni typy kontrolnich heodin mély Tidied mtrojek mechanio-
k. Kortrglol hodiny s elektrickym Fidioim Biroikem maji elek-

tromoterek k pripojeni ns

2itové nopeti, Hgni Vyrd=
e Lene kortrolni hediny jsoa
Vybaveny vypoudtécim reld
k pripejeni na st¥idsve.
‘polsrizované impulsy 6,12,
=% 0ebo 60 V. Ne obr.l108
J4e pohled ps dochdzkeova
Eontrolni hodiny DE1l, vy~
robek n.p. Blektrotas.Jfson
V. principu shodoé s moder—
nejsim typem  DKS,
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Vyoondtécl reld Je
amist&no ned hodinovym P
slrojkem, Vedide jeson pFi- .
A vedeny olvorem 2 &8 pfi= i

pojeny no svorkevnicl 5, 4
Vypoustéci relé zde zastavs -
Etejnou funkel jako kotva i
o kyvedlovéhc stroje. Je ‘s
to elektromagnet, ktery je
prijimemymi polarizovanymi
impulsy od hlaveoieh hodin
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Ubr.lGBa,b. Ivojd pohled ns doohdzkaove hodiny DKL: 2 - piivod
vodica; 5 - gvorkovaice; © - sefizovacl GVoUDIRLLOvA paflkag

7 — segmentem serizujeme 1 minutu; © - patks pro rafeni zng-
€eky 10 ~ tryehtyf; 11 - jasytek trychtyfa; 12 - sefizovaei
patka; 13 - packa k oviadiand typového kola dnll; 14 - gkazatel
do; 15 = ciselnilk dnf; 16 - pojistnd phcks robhacky; 17 =~ zd=
pedkove kolo; 1B - zaépadka; 18 - najiidéed kotoud; 20,271,228 =
nastavitelne vyploe; 23 -« ruénd ovlsadant +aieni barvy: 24,25 -
prestnovacl peleej 28 ~ zapadka; 25,30,31 - vodics Tyte; 40 -
patkes zvonku; 26,27 - Sroaby ; 151
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uvEdin v pnhgh s uvolAnje soukolf hodipovéhe strojka, takie se,
rucka pootofi o I minutn kupfedu pfi kaidém impnlen., Na spravnyg
Eas seriznjeme hodiny patkou 6 {vidy o sudy potet minut%. Se-
fizeni jednd miputy provadime pFesunubim segmentn 7 . Spojeni
hodinpyéno strEjkl s teinym constreojim cbetersvé spojovact klou-
bovy hiidel.

Zrojem teind sily je zde silné perc naviduté v perovnikn.
Te uariuje soukoli hodinového strojka trvals pod Udinkem tahovs
8ily g pomoci pfevodi, pdk = naklonénfch rovin ovldds =sufometice
ké nastavovanl trychtyfe s pichael korton 1 nastavovénf razipiohn
kol. Samotng raZeni znafek nm kartu se provedi stisknntdim paky
g « Tatp pike dale ovleds pres patku 40 zvonek, ktery prfi ksi-

ém stleknuti paky zasznf. Trychiyf 10 " 3o opat?en jasfdkem

11 iﬁ jens ukgzuje nagtaveny pohyb trychityfe proti Stitke = pzn
cenim:

Udpoladne Preraieni

Prichod (Qdechod

Dopoledne

{dchod

Erichod Cdchod Fiichod

PTi pTerufeni = prediaaném cdchodd se posunuje trychiyf roins,
Jingk we zastevuje automsticky najifdéjicim kotoufem 19, kte-

Yy me ns gve Selnl sbrang cdetupnoveni, po nim% e pohybuje
pviadaci pédka trychtyfe. Naetovitelné v{plné

tgkfe lze pTepndé nas
pfemisténi trychtyre. Ddle
2% 5 23

20, 21 a 22 isou
avit poiadtvany oka-
son ne bubig

a dal31 omozfnjici nsateveni bar-
vy ee provédi pohybem

prfichyceny Srouby,
miik sotometického
piesunovaci palce

S8 otatenim najifs=
déciho kotoufe je Bpo-
Jeno sutomatické pwils-
déni naetaveni karty
ne sprévoy den. Ear-—
ta ee vidy zvedne
0 velikeet jednoho dns
pohybem oczobenhd tyte
(obr.10%s), ktara 4e
ovlddsna pastorkem = ,

Aby bylo moZng kard
tu naridit =e zfetelen
na Tadkowy predtisk
dnn, dosedd gpodnim
pikrejem na podlofka b.
Na karté je predtigk™
dmi; k ogabeng  tyédi
48 prifroubovans tsk,
Z8 J1 lze vySkové ae-
Tizovai. Uskotaénuie
se to zapadkovym ko-
ledkem 17 (podle
ebr.108), jef ja sa=

Cbr.109a. Mechenismus k nastaveni trych-
tyfe s.kartou: & -~ pastorek; b - pod-
lokks

nikem, F
kolo o 1
Loy
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jisfovins zapedkon 18 .
umist&nou ha pdSce. Pri
sefizovani prostfednic-
tvim packy se pohybuie
zapadkoy 18 dopredn
tak dlouho, af nasta=
vime gpravoy den, Na
pocatku mégice je karts
Spravné nafizena tehdy,
kdyi strol razf na pry-
ni -dan,

Iypovy Btro] =1
skleds z gvlddgef fdow
t1 podle detailn 1gokb

2 10¢c = t71 typovyen
Ubr, 106b. Prave &dst typového stroje  kol: 3

l. typové keolo dnd {razi doy)
£. Lypové kole hodingvé  (razi hodiny)
3. typové kolo minatové (raszi minuty)

Syetém pdfek a prufinek slouii k sutomatickému pFestavovand
kol za chodu atroje.

Sefizeni dne

Jednotlivé dny jsou vyznefeny ns kotouctkn & Eiselnikem
% 15 (obr.108). F¥i serizoveni dpe 8¢ svedne pika 135 nahoru,

£imZ typové kolo oznatujici
den poetoupi o daden dilek
dopfedu. Tiaknen-11 hodiny
) g — napr. gnn&éli 8 chesme=11

J2 s8fidit ne ebTedu, je
nutno zvednout paky 13 dva-
krat, &% hrot 14 ukZZe na
¢Tselnikn 1d “stiedu, PFi-
tom dbame sbychom pdkn 13
Zvedli jen o folik, kolik je

: treba, aby packa 16 zasko-
= €ila do rohetky.

seflzent mingt g . hodin

Nejprve strod eefidime
Vypeudteed pdlon & » TEE=
peklive 7 ng kteFoukoli
; celou hodInu. Potom svedanim
Cor.1C9¢0, Ievd ddst typového 8 epoudténim gefizovact paky

stroie 12  sefidipe ratens hodiny
T8k, =by souhlasila 2 figel-

: evednoulin s spusténig paky 12 peostoupi rgziod
¥0lo o 1 Hodina,

Uopoledni €as se znasi o 00,00 do 12,00 ®
odpoledni Eae ze zneéd od 12,01 do 23,58 h

SN B SN - e ) “mmn



Cbr.109d. Detail ovlddan] vezici-~

ho K=amene

Uss g rvasl ne kartu pies -

barvici pAsku paky (g2) ra

zicfm kemenem (podle: obr.
109d), Je zde remenc s hif
delem s pakou k ovladand
posunovate barviei pasky.

Paskovy stroj je ns
obr.10fe, Skladd ge =z dvou
Previjejicich se kotoadéil
opatfenych zdpedkovymi ko-

leiky g Tizenych zdapadioviym
mechanismen, Syetén dvou za
OV 1d=
danych pruiinsmi g d%avénﬁm

padek ns €elni shbéné

viletitem, umpiiuje postupné
previjeni barvicd pdsky

2 jedne strany na druhous.
Posun odpovidajici roztedi
zabl rohatky se provadi pri
ke2dém stisknuty piky ¢ .
Previjeni z Jjedné efrany na
druhoul trva tek dlouho, po-

kud po navinuté géﬂﬂﬂ neyystoupl drevény

valecek do té vy

mgnu bervy pii emént pra-

covnl doby provadime tak,ie
nejprve nafidime hodiny vy-
poustéci pakou & - 7 ma mi-
nutu, v nif se mE barvae zmé-
nit, Potom uyolnime Sroub 26
na st uphovém bubnk s palec” ™
£8 prg presuncovéni barvy
Be posine tak, aby se pdka
23 pchybovals zsi 1/2 mm
pred okrajem pelce, nafes
grgub zgse plfltahneme,

=y E‘tff._‘__ 1 . e
-y -

sy

Obr.108f. Dochazkové hodiny DE3

v& gkntsfnosti
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g, Ze prepadne ne drahou
Birany gdviputé civecky. PTi svém premice
téni zménd poddveci zdpsdku a barvic! pds-
ky se navijeji v opséném emérn.

'E']JI"- 1“9 H‘Il
nich dockdzkovych hodin

Paskovy stroj kontrol-

Fri yyméne pasky povo-
1ime ‘na oboun gtr=ndon hlav-
nich desek stroje Srocuby 27
8 sejmeme pFfedni Gdst ple=”
choveho krytn., Zvedosme zée
padkn 28 & vyhahnema vom
diol Ly 29 . Prdvé  tak
vyimems vodici tyE 30 =&
21 . Jakmile jeme tyE0 tyte
vytchli, uvoloime trochu
pasxng & celéd paskovéd soi-
gtroji vytahneme smérem na-
levo 5 dopredu. Starou pds-
ku pak vyménime 'zs novou Ha-
?1genim. Po pFfeglkoteni kis-
dicky mda byt volni loneo

pasky as
Yame poz
nen Btrs

Mod
d2pl ros
choziech
?Erﬂhé'i
ni opvin
hodiny a
ohazky .
tickému

BN gm e AT
Teochto =

a)
b)

c)

Ghr-110s
Fenl a =
1rle

yod uprs
8 hroty
w¥& BhLro]

Tas
atroje o
Eema g1
vany k I
Teieni t




pagky asi 1,3 m dluﬁhfn Pri zpeviovéni paskového gsonstrojf di=
vame pozur, aby na vodied ‘tydi pfidla krat3{ trubicks na SpTEvY-~
non stranu, tj. vlevo od pasku,

Nodern® Jsgu pspefaddny hodiny pro kentrolu dochazky DE3.
dscu rozméreve mensd, =avBak prinelp ziefava stejny jako m pteds-
chozich dvou typl. Celkoveé uspekadéni je znazornd na obxr.109L,
Vyrebdji se také joko stroj tydenni, lddenni a misiZni. Tosled-
01 novinkon n.p. Elakt:uﬁaaage exroj DEd, konstruovany jako
bodlny antometické, kde odpadd stlacovani péky pii refeni dge
chazky. Veunmutim pichacky do stroje je udélen impuls automa-
tigkému tiskacimit mechanismu.

£« Hegletradni hodiny

V modernim vyzkumu a primyslu ge stdle vice uplstnuji po-
fedavky sutomatického sapisovani pribéha mEFenych velidin, ze=
Jméne prl Tezeni s kontrole sufomatizovanyeh pochodfi. Je to
prote, fe graf poekytuje nejprehledngjaf informaecl ¢ pochodech,
kterc v zafizeni probihaji. IDale ie dokleden toho, jak probia-
hal déj v jistém Gssovém useku, ne dovoluje nepfetriitéd za=-
sniamenavat napf. prubdh tlskn teploty, nap®ti apod. U viasch
téchto zapisovacich {regiatraéniuh} pristrojii nachdsime :

a) systém, ktery méfens %ruuéﬂi 8 prevadi na nkazstele;

b} sdznamovy prostfedek (meteridl), na kEtery se mifend
velicdina zepisuje;

¢) zapisovaci g hoacl detrojd, ktere #{d{i pohyl zapisova-
eiho pryim a szaznamoveho prostiediu, popiipadd obou
v zavielosti na méfené velifing nebo na Gase,

Jako piikled mile slouZit mechanicky
zpieol zapleovanf tlaku (obr.1ll0z). Sya-
teémem Jje membrirng s pdkown, ssznsmovym
prostfedkem registracni pepir na viledl,
zaplsovym perp s inkoustem g hnaofm lstro-
Jim hodinkevy strojek. Ziznsm mife byt
proveden persm g inkoustem, fotograficky,
magnetofonovym péskem i jinsgk, coi gdvisdi
na druhu pristroje. Nis visak zajima zd-

. Znam perem bz paplr = hnasci detrold me-
i chanické nebo elekiromschenické, jak e
2 pim dosud nejcestdji v zavodech zetkde
Ubr.110s, FPrincip mé- vame, Starsi typy hoecich dstroji maif
Teni a gapisovani mechanické hodinové Birojky s ruénim ne-
tlakno tahovenimi jesou dosud Vyribiné a pouifive-
né. ¥aslvni typ hodinového strojka mé pfe
ved upraveny k pohybo vdlce, kotoufe nebo transportniho kola
8 hroty e=spsdajicimi do periorsee registrafniho pspiru. Hedino-
ve strolky s registraéoim yélcem RRI vyrdbi n.p. Blektrodes.

Tainy hodinovy strojek EF 120 = RP 140 pro sspiscveni pii=
piroje ma vestavény krok typu Rosskopf & antimsgnetickim vlde=-
kem. Strojek je umistén v bofnicich, které nescu plevod,upra-
veny k posunn pspira a hsvijeci civiy. Na obr.llCh je tekové
TeSeni bodnice s pfevodem sachycenc, Tainy etrolek a je bud




£ ruc¢nim, nebo = elekfrickym natahovanim. Vné vyvedenym pestor-
Na spoletném hiideli je kolo

ket zabird s kolem c .

Cbr.110b. Schéma pfevodu tei-
neho registraéniho strojlu:
A, E - navijeci vialecky; g -
fazny strojs B, ¢, o], 4=
kKole & naaturky tagného pre=
vodo; 1, Z, dy &, 3, & =
kola s pastorky navijecihu
prevoda

je v zdbéru s kolem d, jeZ
je specjeno s hiidelem "tFeed
gpojkou. Ne témie hiidell
jeou unaSeci kotoufe regicw-
tratniho papiru. Tim je zpro-
st fedkovan preved tainméhao
strojku ns registratni pa-
pir s kluzns spojka doveluje
nastsveni papiruy na pozadova-
ny tas,

Drohy prevod glouii ¥ ne-
pindni regietrscniho paplru.
Eolo 1  unasi kolo g treci
spojky. Tento Eﬁh{b g5e previa-
df -oa kolo 3 ofené kolo
4 , pastorek s kolem & =&
p&sturek ravijeeiho valscku
B Kombingce navijecino
nrevuuu kluznou spojkou vy=-
zaduae Epacialnl ZpUech previ=-

gy » To

P

Cbr.110c. Jednoducha dprava
registradéniho pfevodu 8 po-
nZitim synchronning motorku

i

P

==

Obr.110cd,. Prinelp oviddsant
proudovéno okrunu spinmcimi
hodinemi: g - otofna hvézdicej
b - pfepinsci segment § ¢ - kon-
taxt; 1, 2 _ ovlédaci palce

jeni registratniho papiru. Bole se navlékne na vdaledek A =
papir ge veedi perforsci na unasecl kotoule, Psk se zachiyti

do qpnanlhu vaelecka B
QTUtﬂr.

12hb

y Etery jej zpocdtkn nsviji ns malg
Navijenim pspira narietz viak rychle jeho cbved =
méni se rychlest ctdceni napipacihio valedku F
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upreveno scukoli pro nejmensd primér (doryehla) & klngod spoiks
prendsi jen takovou eilu, kterd Ly papir napinale, ale pnetrhala.
Tim je nmofnéne plynulé pFevinuti role pepirn z norniho vdleéku
na spodni,

kde se neklade pofadavek na pfeviieni g poCGita me 2 kafdo-
dennim cdstiihgvanim regiatreﬁnihnzgap ru, vyetadi =e s dpravoy
Jednodussi, nap¥. podle obr,1lCo. e Heni naviject pfeﬁcq. Tai-
oym stirojkem je synchronni motorek zabudovéan ns ministopnt DIe-
vod a rychlestnd skfif (1 GO0 & 1) s ragtorkem zssshuje do pre-
vodu v boénieich,

Vehledem k Qcia&n?gné fankel byvajdl v 2aépiscvacich pifi=-
strojich hlavne &iyii typy hnacich nstroji:
i

) mechanické hodinové strojky = rudnim natahovinim

b) mechenické hodinove strojky = elektrickim natahovdnim
¢} elektricke hodinove strojky (motorky) synehronnd

d) elektrické hodinové strojky impulsn

Princlpsm elektrickych stroika impulenich je elektromagnet
5 otocnou kotvou a rohstkon =e shipadkou, Ten posuhe pPres pzube-
ng soukoli pil kaZfdém vstupnim impuleu od hodin pée registral-
niba pepiru, zaznsuovon desku nebo valee o uréitou hodnotu. Vy-
hedoo je maximdlni pfesrost oviivnéns pregnosti hlavnich hodin,

S« Hodiny spinoei

Hodipove etroje se ddle pouiives k fascove zayislému zepinani g
vypinind nebe i k pfepindni rienych proudevich obvedi. Oblast
pousiti je snatna, Spinacl hodiny mobon =ioniit

o

a) k ﬁaﬁifﬂim uelim (k prepinand vicesazhovich elehtro-
meri

o) k ovladang sputfebiﬁﬁ'{vefaguého osvetleni, syitelnyoh
reklom, demovniho osvétlers

¢) &k regulaci cdbiru eleltricks efiergie {blckovdni spotie-
bigh y uréité dobe, n=pr. bojleri, carpadel, akumalac-
nich kamen aped.)

Starsi typy pouiivajii bezns mechanicke hodiny =e setrvackoo,
tie j& na prodlonZensm hiddell minatovehg kole prevod ne dimel-
nik, ctafejict se misto hodinove rutlky. Na kovovém ¢iselnikn

Je delenf od 1 do 24 hodin nebo dysirss od 1 do 12 hodin, Ci=-
zeloik je volnd opbtdafivy, takse Je mofno jej nastavit proti oke-
astell na spravaoy Gas. Na jeho obvedn jeon nastavitelns pEi-
pevnény palce k ovisdand mzikeveho pfepinsce proadoveahg ctvodu,
wchéme ne obr, 1104 predstavuie Jedmoduchy princip spfnacich ho-
din., Pzlcer 1 nsstavenym na poZedovancl hoding bide ototens
hvezdice a2 * s pfepinmcim segmentem b, ktery speji kontakt
g #Euzavie Lok proudovy okiuh epotiahTie. SpotTebic ‘bide
pod protdem tek dlouho, dokud balec 2 nectodl opit hvizdies

2 =egment neprerusi kontakt. Moderns typy meji elekfrické nac
tabovan: (KriZik), nebo Je misto =ebrveckoveho shrole poufit
Bynebronni molorek. ¥V poslednich letech =e gpinapd bodiny ns-
brozujl dikonslejsimi V¥TobEy primysiovyich relél

16



' Elektromechandcdych strojkh pro kraike Eaauqé useky ga V=
TEbi vice Jeko Casovych spinatl k nejruznéisim déelim, Eon-
strukce tichto strojké je pondkud odlisnd (IHD Liberec). Oie
gelniksm se nejﬁﬂst%ji nastavuje doba, po kierou ma byt ocbvod
zapojed. Tladéitkem se strojek uvadi do chodu, nzfef po aplyra-
ti naetavené doby vypne mutomsticky okruh a zastavi se.

famomerna gefizeni pro sportovol déely

: Nip. Blektrofss vyrabi také meéfier solprovy pro sportovnd
ufely, 2 nichi tTi nejulivangjii déle popisnjeme:

A. Hokejova méricl souprava IH

Sloufi k méfeni Gigtcho fasu hry a tresti pfl lednim hoke-
Ji 1 k.signalizsel doeilenych branekx. Teto souprava odpovids
mezindrodnim pravidldim, Tvofi ji:

hlavni méficy piistroj

velké podruiné stopky

dveé brankove stiskatks

dv¢ soupravy brenkovych mejdky

volié trestil

¢tyil méfice tresti am

pfiglusenstvi se signalizsdnim zafizenim

[ m o oFm
Tt Al A

B. MErici gouprava pro koBikovou IS

. Hziva se pro meteni &latého Emen hry s oddechovich cash
pfl kosikové,. Soupravse odpoviddé mezindrodnim previdlim koS{kove
FIBA.

Sklada se

s} 2 hlavnihc mérieiho pristroje
b) = velkych podruinfeh stopek s
c). z prislusSenatvi

J kg doplnék mericiho zafizeni me vyrabi svételnd sekundove po-
¢itedlo DHS k sledoveni dodriovani pravidls 30 sekund, bihem
niché ma druZetve drifci mié st¥i{let nz koS. Zsfizeni cestiva
z ovlddacl sk¥ing a dvou treosparentu pro upevosni kode =

z prislusenetvi, sklédsjiciho se z vodivyen ksbela, Deldim dos
plokem je dalkové ovlddany ukazatel bodf FE 25.

Co GLlekirickeé hodiny pro kopamopu FH

liasivnl hodinovy ehrojek Je pohsanén aynehronnim elektro-
motorkem Zarigenym preé pripojeni na svételnon sif, Velky ffszel-
nik bjva doplnén ukazateli stava branek,

VEIRT HODINY
.
Fro kostelni yeie, spravni budovy, Skoly, tovarny, nadra-

2l 1 §iné stavebni cbiekty se pouZivali moderni véind hodiny
techkto fyph:
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vé&ini hodiny A 2e a A 4e bez biecfho zefizenf = mutcma-
tiekjm elektriockym natshovinim;

veini hodiny Bz 2e & B 2e, které bijf celé i pilhodiny,
8 antomatickym slekirickym natshoveanim;

veiZni hodlny Cg 2e a C 2e, bici, které ohlafujl celé hodi=-
ny a &tvrté, s sutomstickym elekirickjm nstghovanim;

veini hodiny Cg 4e & C 4e bicd, které chladujf celé ho-
diny & &tyrté & sutomstickym elekirickym natahovénim.

Giselniky se vgrﬁhiii v Thzném provedeni ge zfetelem na stavi-
teleky eloh budovy 1 p¥ipsdne dalfi pofsdaviky. Hodinové stroje
Jeou ve dvou sakladnich provedenich, tud jeko kyvedlové, nebe
s vypoudticim relé k zaspojeni na hlsvni hodingy.



V. EIEKTRONICKE CAS(IMERISE S8 SrescIiiniy
CHRUNCMETHRICESN PrRvVE=M

Casto slyime hovofit o hodindch molekuldrnich nebo a&temoe

vyche 1 kdyZ toto peojmencvani neni tsk docels nF

prineip md prece k témtoc hodindm urcity vztaﬁ.P EEEE& %:igﬁss-
nejaim regulstorem pro nepfenosné hodiny byle kyvadlo, pro pfe-
nosné Eetrvaﬁkg e vlaskem, = vyvo] nékoliks stoleti sméguval

k zdokeneleni jsk tZchto csoildtord, tax 1 pomocnéhg zafizend

gi do nedévnych let, kdv kmitv kvvad £ 5
14 rebo molekul, ! J ¥y oLyv la nahraﬂ-il.:f ﬂit.? ]{I":,I"E‘t_g_-

Eponetrukce prvnick hodin s pouZitim <
spada do roku 1930. Uskutefnili ?i Eebiehkzeiggggggrégizﬁalu
v Berliné a Bssen s Dynem v Londyné, Totoc sloiite elektronické
cesomérné zaFfizeni bylo pak déle zdokonalovano i ziednpduiova-
noi dosaiené vysledky jsou obroveké, Efemenns hodiny mé¥{ fas
s presnoati na 1 aZ 2 tisfelny sekundy; lze jimi zjisfovat 1
proménlivost nedeho dosavadniho fasu cdvoszsniho = rotace Zemé,

de-11 Jryetal kfemene vhodnym zpiscbem vybrouien v destid-

k0 vloZenou mezl dvE elektrody, mezi nimiz Je elekirické napsti,

kfemennd destic¢ke se smriti nebo roztdhns (s §0 £7
; G loa i podle sméru napsti.
Je-li toic napéti ve vhodném rgtmu etFiddno tak, Ze odpuﬁgda
peElnné vlaetnich kmitd destilky, dochdzi k rezonanci, kters
avital a wdriuje kmity krystali. Tyto kmity jsou a BEinych

Ubr.llla - Prenceneé tranzistorové
kremenne hodiny typn TEH 1:
a = zapojeni; b - pohled na hedi-

ny ve skuteénosti
ki hodinovd dstfedns KTS

i m;
rizend kfemennym cacilsato-
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Cbr.l111b. Velks sutomatice
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destfcek velmi rychlé, tieba stotisie 1 vice zo sebnpdi. Jejich
Ifrekvence je visk pri vhodném uspofadénd pfigtrcje a pri kon-
stantni teploté témér idedlnd =t2ls. Tuto vyeokon frekvenci lza
pIevidét na niidi e nskonec af n= cekundové gigndly, Schéma
prinoipu je znezernéno na obr.ll1l.

Frovadi =e to tak, fe se elektronickymi proettedky eniif
irexvence ze eic tisic napfed ns tisic kmitd za sekandu, Timto
stfidavym proudem je pohdnén synchronni motorek, na jeho¥ kone-
takty Jesou pfipojeny dalsf pfevody. V posledni dohs byly v za-
hrani&i B nezdvigle 1 u nde yypracovany metody elektronicky dé=
1ied frekvenci tisic ai nm sekundové signdly. YVedle kfemennych
tytinek a deetifek se jsko chrofometricky prvek ufivaji také
ETemenné prateny, feiinhi vyhoda je v tom, Ze se jajich frek—
vence & teplotou mén J 80 nepelrne s rovnéi i stirnutim se Lie-
menne prateny méni méne & rychleii se petainid,

Latka v tomto tvara pfedstavuje viegk esoustavy ocbrovakého
podétu molekul. Je proto pochopitelné, Ze ge chovd sloZit&. Mno-
hem jednodussimi tvary jecu zdkledni Gastice latky (atomy & mo=
lekuly)s. Tské v tombo smeEru byly cinény pokusy pouiit perlodic-
by probihajicl jevy - mepf. Imity pamotnyeh molekul - § méfeng
Casu. Vznik = pohlcovani svétla molekulami je pedloZenc kmity
g .roteceni molekul. Kapf. uréité zafeni, které vyeild nebo po-
hlcuje smonigk, pdpoyidéd 23 B7C milidntm kmitd =za sekundy.
Tento pofet je piirodni konstarton, charakteristickon pro mple-
kuln emoniskit, Froto se mhZe pouiit molekula smoniaka pro vels
mi pfesné méfeni vysokéha kmitoétu. Tak hﬁlF pred nikolika lety
zkonstruovany hodiny, jimi se ponékud nepFesné Fika atomove,

¥V podstaté joou to opet krystalove hodiny, Foéet kmitd kFa-
mennghy krystalu, ndscbeny slektronicky, se viak srovnava ney-
etale sutomaticky = knit amoniakovych molekul. Amoniakova mo-
lekuls Emitd asi 200 QUOkrat rychlejl ne? kiemenns desticka.
Je-11 deetifka v poradku, stetavi tento pomSr trvale NemENNy .
dekmile se pomér trochu gménd, ie zIgjmé, Ia kr{atal mitsa
chybhd @ sutomstické zafiszeni (servomechanismy) ieho kmitofet
opravi, Dosavadnod ztomové Hodiny mall nékteré technické nedos-
Btatky, n=a jejichZ odstranénl se pracuje. Uvazuje ge o poufitd
kysliku, ktery ma jedté presndji vymeZenon Irekvenci. V novej-
§¥ dobé byl zkonstraovan drahy typy kbery uplné cdpovidd prvnim
kryetalevym hodindm, ti. uiivd primo oscilator o frekvenci spek-
tralnl dary amoniaky.

Ve spolopraci s Uetavem radictechniky a eleictroniky {(es-
koglovenskd agkademie véd v Proze zadal D.p. Blektrodas, Jako
jeden z prvnich podnild pa svitis vyrebet tranzistorové kfemennd
hodiny TEH 1, urtené pro pfesns mereni fasu ve védeckyceh lsta-
vech. Jeou konstruoveny pro pouliti jax v leboratorich, tak 1
V terénu. leza je poufit &2 jako kmitodtovy normsl k cejchovans
iinyeh pFistrojd.

Velks outometicks heodingva dstiedns ETS, fFizand kremenngm
oscilatorem, je zndszorecéns na obr.l11lb. Je Urceng pro pohon
velkého pottu podruziyeh minutovych = Sexundgvych hedin v dopra-
vi, ve vellyjch wmavedech, v méstech, televiznioh i rozhlasovych
-ohanicich aped.
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Naromkové hodinky Dez setrvacky

.1 u neramkovich strojd jescu Ginény pokusy nshredit dossved-
ni kmitajiel systém, setrvacku s viagkem, jinym, lépe vyhovajd-
cim zafizenim. V roce 1960 dals ns trh smerickd firms 'Bulowa
Watch Co" nové elektrické hodinky Accutron, U tohoto virTabka -
J€ Jako cecllator peuZita jakssl laditks, Schéma wuspofaddni je
zfejmé z obr.ll2. Laditka ce udriuje v kmitavém pohybu elektric-
kym ckruhem bez mechanicigich konizktd za poufiti tranzistora.

Qbr.118. Princip funkece narsmkového hodinovéhe sircje

zh. Accutron
Zdrojem je zde rtufovi bateric umieténd primp ve stroiku, kte-
ra yydrli 12 méeicll. Ledifks vykondys 366 kmitia za Beiunéu, i
piiten? vydave slsby brafivy ton. Emity ladicky json zépadign

preneseny ns rohatku a soukeolim na ruky. Vzhledem k vomerns
vysokemu kmitoctu ladidky se pohybuje centralnd vtefiﬁg?i P
ke plyoule. Technické podrobmesti j=ou uvedeny v pozndmece
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Pozndmka, &

Nd wivodl obdobnych typl strojd se pracuje v SS5E i u nes, nebol s po-
mérns dobfe osvidiuli nejes ofi biZna Frext, ule 1 dako presnd Scsomdfice
pri letu raketou kolem zemikoula, Talkto upréveny sfroj nemd ek citlivé sou-
Sdsti juko strej satrvackovi. Je prekiiciy nardzovzdorng 8 necitlivy ne Tmi-
ny polohy, protofe ludifks kmitd v ie3d3 polozs etejné. Hevanikd Zadnd chyba
izochronispu, protoze smplituds e udrdovioa n= ctéle stejns wybl. Gtroj je
necitlivy ne, sminy teploty, nﬂbﬂi lacifke je vyrcbend ze spsciglniho teplo-
vzdornsho seteridlu, Porovidme-1i podet soutasii, mall jich bEins samonstao-
hovaci hodinky 136 & tentg stroj pouze 27. Neni tfabp tabyvet 88 problamen
olejovani , protois soukeli ss pobybujs bes tleku & neni proto-tieha je mh=-
Zat. . Porovasme-1i béiny tyo Hodinek, ktery kond 18 000 Eyvil ze hodinu, vi-
dime, Ie l=adicks imite 144lcat rychleil, Ginf se dosahuje wvySai,pfasnosti
chodu — pri-teplotd mezd -7 &z + 50° € jen = 1 minuts za mezic, Proto se
BeIDAmIBS jed3td 5 nikterymi podrobnostai tohoto ayateml,

/ ‘Ramonks ludidky jsou osszena melickymi pouzdérky z miékksho Zeleza Z
aoatelyml magnety B Kters maji twar kufels. Mezil souzdérkem & Btdlim
magnetem Je vytvorens silpd megmsticks pole, v némd Jevu umistény civky,

Na levém rumeni je prinsvnénc $érko zakonfend hrotem 3z keminlog & EusRhy jici
da zspudkoveho kola, kters ju Vichozim kolom :ué;ignwéhu soukoll.” Trubks
§tejoé upravens pirko je nu desce stroje & mé za ‘ukol zejisfovat Zapadioyd
‘kolo v nEstuvend poloze. Daliimé nopddetmi Jsou joaté kondenzétor C , odpor
E & trunzigtor T .

Délka ludidky jo 25 mm.

Zépadkovs kolo mé primér 2.4 mp & tlouaThu 0,038 m. Na obvodu md 900 zubi
o Toztetl 0,025 mm. ¥olo ae otofi za 5/6 5 = 0,833 5

Civky elelktTomagnetu jeou aeviouty 2 drétu o priméry 0,005 mm. Jedna eivie
mi 50002dvitd, dryhd 6 000+ £ 000 zavitd, Odbodke = 2 Coo
zevity tvofl frzoyeod vinuti. Civky Jeouw dlouhd 3,8 mm =

il orimér 4.6 mm., Délke vinuti $ini nsi 40 @
debirany yykon je 0,008 miliwsttd.
Souddstl jE=ou vyménitains Jako kompleomi diles jil presn® serizens o nasto-
varyel hodnotaxd,

Prea milroskpiciou jammost Fadiciho mechuniamu | ofesnoet jeho zpraco-
vani dosshle hranice virchnich moinosti) wydriely tito strole nidnérns pe-
mahand pfi vaech zkoudkdch & 1ze predpoklddat, fo me cevédéi 1 pri biEnsm
]:Iﬂuii‘ti-

Zover - hodiny budobengsti

Vych#zime-11 ze soufasného stava klasickych hodincvych
kroxu 1 regulsénich orgami kyvedla a Betrvaliy = vldskem, po-
honu siroje zevai{m nebo perem, =2etkavdme zs g principy obje-
venymi zhruba pfed 500 lety & postupne vivijenymi & maximdl-
ni konstruictni dokonslosti o Evslite funkiénich ¢innosti.
Cpravnény je Jiste SoucEERy niézor, e poeud dosaiend pFes=-
nostl jeou maximdlni s prekailky Drzdiecil dalsgs V¥¥o] spodiva-
Ji predeviim v zesbaralyeh principech. Proto dochazi k hle-
danl novych cest, kters Dylo zshajeno 347 pfed 110G Tetwy V-
nalezem eletirdckych hodin, Do rowa 1230 pevii konetrikes
prynich kTfemennych hodin = v roce 1058 byl poprvé poniit
krsnzistor. Pesledni konstrakdni novinky a Progresgivni npd-
vrhy smefulil k odetranéni sebtrvatky i o hodinsk naramkovych.
MuZeme tedy predpokladat, Zs hodinaTsky obor prochazi sou-

1ds
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¢acné prevratnou vyvoiovon etapou & fe v budouenu budow na ho=
dinafe kladeny nové pofadavky, pfedevdim na znslesti elektro=
techniky a elektroniky. 3Sxistuji i extrémni dvahy, kiers pfed-
puklédegi odstraneni scukoli hoolnového stroje vibec, a tedy 1
pdetranéni rudek. Jde =zde o snahu pfeméZnit hodinky na jakédsi
miniaturni prijimade, ktere by jen zachycovely a sdélovaly ca-
sové oigndly. Pokusy s pifijmem se zatim defi jen v ckrubu 30

af 90 km od vysilate. Je samozfejmé, Ze keZdd reslizace je vé=
zdna nejen na vyhody a pfdni, ale rovné¥ i na strojové vybave-
ni gavodd, pifipravencet Edriﬁy 1 odbornou vyepéloet hodinak.

. Znaloet pokrokové teorie a bohatd praxe ¥ cboru zfistavaiil
natrvalnfhla?nimi ponoetfky vysoké produktivity prdce hodindfe
- ppravilfe,
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