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I. SLoZENI HODINEK

1. ROZDELENI HODINOVEHO STROJE

¥V prvém roéniku ve atati o sloZeni hodinového siroje jome
se podrobn® sezndmili s p&ti zdkladnimi dstrojiml hodinového
gtroje v tomto uspeofddani:

l. Qacilator

2. Krok

3. Hlaynil soulkoli
4. Fudkové soukoli
5. Hnaci dstrojd

Tato dstroji jesou hlavnimi celky nejen welkych hodin, ale
i hodinek, Oscildtorem je vidy sefrvadka s vldskem, Pofet pouZi-
vanfch krckl je ocmezen na nejufivandjsi kroky-iviearsky a kollé-
kovy. Hlavni soukolil se lidi prakticky pouze rozméry a ruikové
dpravou rudkového pastorku. Hnecim orgdnem je viZdy pero.

Fomocnd dstroji:

Zatimeo u vellkych hodin nebylo tfeba pomocnym udstrojim
vinovat mnoho &asu pro jejich jednoduchost, setkévdme ze u ho-
dinek JiZ se sloZitéjiimi mechanismy obvykle ve vzdjemnd dskd
souvislosti, Tatoc dvé pomocnd datroji jsou:
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a) Gstroji pro ¥izseni rulek, kierym miZems pﬂﬁla potieby
upravovat ddaje hodinové i minutovd rufky.

b} Hatahovaci dstroji, kterym je dodévéns mechanické sner-
Ei‘ pari.

Tato pomocnd istroji se svym provedenim u jednotlivych
typl hodinek znsa&né 1iE{. Jeou to riznd systdmy natahovacich
mechani ami.

Na obr. 1 je sestava b&Zného typu hodingk. Sszndmime se
pomoci tohoto ndkresu & nfzvy jednotlivich souidsti.

Obr. 1, SloZeni hodinek

1. Oscildtor 2. Krok 3. Hlavni soukoli
hitidel voditko krokov§ pastorek {
seirvadinfk kotva X vtefinové kolo
vidsek krokové kolo E mezilehlé kolo

4. Bufkové soukolf a  mesilehly pastorek
rudkovy pastorek 1. minutové kolo
st#{dné kolo mimutovy pastorsk
st#{dny pastorek II. hnsct kolo
hodinové kolo Lpacava L)
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5. Hnaei dstroji ?umncné datroji

pero a) Gstroji pro Fizeni rufek:
perovnik s vidkem kola Figeni rulek
hi#{del perovniku spojkovy pastorek
rohatka se zdpadkou epojkovéd pédka
(zépadkové kolo) stavici pdka
b) natahovaci iustroji:

korunka

hifdel

apojkové kolo

natahovaoi kolo

Spojkovy passtorek uvedeny ve skupind g je spoleZnou sou-
gdsti obou dstroji, stejnd tak Jako korunka, natahovaci hitfdel
a spojkovd péks 8 pruiinou.

Tak jeko velké stroje, byvaji i hodirky rozdifovdny o
daldf p¥idavné mechaniamy, podle nichf Je pak stroj pojmenovén.
Jaou to napiiklad datumovky, néramkové budifky, chronograf
a8 jJiné.

2, SETRVACE A

Kompletni setrvaika béZného hodinového stroje (obr. 1)
se sklédd z téchto sonddsti:

l, hididel setrvaiky

2, setrvainik (popifipadé se Srouby)
3. vlések 8 jédrem a &palikem

4. dplné voditko (aocuidst kroku)
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l setrvatky

Ivar bhifdele je rizny podle rozdilnych konstruks{ hodipo-
v¥ch eiroji. 1Li81 se nejen rozméry, ale i dpravou nékteryeh

osazeni. Hif{del

se zhotovaje vEZdy jen z ocell a avymi Eepy je

nyni jif tém&f u viech drubd lepsich hodinek uloZen v kamepnech,
Jeho radidini vile je vymezena primérenm diry vrtaného kemene,
kFdefto exislni pohyb omezuji kemany kryed.

Cepy néremkovjch hodinek jsou i avé jemnosti (@ 0,08
mn) znadnd silovd namshény pomirnd teikym setrvadnikem, Proto

Jo natné jejich

kuZelovité (trumpetové) zskondent, kters Jje

zpeviuje. U nékterych felent byve prvnl ocsszend za Sepem pod-
soustrufend, aby se zde eventudlng zachytil 1 nadbytedny olej
vytékajiel 2 loZiska a nemohl zavinit 8lepeni vldaku, Na druhé
airané je osazeni pro voditke (obr. 2). Osazent byvé mirné ku-

F

2

Obr. 2 - Hifdal
satrvaiky
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Zelovité, aby se na nd dalo voditko pevnd no-
sadit., KuZelovitost nesmi byt pfehnand, jinak
by se voditko sprdvné nesestfedilc s mohls by
dojit i k narulend furkef krolo. HNesmd byt na-
rafeno sni piilis ziuhe, aby se dslo bez podko-
zenf demontovat. Je-1i h¥{del setrvaiky prove-
den presnd, desedd voditko pfi navafent aZ
k gekladniou csageni hifdele., Zdkladn{ osazeni
Je & této strany rownss zkoseno, aby p#i demon-
t821 mohl snfmad voditka wvnikrout za né syymi
Celistmi a zéroved aby se zmen#ila i hmots
hitidele. Z druhé strany dosedd raménko Betrvad-
niku. Jeho osszeni byvd podsoustrufens a Jjeho
vy8ku urduje tlousika spojoveciho reménks. Fo
reztemovéni musf setrvadnik zcels piresnd dose—
dat celou plochou raménke ns hlavni cgageni,

To musi byt o nico vysdi, aby se pfi temovént
uskutednil pfehyb. Je-1i viak Jeho vFika nad-
mérnd, rogtemovévd ae Spotnd; p#i nadoststesng




e B

vydce dojde zpravidla p#l temovédni k podkozeni stPedu raménks.
P#i sniméni setrvadniku =z hiidele musi byt roztemovany materidl
vidy odsoustrufen s setrvadnik bez ndsili snat. MEsilnmfm aré-
fenim setrva®niku nebo pf{liz tZfenym uloZenim na hifidell dochd-
z1 Zasto k deformaci. Sestfedéni d& potom mnohem vice préce,ned
csoustrufeni pfesshujici &&stl csazeni. Ha osazeni md as sair-
vainik docela lehecs nasunout a nemd vliastnd véhou apedévat. Je
nesprévné, Jje=1li osageni na priméru mald a mé-li v wlofeni zna-
teloou vili. Stejn® vB8ak vadf{, musi{-1i byt setrva&nik narsfen
kKladivkem, DalZi osazeni je uréeno pro nesumiti vldskun s jddrem.
Osazeni pro nasunutd jédrs jJe zakondeno dkosem. Ten umoinuje
Jist£j8i nosunuti jadra, které musi sedét stuba otodné.

P¥i eventudlnim sousiruZeni se snaZime dodrZfet co nmejpies-
néji Jjek velikosti wysek, tok i priméry v3ech osazeni. P#i do-
konfovacich pracich hfidel peflivé wyleftime s pfed natemovédnim
setrvainiku pfeskousime pfimo zlusnim prfedbéZnim sestavenim
spréavaocst rozmird.

S etrvadénik 82 drouaby a hex

Eroubn

U malyeh strojd mechanickyeh hodin je vZdy reguldtorenm
chodu setrvalkes, kterd se stoupejicim po¥adavkem na piesnost
méfent #asu méni avé provedeni (proti setrvafee budfkového
stroje, Jjak ji zndte = prvého roZnifku), Nahrazuje kyvadlo vel-
kych sirojl, které pod vlivem gravitace kjve z poldtezntho
bodu do sifednf polohy a seilrvaZnosti pokraduje dédle, aZ se
gily v protilehlém krajnim bodé wvyrowvnalJi, nafef se vraci zpit.
Erok m4d svou &innost pfesnd vymezenu. Dodévd Lyvadlu energii
potfebnou k prekonéni odport plsobicich proti lyvu.

Hmote setrvadky Jje rovnsZ pod vlivem gravitaZni aily.
Tato zde vdak neplscbi ani ve smiéru, apl proti sméru kyva, pro—
toZe setrvalka je vyvédZena o tE21Et8 Je v jeji ose. V kfvdnd
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Ji wirinje prufina - vlések. Ten pfejimd pPi svém stédfeni pohy-
bovou energll od stroje a vraci jl zase gzpét, #im% udriuje se-
trvadlu v pohybu., Mé-1i mit setrvaika 8 vlédskem poZedovany
kmitodet (napF. 18 000 kyvi za hodinu), mus{ mit vnijii primér
v uréitém pomZru ke avéd lmoti,

Zatifime—1l setrvalku uprostied (tj. v t8218541), nsbude
to mit ns dobu kyvu viiv. Budeme—1i viak zdt3% postupnd pfekld-
dat na mista od stPedu veddlendjsi, zjistime, %e doba kyvu e
postupng stdle wice prodlufuje. Nejvitdi zpofdénd chodu nastévd
Pl zatiZfeni setrvaénika ns jeho obvodu. Z tcho vyplyvé, Ze pii
vyméné setrvainiku nestadl, aby novy setrvadnik mZl stejoou
bmotu a primér jeko pivodni, ale musi mit hmotu i stajnjm Epili=
sobem rozddélenu, Musi tedy bt i podobnd tvsrovédn.

Vyskoubejme si napf. dvé ridznd setrvalky se stejnym vlds-
kem. Ob# budou stejnd tZEké a budou mit tFi primdr i tlouwsiku.
Jedna viak bude mit dzky setrvaZnik a Sirokd reménka, druohd
naopak &ircky setrvainfk a Uskd raménka. Poznéme, Ze setrvaiks
ge Hirokim setrvadnikem bude mit menii podet kyvii, nef setr-
vaikn se setrvainikem Uzkym,

Stroje 8 malyml kyvy (krok vdlaZkovy) potfebuif setrvadnilk
lehky, stroje a velkyml kyvy (kroky volnd, a zejména chroncme—
trové) vyEaduji nacpak setrvainfk tazky, zatifeny na obvodu 16
af 20 Sroubky. Zékony kfvédnd kyvadla a Betrvadky Jsou rozd{ing.
U kyvadla jsou isochronni (stejnodobé) jen kyvy, kters nepte—
sahujf vhel 5% Trvaji tim déle, &fim v&ts{ je rozkyv kyvadla.
Setrvaika nacpak vykond welké kyvy nikdy sa kratsi dobu nsi
kyvy malé, cof mh¥e bt umoZndnc napi, riznym vldskem.

Fosunovdn{ hmoty setrvadniku na obvod (zvEitdovéni primiru)
a Jeji vracenf ke stfedu (zmendovéni primiru) zevifiujf zminy
teploty. 2 fyziky vime, Ee viechna t&lesa ma teplem rogtahuji
a ochlazovénim gase smrdiuji, Podobn3 jako na ostatnd téless
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plisobil rdst teploty i1 na setrvadnik a rozpind ho (tj. primér
setrvadniku se zvitiujel; ubyvédnim teploty se zZase primér zmen-
fuje, Tyto zmény maji vliv na pfesnost chodu u kaZdjfch hodinek.

Ffl zm&ndch teploty mé viak na chod hodinek zhruba z 90 %
vliv vldsek. Proto se nyni u viech strojl stifedni i vySsi kva-
1lity tepelné vlivy vyrovndvaji (kompenzuji) pomoci samokompen—
zagnich vldakd a objemové zmény setrvadnikd se zanedbdvaji. AZ
do pedédvné doby se zde viak pro tepelnou kompenzaocl uZivalo
prevding jen kompenzainich setrvadniki.

S kowpenzainim seirvaénfkem se podrobng seznémime af ve
I11. reéndlm. Je charakterizovan nejen Srouby rozmisténymi po
obvodé, ale téZ svym slofenim, Obvod setrvainiku je pdjen ze
dvou kovl a na dvou mistech v blizkostl spojovacfiho raménka
roziizout, To Je klasické provedeni kompensainiho bimetalického
setrvainiku se Srouby.

Setkdvédme se vidak také s jinym typem = & neroziiznutim
setrvainikem e Srouby (obr. 3). Jeho t8leso neni ze dvou kovi,
Jje to tedy sefrvainik moncmetalicky. JiZ samo pojmenovdni vy-
svétluje, Ze jde o setrvainik zhotoveny pouze g jednoho kovu.
Setkévéme se 8 nim u vitdiny novijsich hodinek., K vjrob® jJe
pouZito specidinich slitin, s nimiZ prasovali Volet & Straumann.
Plechy vyvédlcované z tdchto slitin maji ndpadn$ odlidnou tepel-

At nou roztaZnost ve sméru vdlcovdni proti smé-
fﬁ?fr' “H? ru nan kolmém, Jestlifie s tskového plechu
vysekneme g psk csoustrufime setrvainik, buds
-——;:1_J_E:4# pfesnd kruhovy jen pil té teplotd, pfi ni¥
=y byl vyroben. ¥inky tepelnych zmén jeou zda
Eﬁhﬁ}.i schematicky zndzorniny na obr., 4. Sroubky
ne obvodu slouZi zde jen k usnadnini regu-

Obre3 = Monomstg- JL8ce, hlavnd v rdznych polohdch. Monometa-

lickf satrvaZnik
e Hrouby lické setrvalniky se vyrdb&jL i bez &roubki.
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Monometalicky setrvagnik
ve spojeni se samokompsnzacnim
vlidskem vytladuje =z moderni
v¥Toby bimstalicky setrvadnik
tém&f u vdech typh hodinek,

a to 1 u velmi pfesnjch strojd.

e

o e e S e p—

Obr. 4 — Prib&h deformace mono-
matalického setrvacdnilu
bezsroubového
a - pil 813
b - pifi nlZ&i teplot#

E_E ravasa geatrvadnifika

Hejéastejiil zdvadou, 8 ni¥ se setkdvdme pfi opravé stroje,
Je nevyvéZend setrvadka. VyvdZeni provedeme na spacidlni vize
8 aschdtovjmi Selistmi podle pravidla, o nZm# jeme jiZ hovodili.
Odleh&eni &roubkd mi¥eme provést jejich odsoustruZenim. ZviZeni
vihy provedeme podklddanim vyvaZovacich podloZek, Ma pfesném
vyvaieni setrvadky velml mnoho zdleZi, Nenf{-1i opravdu dokonals
vyvéZena, nelze hovoiit o regulaci =troje v rdznych polohdch.
Eafdy hodinsd by proto bespodminesn® m&l uit pro vyvaiovéni
epecidini vdhu. Dynsmické vyvaZovéni se gde neprovédi.

e e BT — s

——

Casto se setkdms i se setrvadnikem zprohybanym. V takovém
pfipadd musi byt vyrovndn do kruhu i do roviny. Vyrowvnand ro-
védime vhodn# upravenymi k1{Z¥ksmi nebo specidinfmi dilensigfmi '
pripraviy.

Hézi-11 setrvadinik zplsobem zvenym "pies vrch", je jeho
oprava vidy nejlsta. U ptesndjéich stroji je ng jlépe takovy
setrvaénik vyménit. U levngch etrojd, pokud to vibec je ekomo-
miecké, lze uchopit setrva®nik do vhodng kleadtiny soustruhu a
seatiedit rftkem otvor pro setrvainikovy h¥fdel v reménin,

97-0291
= 10 -

I..h----------------------L———————————————————————————————————4




I pfl dobfe provedend opravé Je visk naddle vyrovoancat chodu
stroje nejista.

Setrvainik musi byt na setrvadkovém hitidell narafen fes-
né centrdlnZ. Setrvaika s vldskem tvofi pro regulacl atroje
dvé nejdfleZitijd{ souzdsti hodinek. Presny chod zdvieil na pé-
i, jekf byla témio dvima dildm vinovdna a Jak dalece rozumi
hodind&® jejich funkei. Stdvé se, ¥e opraval vyveZuje bimeta-
licky setrvadtnik opilovdvédnim &roubkd, piipdjenim pdjky, nebo
ho deformuje ji¥ p#d vyrdZeni s hifdele. Taskovyml metodami se
oviem siroj neopravuje, nybri jen znehodnocuje a pofkozuje. FE1
vymEnd se spafime ¢ dodrfeni wiech pliyvodnich rozmérd setrvad-
niku. U stroji, kde je dosafitelny tovérnd vyrobeny ndhradni
dil stejného typu, provddime radéji misto opravy hned wyménu.

Ulofeni setrvaliky

Setrvadka predstavuje smontovany dil21 celek, minim&lins
setrvainik se setrvadnikovym h¥idelem., Ten se otdii avymi Zepy
v loZiskdch. Vime ji¥ z dfiv&jska, Ze toto uloZeni
setrvaiky mife byt provedeno rizné, Zndme jlZ uloZeni:

hrotové,
tepovd,
zvld8ind (setrvasky na ocelové strund).

Hrotového uwloZeni setrvalky u hodinek se ufivd kvili odol-
nosti proti nérazim, M& v3ak avé nevihody, 2 proto ae ho pouZivd
jen u levnyeh etrojd. Je také vfrobng pomirng velmi lewns, NiZim

se podatatnd nelisf{ od hrotového ulofeni setrvedek u budikh
{obr., 5).

U viech catatnfch strojl je zavedeno ulofeni Zepové.I toto
uwloZeni proélo dlouhodobym vyvojem. V podicich, kdy se k vyrobd
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kamemi pouZival pfiredni polodrahokam & vyrcha
sama byla velmi néklsadnd, se dep otdiel v mosaz-
ném loZisku, kterd byle zhotoveno bud pffme v zd-
Kladn# stroje, i v mistku, anebo jako le#isko
vymeEnitelnd, tovérng vyrdbiné, v odstuphovangch
velikostech. Toto loZisko, al jakymkoli zpdsobem
vyrobeng, sachycuje radidlni tlsk setrvaiky.

Obr.5 - Hro=-
tové uloZeni Axidlnf poloha setrvadky je vymezena k r y-

oA cim kamenem, Ulswmjeh strojd byl difve
nahrazovédn ocelovou deatifkou, nebo tzv, "ocelovym kamenem™
veasanym do mosazné destiky, kterd byla upevnéns &roubky.S roz-
vojen vyroby eyntetickych komemi kiesla i Jejich cena, a tak se
nyni g néhradnimi meteridly u novich strojd témdd nesetkéma,
UloZeni setrvaiky v kamenech, jJak se dnes nejéastédji poufivd, je
na obr. 6. Tento detail predsta-
vuje spodni &ep aetrvadky., Lo-
Ziskovy kdmen je wrtany =
upraveny = hlediska minim&lnfhe
tieni a maximdlni soudrinosti
oleje. Kryci kémen  Je plochy.

V prostoru mezl &epem a kameny |

Obrs 6 — Cepové uloZent Je mezera pro olej. S postupenm |
Pty vl aneneol pFi opravéch loZiske, mazdnim

1 doporuenymi wvilemi uloZeni se budema podrobnéji zsbyvat poz= ;
a5 1.

Horni Zep setrvadky je ulofen stejnjm Zphscbem, jen s tim
rozdilem, Ze destifke kryciho kamene slouZi i k upevaini otoind
regulafnd rufky a cely d{l je umistin na mistly setrvadky.

U hodinovych setrvafek se neufivd svldStofch uleend {po-
psanyeh v ufebnici I. ro¥nfku), ale ve stdls Firsim médftku se
uplatiuje zavddini tzv. tlumiZd nérazd (stp. 27=31),

97=0291

B e O




Doporufend vile #spd se udédvaji podle tabulky:

L

M I
. ﬁ%\‘t\\“‘ﬁm | oa H 5 T,
=| ; 0,09 220,1610,0310,02 a%¥0,03 |d+0,08 af d+0,12
A

0,16 a%0,50(0,04 /0,03 120,05 |d+0,12 a¥d+0,26
0,50 a%1,10[0,05|0,05 a%0,10|4+0,26 a2 d+0,50
1,10 a%2,50{0,06|0,10 a¥0,30|4+0,50 aZ 3+0, 80

Prakticlgymi zkoudksmi byly stenoveny 1 nejvyhodndjsi rozméry,
je se pfi vjrob2 viecobecnd dedriuji. Na obrdziu jeou jednotli-
vé Tommiry vyznsfeny. Pro Ssp setrvatky e uvadl

vyika zakulaceni vdlcové ddati c=1,54d
polomir EFivky r=4,04

3. VLASEK

Vldsek mifeme povaZovat za nejnérodndjii soufdst kapesnich
i néramkovy¥ch hodinek, a sice Jak z hledisks opravéfe, tak i
virobce. Hazyvéme tak jemnou spirdlovou prufinou, vyrébdnou aZ
do nasi doby pievdinE z oceli. V pfencsnych atrojich nahrasuje
plisobeni pfitaflivosti gemské, jiZ je wyuifiteo pifi komstrukel
kyvadla. Vldsek, Jak jej znéme nyni, plfedstavuje dloubou histe-
rii mnoZstvi obtiZnych pokusd a pracnych wideckich rozbord,
o nichZ nelze mluvit u Zddné jiné souidsti hodinevého eiroje.

Pozndnka

EdyZ byly v IVI, stoleti sestrojeny prvnf kapesni hodinky,
byly v pivodni formé Jen welmi primitiwim strojem. Lihy ¥ byl
tgiio setrvaénikem, It zdaleks nelze eroyodvat 8 pgua—
nym E“hﬁ:m dnedni setrvatky. Vlidsek si proto saslouZi, sbychom
aspon zhruba poznali jeho dlouhedeby vive].
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Je Bkoda, Ze prwi pokusy o pPfem@nu vellych hodin v pfe-
nosnd hodinky iapeaﬁi najgau hiétnriuky zachyceny. MiZeme visk
pfedpoklddat, Ze mgﬁlanka na podffzen{ lihjie plsobeni pru¥né
sily exietovala jiz pil poddtednich dvahdch, pfl prvich polu—
sach o konstrukel pfencanyeh etrojf. Klaudius Saunier (soniéd)
edsfluje, ¥e mEl kapeani hodinky i&jichi “foliot" mél na hi{i-
deli jaiﬁai pearo, arég pii kjvgn vahadla nardfelo napfed na
Jeden s pak ns druby £s dvou kolizkd, zasszenych do desky stro-
e.Zminuje se téZ o starych hodinkdch = Nemecksa,v jejichZ kryef

gace b upevnény dvé téting na ndf nardiel ma 1 i vpev-
nany knii ek. Saunler visk nev %i ¥2 by se zde JiZ2 jednalo o
predehtdce dnedniho vldsku, Tehde35f hodin&¥i byli jJe5td hodnd
daleko od predatsvy této zdkladn{ souldsti dnednich strojd. Je
2de vBak uZ prvni ndzansk vyuiitd pruinosti nejelké bmoty v pleo-
beni na lihf* - aetrvasnilk; Froto taks Je v tomio smyalu moZno
povafovat pruZfnou #tdtinn za primitiwmiho practcoe dnsinfho v1ds—
ku, at ji% byla pousita v hndgiéch plvodu némgckého nebo fran-
gouzakého. Kolik let wiak uplynulo od tZchto prvnich pokust, to
does Jif bohuZfel nevims.

Asi v polovlnd XVI, stoletf se néhle cbjevuje mydlenka
hodinového vldsku soufasn® ve Francii, Holandsku a v 1ii.
Irl osoby rdsnych nérodnosti si vzdjemnd upiraj{ Zest prven=
8tvi vyndlezu vldsku, jen% znamend nejvitsi pokrok ve vyrobs
hodin vibec. Kolem roku 1660 pfipojil
anglieky mechanik & sstronom Hoocke
(bik) k setrvadnilu velmi Lkr&tké spi-
rdlové prufiny. Jeho vyndles viak
sletal af do roku 1675 nezndmy.V tomto
roce vystavoval slawny hnlanﬂskf uda—
nec fyzik Huignns (bajchens) v Londyns
hod ; Opatrend vldckem. Tver vwlds-
u, 3 konstrukel si Hoocke i Huy-
gens pidaveojuji, Jje nekreslen ns gr.
T« Tento obrédzek je vfavzat z origi-
nelu Thiguta (thiute) staréfho z pokg E
1740, Vldsek md jen t¥{zdvitovou spi- |
Eggullé kterou lzs posuncvénim ozubena
r t prostlednicivim kola rodlu-
Obr. 7 ngié?ﬁﬂﬁﬁghaa fovat T skrocovat a tak ragul%bgt
T 71g32£5 B uﬁégén? rychlost kjvdni setrvaiky.
regulaini segment; 3 - Podobnou my&lenkou se zabyvali
prevodové ozubens kolo snad viéichni tehdejsi vgnalezcijz zlep~
Sovatelé v oboru hodi tvi. Roku
1674 prohldsil frencouzsky abbs Houtenfeullle (o0tnfej),#e pru-
£lna pPipevnEnd k setrvasce by jeji %g:y usmérnovala a regulo- '
vala, Sém se omezil jen na néyrh a vidsek new obil. ¥V jeho -
dobZ vaak Ji¥ byl zndm vidsek védlcovity. Hﬁﬂigdkﬂm tehdejiich
nerozvimutych technickych vidomoati uvazovel viak Houtenfeauille
Jen Jjeho tidinek ve sm&ru podélném {obr. B). Svou piedstavi ne- '
dokézal uvést ve spojeni s kruhovymi pohyby setrvadky. ' ‘
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¥ roce 1700 ud&inil novy pokus de la FMre
(d?1a nyr). Opatfil setrvadku vinitou pruZinou
ps Jef Je opit regulovatelnd pomoci zvlditnd
ogubend #dstli bbr.2). Témito pnkuag byl vlast-
né jiz vldések yynalezen, stdle jestid mu viak
chyb#l vhodng tvar, Tagrva v rocs 1736 zavedl
Harrison vélcovity hodinovy vlések. Jeho tech-
nické zdokonalovédni postupovale viak jen wvelmi
pomalu, Znadné odmény, jei anglickd snimoyna
v tehd&j&{ dobd vypsala na sestrojeni pristroje
k urdovani zemdpiené délky na mofi, podporovaly
i polmsy podnikand pro zlepSeni vldsku, Eyl
vzbuzen zédjem techni saméfenych udencll, a ti
podrobili vldsek diikladnému rozboru. Pid poku=
sech ae brzy ukdzalo, Ze k37§ setrvalky nejsou
Obr. 8 - Viisek rzochronni (rovnodobé). Tim byl dén novy podnét
.E k fefieni, problem izochronismu, a byla tu dalsi
Ea?i ggf $11em Yoikd pn%iﬁ, eZ musela byt pfekondna, sby bylo
eubenieuilien poxno sestrojlt stroj k pfesnému mefeni dasu.

¥V XVI. stoleti ukazovaly kepesnodl
hodirky pouzs hﬂdinii v XVII. etoletdi

jiZ i minuty a v « 8toletl poda-
dovall zdjemel 1 vieifdinovd déleni.Ze
| fady pokusd bylo viak opravdu mdlo
[ i té&ch, o nichf by se mohlo tvrdit, Ze
| == O | byly uspséné. Nejléps se osvddiile
. uipravae spoéivajici v zakfiveni konco-

vyeh fdsti vldsku, Tento objev jako
prvol udinil AngliZan Arnold a byl mu
proto v roce 1782 ud&len patent. Pro-
vedeni tehdejdiho vlasku vidite na obr.

o 10. K¥fivky g8 a g1 maji podle patentni-
. B it ae
u u stejnou dobu itemE
gbré 3 -1§§Eternva bshem kyvu zistévé tvar vldaku ﬁaﬁmﬁ—
LT TR nén, Medlouho po Arncldovi vyndlezu

pouzil Abreham Louis Brequet (luj bré-
ke) plochého vlésku s koncovym zakiivenim (obr. 11). Ohnul
gualadni Bd8t apirélg vzhiru g utvofil =z nf kiiviku, JjeZ se af
eeud nejvice poufivd s je znéme pod ndzvem Brequetiv vldsak.
Otdzka koncovich zakiiveni bila roziediena teprve v roce 1860
franceuzskym infenyrem Phillipsem (filipsem).

Erequet navrhl téZ valcoviiy vlasek, jehoZ stiedni &dst
méls mit mendi primsér nef obd £d4sti koncové. Rozvinujeme—1i
takové péro, wvyplni plochu sméfujici ke lkulovitému (sférickému)
tvaru. PPi svinuti nabjvd tvaru dutého, dutovypuklého vélcs.
Podobnou mySlenkn chtZl uskutednit i Ferdi Barthoud (bértd)
pfi v ezu vldsku, ktery se od wvnéjsiho konce k wvnitinimu
zNe A tendi, V té dobg se wvéak tvaru vléskue zadgla pPipiso-
vat velkd dileZitost; mnezi hodinafi vyrdbéli obtiZné a neob-

klé ivary, ns naZ nyni hledime jako na divy zruéncsti,pifed-
stavime-11 si primitivni ndstroje, které mﬁzi tehdy k dlspuzini.
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Obr. 10 - Arnolddv vldaegk Cbr. 11 -EBrequetiv vldaek

AZkoli se E4 z tdchto vldakd v nadi dobs ne:g}atﬁujﬂ rfece
el maslouZi{, abychom se aspon s nikta z nich struinb sezna-
mili, a podie jejich tvaru si mohli uzinit predstavu o tehdejal
neocbyfejné grunoatl hodindid.

————
— ——
— 1} —
§§§?§ E—— EEEEE:
Obr.l2 - KEufelovy (Ubr.l3 = Sféricky vldesek Obr.l4 - EuZelovdl-
vldsek Berthouddy Hourietdv covy vldselk Motelly

Velmi uhlihangabjl vlések kuZelovy (obr. 12). PouZival jej
ggnu?un Ferdinsnds Berthouds, Louis Berthoud (kolem roku 1793).

éricky vldsek (obr. 13) zhotovil Frederic Houriet (urije),
kitery njigtoval, Ze tento tvar vldskn zaruduje pfi stejnomir-
noatl Géinkn na setrvadku {éE maximalnd rozkyv. Francouzslky
hodindf Motel tvrdil, Ze rozvinovdni tohoto vldsku poskyiuje
ofim zdzrainy pohled. Motel sdm byl vyndlezcem vlﬁﬂgu kufelo—
véleovitého (obr. 14), ktery je v podstat® vldskem vélcovym, na
obou koncfch kuZelovits ziZenym.

Velml bizarnf vldsek vynalezl Hammesley (hems?ly),.I tento

vldsek proZil dobu svéd sldvy a dosial zvléstni Jméno "trisinu-
no", cof fesky znamend "til v jednom". Sestédval vlastnd ze dvon
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lochyeh vidskld ( Fipojenych k ut.t'-udnm
E&lgﬂéﬁu v1l&skn nﬁ 15‘- « Cold pruEina byla
pr.g.:mn sll:ntwm % a& hé m Hnﬂtﬁ $ Pai'-?

k av -
E b 4 : 1&1? Tgamhﬁinﬂh & ésato g‘hiiu

& vytvobeni jednedushého salifiveni vlss

dﬂm:l’.lu-li. 8i, Ze Dychom méll = iadinihn kusua,
na . za atardho "ﬂiﬂht, stofit v vid—

'tr%ainm' durmi;:&htapﬁa 15 ucun%t 3
r.ru&nuu 'v%nﬁlunua obce Hammesleye nebo Den—
ta, ktery hodinovy stroj vyatavoval.

Dalii tvar vdlcového vlidslu je zndsornin na
obr, 16, 0d prostifedniho cst:il‘:;ﬂ aou jehoe konce
stofsny do dvou valcovych spl=ob
tého¥ provedeni ity v rs 1335 Romém, Je vlé-

eek uprostifed t dle vinité Eir:r agal
{uhr.piﬁh Fahofe gf Pn& dulu % - gy Jaou Btej-
nS atofeny vdlecové v waﬁl Rond.

Pierre le Rng poufival v o 1'?65 am ochych
Qbr. 15 - vldakil tak, Ze jeden umistil ped a nad se=
Hammesleyiv trvainikem. Oba ?1551‘3‘ by ity v témfe smydlu.
vidaek Posdzji (v roee 1790) ﬁi kusy 8 vlidskem
"trisinune® =i u némoinich chronome Rozhodl se pouiit
¥ dvou vléskd, mafstinfch tentokrdt proti
sobd, takie Be ha!dj' rozvinoval proti smysluo drubsho, Prwni
vidsel byl natofsn o Jeden :iri.t pti druhéau; pod timto dvo-
jitym tlakem projevil setrvalnik ° pehybovou ener %o
6] eni nebylo mofno sastavit. Romilly t:[- uskuteinil
ieﬂ! pnd%%ﬁv pamétnim aplse Erdlovakd akademii viéd Emonlﬂ.
v Toce 1736.

P viech uvedenych pokisech
negapominali wynédlezel na puimla-

% vek :I.jﬁ;hrnn'l.umigniﬂm n}n ;:h i.
— ¢o nejvice zmendilo t¥feni v loZis-
E_ kdch, Vzdor vEi snage ss viak plnk
= S uspokojujici Fefeni nenaleslo. Te—
e gga francousskémn infenyru Eduardu
=== 1lipsovi ndleZ{ sdsluvha videcky

zdfdvodning teorie o koncoviech za—-
kEfivenich, kierou uvedl v T -l-.n:r.n
epize Akaﬁu;la v&d v Pai{s

Obr. 16 = Jiny tver vdlco= Wﬂ%‘:ﬁnﬁﬁﬁ—
vého vldaka ns obr. é_g,trnr hu stolet{ za eanosti
% obr. b poufil Rez chodu a¥ na devitinu ﬁu

Phillipa piiSel do Locle (lokl) r. 1871. Fodle jesho nhrhn pra-
coval Urgssmann.

' Igni pouZivand sakiiveni vychézeji obyykle = kFivek vypo-

g1t odle Phillipse. Tim kondi historie vivoje vldeku
gun co dn jeho tvaru . Materidl prodilévd v3ak dald{ vivoj.

JiZ d¥ive ae wyrébdly vldsky nejen ocelowd, ale i zlaté
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nebo s6 smisi slitin (legur) zlata, jichZ pouZival kodafsky
hodindfeky mistr L. U. Jurgensen. V r. 1878 byly C.A.Paillar-
dem (pajérem) v Zenevd objeveny vldsky palddiové, a koneind
Cherles 5%, Gauillaume (gojom) vynalezl vlésky oceloniklove.
Hyni se jiZ b&gZns gbeji vldaky elinvapové, o nichf jestd
bodeme hovodit. Paf{a "Revue Chronométrique® uvefeinils
¥ r. 1889 vétleni chodu chronometru £ roku 1834 od Arnolds
Denta, ktaggFjakn materidlu poufil k shotoveni vldsku skla.
Toto sklo m&lo oviSem Zcela specidlnf sloZent.

Ze viBech pokusl a wyndleszld zachycengech historif zbyle do
dnefni doby Jen velmi mdlo. Pfesto viak nepatrny vldsek, vi-
brujict ale v modernich néramkovych nebo kapesnfich hodin-

5 de dokladem vg;alé;avnati, snahy a némahy néko-
likas stoletf v nych Sdetech avita, i prdce mncha vwadel, je?
Je v tomto nepatrném, ale dokonale vyfefiendm pérku uloZens.

V dnefni dob¥ se pouZfvaji t#1i druhy vldskdl, Je *o vldaek

1. plochy, Jehof oba konce jaou pevniny v jednd rovind
8 kotouZkem (rolniZkou);

2. 8 nadehnutfm wndjEim zsk#fivenim, nazvanjm po sveém vy
ndlezel "breguet®, jehoX vodj81 konec je upevnSn nad kotouidkem
vldaku a bliZe k jeho stiedu;

3. vélcovy (zdvitovy), jehoZ viechny zévity jsou ve stej-
nd vzdélenosti od stiedu.

Hejsndze lze izochronismue doeflit u vlésku vélcového a
nejobtiZndji u plochého. Vélcovy vidsck se proto poufivd zejmé-
n& pro stroje s chronometrovym krokem. Pro biZné typy je vEak
zéyadou jeho velkd vyika. Vldsek s nadehnutou krivkou 8e uffivd
Pro presné typy kepesnich s néramkovich hodinek, 7 posledni do-
b& je v8ak vieobecnd vytladovdn plochym vldskem, u nsho® lzg
odbornou hodind¥ekou praci doséhnout velmi dobrjch wysledlkd.
PF1 dpravé musime dbédt nakolika pravidel, abychom i u tohoto
vldsku doadhli aspod postasujfcfhe izochronismi,
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Plochy vldsek mé Jednu nefddouci vlestnost: pil kjvdn{
setrvalky se Jeho tZEi3t¥ neustdile min{, pifesumm je. Stiidavd
proto nastédvéd jednoatranny tlak na Zepy a plscbi nepfesnocst
chodu stroje. Délka plochého vldaku mé obnd¥et 13 aX 15 zdvitd.
PF{115 krdtkf vldsek sovinuje zrychlovdni, pf{lid dlouhy zose
gpotdovdni vellgfeh kyvl setrvalky, Vldeek nesmi byt uprostied
ndpadnd vylomen, ale jen natolik, aby Jeho prvni zdvlit nelefel
pfi{mo na JadPe, Velmi ddleZitd je, &by byl na jédPe sefizen
pfesnd do krulm a do roviny. Vldsek, ktery se vlnd a jehof zé-
vity jsou nestejnomérnd, Jje tfeba vidy srownat nebo wvymdnii.

I zochronisnuas

Rovoodobost welkych i malfch kyvil lze Zdsteind docilit
1 u vldskn plochého:

a) Edy% se wvnitfni upewndni vldsko na j4d¥e nachdzi
v Jedné pfimce se zémelkem regulaZni rudfky, tj. 90° od vosjéiho
bodu upewndni (obr. 17).

b} Vldsek musi mit dostatedny podet
zdvitd; k zajiSténi izochronismu dochssi
totif nejlastdji aZ na 14. zdvitu.

¢) RegulaZni rufka mus{ byt uprave-
ns tak, aby m8l vidsek v zémku Jen to-
Roliskovént vidais. Lk vile, aby se sde notfsnil.

Uprava vldsku v zémku je zdkladni podminkou pFeaného
chedu hodinového stroje. Reguladni rufka, tisbafe pFesnd zho-
tovensd, ruff u ka¥dého stroje izochronismis, a proto se ji u
chronometrd zdsadnd nepoufivéd. Posledni vyndlezy cdatraini{
regulagni ruflu i u b#¥nfch strojt zafizenim zv. INCASTAR,

U 2ddného, tfeba sebelépe provedendhe atroje kapesnich nebo
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néramkovyeh hodinek nelze docflit, aby setrvafka vykonévals
stdle stejnd velké kyvy. Po dplném natafeni pera jsou vidy vi-
kyvy setrvalky vétd{ nef pii dochdzeni hodinek. Také ve vodo—
rovné poloze se vikyvy setrvadky svitdi, nebof md s loZiskem
prakticky jen bedovy dotyk, kdeito pfi svisld pologe hodinek

se setrvaika otd¥{ ma vélcovfch #4stech Zepfi. Tren{ se tak
zviténje a kyvy setrvalky se¢ mmensf. Upravou vldsku, jeho eprév-
non délku a Klavnd pFednd vytvofenim wn¥jifm sakivenim izochro=
nigmus deeflfme, ale poruifme jej sebemens{ =ménou délky vlda-
kovdho zakfiveni pfi posouvdni reguladni rusky.

Je=1i vldsek upraven podle obr. 18/1, tj. nachdzf-1i se
v polose klidu setrvaiky uprestfed mémku a jen pii vellkgeh vi-
kyvech na n¥j nardif, plsob{ tento pohyb srychleni velkjeh
kyvl setrvadky. Hedinky se pak po dotafeni nebo ve voderovns
polose pfedchézeji. P¥{finu, prod se tak dije, pechopime, uvi-
domime-11 81, fe pFl malych kyvech je ¥innd délka vidsku od
Jeho upevndnf k jédru af po makoliZkovén{. Dasedns-1i vldsek
r B2a kolik pimlkum, slrdtd se &innd délkes o rommdr mezi kol{kem

& séaken, Le¥f{-11 vldeek pfitisknut k jednomu kolikn, t¥eba

podle 18/2, a jen p¥i vellgfch kyvech setrvaiky se od nZho eod-
poutdvd, sastene gpomaleni p#i tdchto velkyeh vykyvech. Ho-

= dinky se proto po dotafeni mebo ve vodorownd
m pologe mpozdujf. Pivodnd byla &innd &é1ka

+ "W yldskn od jeho zakolfkovén{ v jédFe 8% k sdm-
¥ ku; pfi velkfch kyvech se prodlufuje a% k za-
.  kolfkovéni vldsiu v mistiu,

V obou pfipadech je rosdf{l v shodu mezi

Sinad a61Ee"o" malget a velkfmi vikyvy setrvatky tim vitaL,
vldsku mesi ko- #fm v3t3{ je vzddlenost zémku od Spal{fim,

1%’.&2:2 ;m v némE Je konec vldsku upevnin. Z tcho ddvedu
edpsil; nebyvaji regulaini rudky vEdy rowvnéd, ale Zasto

£ Tiioeek J8  calomens v urditém whlu, sby mémek pfZel blf-
mﬂn fe k Spalilku. Z té¥e pr{¥iny neni spriwvné




vysunout raguladni rufku co nejddle od Epaliflku, jestliZe se
hodinky pozdi, ale uskuteZnit ndpravu nepatrnym ubrénim hmoty
dvou protilehlych Sroubkl setrvadky.

S I B&Znd konstrukce zdmedku regulaZni rudky Je
% zfejmd = obr, 19. Zdmek jJe upraven tak, Ze Je
o v rudce b usazen ztuha otoZnf. Nese patku ¢, kterou

Obr. 19 = je p¥i ctofeni zédmkem mezera mezl nim a kolikem
Zémek re— .
uzaviena, Zmek se opatfuje petkou proto, aby pfi

™ otfesu 2 ného nemohl vldsek vyklouznout. Mezera
g - 2ME s must byt rovnobEznd a wzkd. PS{11 Birokd

gu=
Yani rufke: mezers plsobi lmitdnd wldeku. Vldsek musi bt urov-
g = zémek nén pfesnd do kruhu, aby se pfl pohybu reguladni
rufkou nedeformoval.

Zamek nachdzime nejfest&ji polkogeny nikterjm ze zplsobd,
vyznafenych na obr. 20/1-5, Podle obr. 20/1 je kolfk pifl1il
krdtky a nedosalmje aZ k patce zémku. PFi ot¥esu hodinek miize
E — vldeek ze zémku bud vyklouznout,
E}J JE,J nebo se gachytid dals{ zAvit vlédsku.

Je proto t¥eba vsadit novy kolik,
4 2 ktery by dosahoval a¥ k patce.Nenf
T ] i (L1 ——F— saprévnd, jestlife sraZenim patky
\\LJ !;EJLJ hledime megeru uzavi{it, jak je
= l@i vidZt pa obr. 20/2. Obias se zémek
upravuje spilovédnim (podle cbr.
Obr. 20 = Chybn® upravend 20/3)y jestliZfe se uvlomila jeho
zémlcy patka. Uprava vypilovénim mezery
do zdmlu se provAdEt nemd, je zd-
sadné pochybend,

Predchazeji-11 se hodinky, a nedajf-1i se uf rogulasni
rudkou odehylky vyrovnet, pomfhajf si hodind®i rozdifenim zdmku
podle obr, 20/4,
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V takovém pfipadd mé vldsek tolik wile, ¥e se nemife hovo-
fit ani o regulsci stroje, a tim mén¥ o rownodobosti kyvi.
Opraveny z#mek podle obr. 20/5 posoudime jiZ z uvedenych hledi-
sek saml. BohuZfel i1 g touto dprevou se v hodindch stdle jeBtd
setkdvéme. Jsou to pfitom pfipady, kterd opravoval "také odbor=-
nilk".

YnitiFfnd upevniénid v1idaku

V diivEjsich dobdeh zekolikovdveli hodind#d kaZdy vldasek
na Jjédro sami, Nyn{ dostdvéme vldeky jJif zasazend v jdd¥e, tak
fe Zpravidla tato prdce odpedd. Upevn®ni vldsku se provdédd
dvéma zplsoby: bud pfihmutim podle
obr. 2la anebo kolikem podle obr.
21b. Vldsek musi bt na jédfe
bezpeéné upevnin a jadro musi
pevnd seddt na h¥{deli, neamf ase
kolébat. Upravou vldsku a setr—

vatky dokazuje hodind® svou od-
Obr. 21 = UpevnEn{ vldsku  porion govednost.

a = piihnutim; b = kolikem

Casto dostaneme do opravy hodiny s deformovanym vléskem,
ktery se musi srovnat. Rovndni vldaku - zvl4#td u ndremkovich
strojl - pat#d ¥ nejnérofndjiim hodindfalkym pracim. Ffleff vel-
mi mnocho na zrufnosti, jak rychle a hlavn® kvalitn® se hodind#
této préce shost{. Pfedpokladem dspichu jsou dobré ndstroje a
souatlfeddnd pozornost pracowvni{ka. P#{rusky musi byt v dobrém
atavu, nehn% Jedich hroty mua{ lehece a apolehliv® vynikat mezi
Jednotlivé zdvity vldsku. Rovnéni provédime vZdy na podloice,
Iteron spravidla tvoff sklo polepené bilim papirem, nebo jesta
lépe nepriihlednd bils, popfipadd hréskovd zelend desky. Odpads ji
zde odrac a lom svitelnfch paprakil, kterf ztiZuje pozorovédni
vldaku. Postup nelze pfasns urZit; zdle®{ ns velikostl a roz-

sahn deformace 1 na jJemnoati vldsku,tvrdosti a prufnosti mate-
ridlu, gz ného¥ je wyroben.
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P#1 malfch pokfivenich se snafime srovnat jJen postiZencu
sést . Podle povehy zévady vyrovnévéme bud napfed do kruhu a
potom do roviny, nebo naopak. P¥l podetatné deformaci ufinime
nejlépe, pPerovndme=11 celf vldasek. Zde pomohou apife  ap-
kladnd rozvahs, ne? ukvapeny spéch a praktickd zkufenost neZ
kniZnf teorie jak se to osvédiuje i p¥i rowvndnf vldskd do
bud{kd.

O8krabovdnt vldskd nebo Jjejich vkldddn{ do zfedi&nych ky-
selin, jak to majf niktefi opravdfi ve zvylu v pfipad®, Ze Je
vldsek krétkf, je zd4sadn® nespréwné, I kdyZ ocelovy nemodro za-
kaleny vldsek vyhovuje nejlépe z hledieks pruZnosti, byly zave-
deny 1 vldsky ze slitin, kterd majf vZtdinou mendi koeficlent
tepelnd roztaZnoati.

Vimd&na v1l1askn

1. Prim#r vldsku se méd rownat poloméru setrvaéniku a miZe
bt spife o jeden zdvit vitiddl.

2, Vidsek mé mft 13 a% 15 zédvitl. Izochronismus plati

nejlépe a nejfastiji pro l4.zédvit, kterdho proto poZljeme pro
zhotoveni zak¥iveni.

3. Vldeek odpofitdme bud podle specildlnfhe odpofftavade
(porovndnim kyvi setrvatky s normélem), nebo poditdnim ozev
chodu stroje za 1 minutu. PonévadZ u pPevdiné vEtsiny hodinek
2in{ setrvadky 300 kyvl za minutu (podle hodind¥ekého zvyku se
poEfitaji pllkmity setrvaiky), pofitd se obwykle do 150 dvojti-
kd, tj. kmitd setrvadky (TIE + TAE = 1 kmit). Pro rychlejsi
odpoditdnd je vyhodnd jif poditat & normdlem 20 sekund pro 60
dvojtikd. Odpoff{tdvéni tak probihd rychlejl a teprve,kdyZ mdme
vidsek timto zpfiscbem odpoZitédn, provedeme kontrolu pfepoditd-
nim 150 dvojtikd za 1 minutu.
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Cdpofftanf vldsek zakolflujeme, arovnfme do plochy,zcen—
trujeme s odzkoudime wve stroji. Fejprve opitnym odpofitdnim g
eventudinfm dalffm skrdcenim & potom chodem stroje. Spréwmé
upraveny vldeek musi bt srowvnén pedlivd do roviny, stfed jédra
ge mial nachézet nad Zepovim otvorem, pfl kjvdpni setrvadky se
majil vEechny zévity etejnomBrnd dEsetnit pohybu setrvasky.Pri
posunovéanl regulafpi rudkou nesm{ dochdzet k pohybu vldsku nebo
k jeho deformaci. Vile v zémku mé bt upravena pu&la pravidel
pohybu wldsku mezi koldiky.

Zekolfkovdnim se vlidsek deformuje a vnad3{ es do nsho pnu-
ti. Nejnovijs{ metodou upevnini vldaku je Trasprash=t ny
E tomn dZelu se poufivd specidinfho tmelu (lepidla).

Hateridl v1l14sgkd

Slitiny dr. Guilleumes (gyjima) uffvand v hodinddetvi
Jeou invar a elinvar. Invar (65 % ocell a 35 % nikiu) se poui-
v4 na kyvadlové tyle, ale pro virobu vldskd se nehodf. Elinvar
Je vhodndj¥{, nebot nemnf svou pruZnost jJako inver a m& jen
nepatrnf koeficient tepelné roztainosti. 5 elinvarovim vldskem
ga patkdvime u strojil stfednd kvelity. Vldaek je ve apojent
g irvarovyim nebe mosaznym setrvadnikem, S elinvarovim vidskem
misime zachdzat pozorns, nebot je dosti mikkf. PF vyjfméni
miistku se setrvaZkou ve avislé poloze dojde k deformaci Jiz
vlivem hmoty setrvaiky. Vazhledem k malé prufnosti elinvarovsho
vldsku spotfebuje tento vice ensrgle kroku, nei jf sém vydd,
a tim ovlivonje rozkyy setrvatky, Témito poddteZnimi v¥slkommy
nebyly uspokojeny vdechny poZadavky na materidl vldskd. Dald{
diilefitou slitinou vynalegenou inZ, Straumsnnem je nivarox,
Nivaroxové vldsky jeou nemagnetické, nerezavéjicd a jejich
prufnoat Je dokonald. Proto jeou myni vldaky £ nivaroxu a po-
dobnyoh vytvrzovetelnych slitin v8ecbecn® poufivdny & vytla-
suji arivéj8L vyrobky. SloZeni téchto materidld je toto:
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SloZXent Hi Co Cr Mo L] c oatatni
Meteridl

Elinvar
Hﬁtﬂli—nm 34"35 [} 5 - 'E, 5_915 52 ] E‘_j 5 5 ﬂ’ Eﬁ-nj T5

Wivarox [33-37 | - | 79 |7-9| - 0,2-0,5 |181;1Ti;1Bé

ITaowal
claseiq viz METELINVAR
Isoval

27,5= | = - - - 0,8 |Nb 34
antim, _25?5 4 ¥ 6,5
Isoval 27,5- L% it i - =
acler. = é,ﬁ 0,8 Kb 3-4
Durinval | 40 - -] = - 0,1 |41« Ti4
Coelinvar | 16 26 12 - - - -
Nl - span |41-43 = 5—5,5 - - - Al+Ti g,g—

Sy

% tdchto materidld se vyrdb&ji tzv. SAMOEOMFENZACNL vidsky
v p&tl kyvalitéch pro siroje nejvySEl jakostl (I), aZ po hodinky
nejlevngjédl (V). Jejich prufncst se neminfl; kompenzuji wliv
roztainosti materidlu p#l zméndch teploty. Poufivajfl se we spo-
jeni s monometeliclkgm setrvainfkem, Ma dalSi tabulce Je uveden
pfehled druhfl g jejich néZkterjyeh vlastnoeti.
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4. TLUMIO®E NELRAZD

T dfialedku sledovdni hlediekas co nejmenifho tFeni gepl
u setrvatky (sby byla setrvadka co nejménd ve svém kjfvéni ovliv-
novdna) vede k tomm, Ze se tyto Zepy vyrdbsj{ wvelml jemnd, Lsze
${ei, Ze json nejchoulostivéjsl Zdst{ stroje. Pomirn® velky e
nas{vyn{ setrvadnik neson Zepy o primiru neceld desetiny mili-
magtru. Spadnou~1li hodinky tfeba jen r malé vyEky, uloml se &ep
setrvatky. Proto risnéd pokusy smifovaly k tomm, jJak ndjakym
zplisoben odpérovat (tlumit) néreg a chrénit tak fepy pifed ulo-
menim, Z ¢elé Fady konstrukci se viak osvidiilo dobife Jjen ni&ko-
1ix mdlo provedend.

Protl dfdvejdiim dpravédm, kdy stroj byl k pouzdru pevnd
pfita¥en Sroubkem, se nyni mezi strojem a pouzdrem ponechs&veé
mal¥ volnf prostor. Stroj Jje v pousdfe wolnf. Jeho utufend je
najtastiji provedeno teprve vikem, kieré mirnd stladi gumovou
nabo prufinovou vleZku & sajisti tak stroj proti pohybu. Sou-
fasnd je cely stroj protli pouzdru mirnd odpédrovén. Je asmoziej-
mé, ¥e takovéto tlumeni ndrazd je nedokonslé.

Tlumiig INCABLOCEK

Tento wvyndlez chrédni fepy tim szpfiscbem, %e jeho prove-
deni umoZnuje celé setrvalce vykonat mely pohyb vychflenim lo-
#ipek ve smiru jak axldlnim, tak i radidinfm. Kempletn{ sou-
stava Je na obr. 22.

Koncentricky lofiskovy df{l - 1iZko tlumile 1 - je vysoun-
strufen tak, aby mohla byt kamenové obruba - Saton 2 - voln#
g bes vile ulofensa. E tomu dfelu maji 1diko 1 Zaton shotoveny
pieon® domednjfel ¥mfelové plochy. Saton s yrtangm & kryeim
kemenem je do 1fiZka tlumiZe tlafen pérkem j, tak¥e vlechno
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Obr. 22 - TloZeni se-
trvad EE tlumiEl

1 = lifko tlumiZe;
2 = Zaton & ksmeny;
3 - zpruika tlumice

tvofi zddnlivé jediny kompaktni celek. Po-
kusy bylo zjiftZno, Ze silné ndrazy zatii{
Bepy tlakem, ktery je asi 100krét vatdd
nef tihs setrvaiky. Ffil normélnim uloZendt
by se nérazem Zep ulomil. PFi pouZitém
tlumiéi TNCABIOCE (inkablok) splsobf né-
raz pouze malé sklouznuti Batonu v luZe-
lovém 10Zku (pérko, které tladf Xaton do
1iZka trochu povoli) a umoZni dosednuti
tlustd{ #dsti h¥{dele na dorazovoun plochu.
Pérko se voli tak silné, sby Zepy piemohly
Jeho tlak bez pofkozeni. Po utlumen{i nédra-
zu vrati pérko vlastnf{ pruZnost{ Haton i

8 kameny do plvedni polohy.

Na obr., 32a je naznaleno gzachycendi
axidlntho pohybu setrvedky a dosednutd
tlust8f Z4sti h¥{dele na dorazovou plochu
pfl nérazu,

Obr. 23 = Tlumeni ndrazu
8 = zachyceni axidlnfho pohybu setrvafky; b - sachyceni radigl-

nfho pohybu setrvadky

Z uvedendho popisu i wyobrazeni je patrné, Ze i primiry
a vybska koncovych Edst{ setrvaednfho hi¥fdele se podileji na
sprivné funkel tlumife, Cely 411l je v mietku setrvacky pfipev-
nén zévlafkou 4 a v zédkladn® Eroubkem.
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Dalid modifikxoece tlumi¢id

NejEastd]i se 1181 od provedent IFCABLOXK splsobem vedend
Batonu, vrtanym kemenem (Saton je na rozdil od inkabloku centro-
vén jen jednou ku¥elovou plochou) & riunym provedenfm zpruZek.
Evfoarskd firma PARECHOC S. A, Le Sentier vyrdbi nkolik variant
+t1umiZt komerZnfeh ndzv(: KIF FLECTOR, ULTRAFLEX, TRIOR, SATELIOR,
ELASTOR, DUOFIX, SPTROTOR.

Provedeni zprufek TRIOR, ELEEK-
TOR je na obr. 24 a, b, c.

52 .ﬂ

e

&)

<l

Obr. 24 - Z tlumiZd
ﬁﬁ?ammm

s - KIF TRIOR;

B - KIF FLEXTOR;

¢ = EIF ELASTOR

Tlumié&é& SUPER-SHOCE=--RESIST

Tento systém se podobd pfedchozimu ve evé funkei, nebof
pii nérezu opét setrvaika dosedd na dorazové plochy. Dilce jesou
viak Fedeny jinak, Vrtany kémen je ulofen ve spirdlové prufin¥,
jeji% pruinost doveluje vychfleni setrvadky v radidlnim sméru.
Tento pfipad Je wyobragen na obr, 25.
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Obr. 25 = Hérazuvzdorné Obr, 26 - Harazuvzdorné

zaji5tind systému SHOCK- saji¥t8nd systéms SHOCK-
BEESISTEN ISTEN

8 — sachyceni radidlnfho b - zachyceni axidlntho
ndragu profnim sdvisem nﬁ;a:u zprufkou kryciho kemene

vrtandho ksmane

Pohyb setrvaiky v ose Je gase odprufen Satonsm s krycim
kamenem, jen zprufka md Jjing tvar, jek je vid&t na obr. 26.

Po nérazu vriti tato zprufks setrvaiku opit do phvodni
p‘ﬂlﬂhﬂ'-

Syetém VIBRAZX

Setrvaind h¥#fdel md dlouhé Zepy, kteréd jaou schopny cdpru-

Eit redidln{ néraz v rozmesi vile mezi tlustd{ Zdst{ h¥idele a
dorazovon plochon 1dZka tlumife. Tlmenf axidlnfho ndrazu Je
feleno zase Eatonem a zprufkou, jako u pfedchosich systémd.

Tlumié§ s odprufengm
Betrvyadnfikem WILER

Je to nejetarii{ provedeni tlumi¥Xe., Setrvalnik tvaru
sFejmého 2 obr. 27 Je roz¥fzmut a upevndn na prufnfeh ramdn-
kfich ve tvaru S, takle se mif¥e pru¥nd wychylovat, and? je Zep
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netnoend neméhén, Tvar S dovoluje

i znafnd rostafeni setrvainiku do
atran, toeke pfi ndrazu hodinek je
Zap odpérovén vychflenfim setrvainiku
ve amiru vfslednice nédrazu. Aby vy-
chfleni seirvainikn nepfekrodilo
p¥{pustnd satf{Zfeni na Zep, otdlf
Obr. 27 - Setrvalka hodi- se setrvefks v mogazném pouzdfes,
nového stroje zn. WILER 4. vjehylky zachycuje.

Hevfhodou je pomirnZ znalny nédrck na pfesncat sefizeni
viilg mezi setrvainikem a jeho pousdrem. Tato vile musi piitom
bt velmi mald. Setrvadinik musf bft naproato pfesndé sestfedin
jek axidln®, tak radidlnd, cof plscbf opravdfi znalné potiis.
Pomfi¥e-1i 2i tim, Ze odstran{ ochranné pouzdro, pfestdvaji byt
hodinky ndrazuvzdornymi. Fa pfesnost chodu ma vliv blizkost
ochranného pouzdra. Vyvolédvd nepravidelné vi¥en{ vzduchu a od=-
pory,; Jef plsobi nepfiznivé na pravidelnost kyvu.

LoZiska setrvagniho hiffdele jsou u tohoto typn normdlni.
U predchoz{ech typl musime pfi mazdni dbdt, sby ole] bezpeldnd
vnikl a% na Eryci kdmen. Pouhé kdpmuti oleje nsstaif, protofe
t1lak vezduchu ho nevypustf dovonit®. Proto ae dopravuje dowvniti
bud jemnou, k¥ temu \iZslu upravenon olejnidkou, nebo specidlng
olejniZkou tovérné vyrdbdnou.

5. ZYLELSE?*NNY DRUHY REGULAEBERYICH
RUEEK

Vime Ji%, Zs trodi¥n¥ wyrdbind druhy regulaZnich rulek
majf evé nevihody. Ty se sna¥f{ odstranit nikterd moderni kon-
strukee reguladnich rudek zav&dZné n kyvalitnich strojd.
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Jednoduchd Fefeni jaou evoun dpravou zamifens k pouhému
pFitieknut! vldsku v zdmku napf. prufnym reménkem nebo profi-
lovim kolfkem. Mnohem dokonslejéim FeSenfm joou vyrobky &vicar-
eké firmy Porte-Echappement Universal, La Chaux de Fonds (porte~
Sapman unyverzal, la &6 dfdn) pod komerdnfml znafkami INCASTAR
a TRIOSTAT.

Incaetar

Misto &by byl vlések za-
kolikovdn ve Spaliku misténdm
v mistku setrvadky, je zachycen
mezl dva vdledky, jejichZ otd-
denim miZeme ménit jsho Einnou
délku a tedy i chod stroje. Ha
obr. 28 Jje pohled shora; vid{fme
noenou desku zachycenou Satonem
hornfhe loZieka setrvadky a to-
gitko 8 oznatenim + a = , Na
Pareat = Eﬁﬂiﬁﬂ B THCRETAR obr. 29 Je vid%t zachyceni ylds-

ku vdledky, mezi nimiZ se vldsek
nadeformuje.0dpadd takd zémek

regulaini rudky.

Nulovd poloha, Incastar umoZnuje nejen provédd3nf rychlé
regulace, ale soufasnd usnadmgje i odstrandni kulhdnf, tj. na-
staveni nulové polohy setrvaiky, Je to poloha, pi#l které se
misi popudny kédmen nachézet pfesnd uprostfed vifezu vidlizky,
Je-11 setrvalka v klidu, Wosnd deska je rozffzmuta s kuSelovs
caazena, takZe je zachycens vlasin{ pru¥noatf{ na Sstonu horni-
ho loZiska. Tim je také umoZnino pouZit{ incastaru i tam, kde
desud byla pro regulaci urdena b¥Zné reguladnf rulks. Pohybem
(natd%enim) incasteru provédime seffzeni nmilové polohy.
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ZmZns 3inné délky vldsku.
} Otétendm tolitka se vldéack mezi
vileZky posunuje; provddime tak
jeho prodluZovdni nebo zkrsco=
véni,
Obr. 29 - Zachycen{ wldsku -

nosnd deaka Regulace incastarem. Ze
zkudencatl vime, Zs zkrdceni

nebo prodlufovdnt vldska zakolfkovanim splsobi zménn mulové po-
lohy = kmlh#dni. Musime proto misiek se seirvaikou znowvu vyjmout
e vldsek sef{dit. Zde vi¥ak tato prdce odpadd, nsbot natdientnm
incantaru snadno kulhdn{ odetranime., Zkrédtime-li vldssk pii re-
gulacl pootofenim tofitka, pootodime incastarsm o stejnou hod-
notu zpét a nulovd poloha je Zase beszpeind nastavens.

Velksd vyhoda této regulaZni rulky spofivd v tom, Zeo mife-
me provdd®t regulaci, i kdyZ je stroj v pouzdifs, ZimZ se prdce
urychlfi. Pomfrn® pifeand regulace pomoci vibrografu je velmi
rychld & dokonce mnohem kvaliinZji{, nsbol odpadd ruBivy vliw
tradiinf regulsaéni rufky se ghimkem. MontdZ 1 demontdZ incastaru
je snadnd s nevyZsduje Zdd-
nych specidlnich ndstrojd,

i kdy% jich pfedeviim pro
géricvou vyrobu bylo niko=-
1ik zhotoveno. Na obr, 30

Je znézorndno vkléddni vlds-
ku pomoei kuZelového koliku.

Obr, 30 - Vklédddni vldsku mezl
valetlky
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Tr»i1a8 tat

Triostat je dalBim FeSenim regulaini rudky, kterj kroms
uvedenych wvyhod pfedchoziho provedeni umoZnuje i nastavent
' vile vlidsku v zdmkn, a tim i jemné doregulovéni stroje.Zdmek
0 inesstaru cdstraning je zde opdt zaveden, ale v dokonalejiim
provedent,

Rulovd poloha. Mastavuje se stejogfm spliscbam jako u in—
ceataru, tj. otdfenim noené desky kolem kufelovédho osaszeni
Satonu hornfho leZiska setrvaiky.

Zémek vlésku. Vldsek zde nani zachycen mezl dvims vdlelky,
ale mezl kolikem a pohyblivou #dsti dvojdflndho zdmku. V n#Em
Je vldsek buld pevnd uchycen, nebo je & nastavitelnou vilf,
podle pofadavku regulace. Toto zlepSen! umo¥nuje velmi pfesnd
vyregulovani chodu.

Zafna ¥inné délky vlésku. Pohybem tofitka, kterd prostfed-
nictvim peastorku poscuvd ozubeny segment se zdmkem, Je provédins
regulace. Vldsek Je zde opdt pevn® zakolikovédn ve Zpalfiku. Spa-
11k vHak nen{ zachycen v mflatku, nfbr¥ v noané desce TRIOSTATU.

Regulace itricstatem. Obr, 31
piredstavuje pohled na triostat shora,
Obr. 32 zachycuje jeho vnitfni uspo-
Fédddni. Vldeek je zakol{kovén ve Zpa-
1fku ] nosné desky 2 a prochdz{ zémkem
unfstinim na czubeném ssgmentu 3,ktery
Je ovlddan tofitkem 4.

= gghgggrg  secara Druhy pohled na triostat pfed-
aska:3 - ogubeny seg- VAAL zachycent vldsku mezi kolikem 5

ment;4 - to¥itko a pohyblivou &4sti zémku 6, Ponsvad:
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9 je vldsek pevn® zakolikovédn ve Spalilku
= "~ a teké sevien v zémku, nebyla by regu-
lace tofitkem uskutednitelnd, To umoZ-
huje” otvirasi pdka 7, kterd slouii

k ugavieni{ nebo uvolnén{ préchodu vlés-
ku zémkem., Tato pdka Je uloZena na &epu
8. Pohyblivf d{l zémku je uloZen  na
stavéci péce 9. Fohled na otevieny z&-
mek je ns obr. 33.

Obr. 32 - TRIOSTAT -
voltind uspordddnt Manipulsce se provddi takto:

2 - kolfik zdmku;
= iohyhlivé. Zdat zém-

-

+ 1 = otviraci péka; &) nastaveni nulové polohy seitrvatky

%.: E:Engzigggi péky; pootofenim celého tricstatu na mist-
ku atroje;

b) wyregulovdnf chodu stroje oidfenim toZitka (p¥i manipulaei
muai bit zémek otevien);

¢) doregulovdni chodu stroje upravenim mezery v zdmku stavdel
pékou.

Stroj vybaveny
incaatarem nebo trlosto-
tem a opatfeny tlumiZem
nérazii, antimagnetickym
vléskem a semokompen=
zafnim setrvadniikem md-
Zeme poklédat za vysoce
kvalitnf vyrobek, jehoZ
pfesncet chodu je na
Cbr. 33 - Otevieny zémek urovnl klsaickych chro=-

nemetrd. Stroj nenf ci-
tlivy na prudsi otfesy (stroje s inceblokem nevykeszuji pfi
zkoufkédeh ani po milidntém ndrazu zminy v poleze Zepl). Pl
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tomto uloZeni se neprojevuje Zddné kolisavé tireni, cof je zvl4s-
t8 dileZité. Nepliaobi u nich ani magpeticks pole, 8 nimZ pfichd-
zime do styku nepfiklad JiZ pfi hleddnd rozhlssovyich stanic na
pFijimasil, Zvld#tnd druhy regulafnich rufek odetrafujf anebo
alespon na pfijatelnou miru omezujf kolfsédn{ doby kyvu pFi riz-
nych aplituddch setrvatky.

6. EODIXKOVYE PERO

U néramkovich hodinovych strojd je pero tém## zdeadn® ulo-
fenc v perovniku, M£ to vyhodu z hledisks konsirukee, ale i ne-
vyhodu, kterd se projevuje prom#nlivim t¥enim. Na obr, 34 je
ngkres tiplného perovnfiu a8 ulofenym perem b#Zndho provedend.

Ovéifujeme-11 ai taZnou eflu hneci-
ho pera, zjietime, Ze je prom#nlivd a
zvétiuje e pfl jeho natshowdnf.Uriitoun
Obr. 34 - Pepoynfk - Coveomérnoat mifeme sledovat u per,kterd
kompletn{ sestava se mohou woln& odvijet, nebof nejsou ulo-
Zena v bubinku. U kapesnich n nérsmkovyeh hodinek se visk
2 toute dpravou setkdvime Jen ojedinZle, PrevdZnd vitSina tdch-
to etrojll mé pero umfst¥nd v bubinku, v némf jeou jednotlive
8datil spirdly peras na eebe natlaXeny tak, Ze mezi sebou Tytvd-
Teji t¥en{, kieré viechny vipodty rudi. Prvni otdtky mohou vy-
kazovat znafné rozdily v mechanickém dfinkn sfly, dalB{ jiz
gletdvaji rovnomirndj&i. Z toho divodu jsme nuceni ponechat
peru doetatefnou rezervu v mnoZstvi otd¥ek - napf. 7 = a vyuift
treba jen posledni 4 otddky perovnflu pro 24 hodinovy chod stro—
Jes To souZssnd uréuje i po¥adavek na dislednost spotfebitele :
natahovet hodinky ka¥dy den we stejnou hodinn a v3dy pero do-
téhnout. Nepravidelné nstahovéni pers pfloobf kolisdni tasnd
efly, a tim i nepravidelnost chodu a nepfesnost hodin., Teore-
ticky Je hnacf{ efla pera propoditdns zprevidla na 36 a% 40
hodin chodu, aby mohl ¥asovy dsek 24 hodin probihat =a ne jrov-
nomérnéjéiho plsobeni pera., Diagram ne obr, 3§ ukazuje pribzh
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| '| | hnaei 8{ly pera ndramkovych hodinek.
| L t—J Borni kivka A byla vytvoFena pfi
i | | | { natahovén{ pera, spodni kiivka B
_,ﬁJ:L::“——“ A pti jeho spufténi. Opakovand hrboly
=l , | Kfivky pil kaZdé otdfce jsou zavi-
nény tfenim persa uvnit# perovniku.
Obr, 35 - Disgrenm E;-m: Ob& spodni Hivky pfedstavuif totéz
hneei sily pera pero po odstransni perovnikového
t¥enf.Vidime zde jiZ sFejimé zlepiend,

Pozrndmka

Prenos hnzef sily pera na perovnik zévisi pedeviim na
tom, jakym splsobem Ju perﬂ do perowvniku vsezanc, Aby se £jia-
tily vdechny moiné nedoatatky jebo unloZeni, zkousfi se pero
piistrnjun Vs etr, Je to regl utraEni {fstro), JenZ
zaznemendvd disgram E%E E? pfedstavujici kolisdni hnseil a{ly
pera pifi J&hn natahovdnd dvijeni{. Horni kFfivka zachycuje
vidy natahovdnd, odvijeni sladuda kﬁivk&tagaﬂni Frostor mezi
kiivkami utazuje hodnotu ztracend sil %o podle dimsgramn
miZfeme propoiitat akuteény vykon para. Diagram soufssnd odha-—

uie vﬁuahni nedosatatky, Je! Ba mohou v perovnilm v out:
ginje v uzdy para, zmaﬁg nnn pera p¥i pnuﬁ t{ rliznd
alitninh mazacich prostie « OtdSky pera Jjsou zde
znadeny od nuly aZ do eedmi. O y které je pero schopno
kunat nezyvane dMhrannym 1 otdskami p&rafniku. tﬁEE;
{é pro chod ntrngu se nazyvaji ntéﬁky Zitednd.
itaﬁnﬁ otdiky bfvaji Jeitd dileny na dkladni
{proc 24 hodiny shodu atrnju} a recza r v o i .

Cheeme-11 zjiletit d&inncst pera, pestupujeme takto:

Na nulové avislicl nakreslime v bodé A wvodorovnou osu x
{obr. 36). Prvni t#i otdsky nebereme v iivahu, Gd tdto vodorov-
né osy zmifime dsefky AS, AD; AR, AE; AQ, AF; AN, AG; AM, AH,
Tak Jeme zisksli podklady pro vyjpoZfet vikomm pera. VySrafo-
vany prostor mezi kiivkami wkazuje sirdtu elastické sfly pera
p¥l spuiitdni. Sledujeme-11 kifiviu v bodech M,N, §, B, £, vidi-
me, Ee p¥l epuZténi je tah pera v tomto dseku celkem stdlf a

97-0291




| i a nemémny, Od bodu S k bodu
T, ¥ af A kiivke klesd.Rychly

i b
- | g ""'l;?"
| NS e e pokles Je 1 od bodu E k bodu
& H%ﬂéﬂé’lﬁa&wﬁ M.
| f{;f:«- T| : [
s ¥ ! T ———Te
A | R T T ] R :
_ | Tento rychly pokles
Lo i, & hnaci eily na poddtku odvijeni
| | | | | ' se vyrovnévéd iipravou zdpadky.
2 e S e Vikon pera se zmenZuje zirdtou
36 741 sLovand K Jeho elastiZnoatl., U malgch
Obr. mjgrag; vykonu pera S e IR

mérnd maly primir h¥fdele pe-
rovnikn, Je zZnafnd namfhdn na ohyb a ocel pera se proto brey
unsyi. Mavijfme=1i pero kolem h¥#idele perowniku, zv&t3uje se
postupné jeho prim#r, takfe dals{ otdfky pera nejsou jif tolik
naméd Hny na chyb, Proto se setkévéme nej¥asst®)i e perem prask-
1im v mfstech, kde pfechésf k posledni otdice pifed zavisem.
PouZitinmekiich per se sice vyhneme jejich Zastému prasknuti,
majl viak mendi vikon a nepfedévaji hneei eilu rovnomdrns.
Z tichto hledieek byl také feden tvar pera. Tovérny vyrdbdjf
tfl druhy per podle tvaru: spilrédlovd, tzv. polovidni S -pero

a _E_‘EI"EH

Pozndnmnkasg

Pfesto, Ze hodindfl povafuji za nejkvalitinZjsd %;Earn,
uyddi G. A, Berner, Zs pokusy nepfindSeji Zddné zvldl
alﬂdki a povaiu E -p&rﬂ z8 Etegnﬁ kvalitnd jako abgﬁujuﬁ pe-~
ra spirdlovd, ae provade)L gutu tafick é e

era e foto afuje m & po dvacatem Hpu % kdy 28
EEE Eiﬂ gr dinyvy paruvniku %2 foto afii Bg po—
tom z] 1 ruzdily ﬁ&fnrmaci. per primirné k?alit Je
gtrdta 13 ai 17 %. U per wyysoké kvality 2,4 af 3,33 E.

Na rovnomirné pfedfévéni hnaci eily pera mail sznmadnt vitv
pouzZity magaci{ prostiedek a zplsob, jak je mazdni provedenoc.
Stoff-11 hodindf pero do perovniku a psk na n& nakape ole],
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dojde obvykle k tomu, Ze ole] z perovniku vytefe. Jednotliveé
Zdsti apirdly pera s¢ pak po sobd smekaji nasucho & venikaji
velké ztréty t¥enim, Stejnou zévadu phsobfi i nevhodny ole],
zv145tE je-1i zhoustly. lasto se setkévéme s pfipady, kdy pero
pfi odvijeni zadrhdvd a uvolfiovédni vyvoldvd hlasité Belesty.
Pak je nuind gbavit pero viech zbytkd starého oleje, dobfe Je
wytiatit a sprévnd nsolejovat nebo nanést tuk z obou stiran po
celé délce, vidy viak jen neszbytn® nutné mno¥stvi, eby se ani-
Zilo tfeni., MadmErné olejovéni pera je nejen zbytefnd, ale
v&t3inou i Skodlivé. Vytdkajiel ole] se roztékd po soukell s
na vlések s stroj pak musi byt znowvn vyZistén., G. A, Berner
uvdd{ vliiv poufitych memzadel na yykon pera takto:

Mazadalo Vikon

grefitovy tuk « « » « » o o 4 94,0
aynteticky tuk . o 4 « « » §493,5 %
vagelfna . « s e s+ +» +» « 4 91,0%
perovnikovy ole] « « « » & 4 90,5 %
apecidlnd tuk 5. D. +» + « » ¢ 88,0 %

Mazéni pera se posud nevimuje takovd poscrnost, Jakou
pro sve disledky zsasluhuje.

PFhynox, noivafilesx,  elglleogy

0 vjrobZ a materidlech hodinovych per se jiZ hovoiilo
v pryvifm rofnfku. U hodinek ss setkévéme jak & pery ocelovymi,
tak i s pery ze specidlnich slitin (obsahujfcich Zelezo, nikl,
kobalt, chrom & jiné pfisady), doddvanymi pod ridznymi znadksmi,
Jjake napi{klad PHYNOX, NIVAFLEX, ELGILOY aj. Maji zatim ze vdech

pouZivanych per nejvy8&i mez pruZnosti, jaou nemagnetické a ne-
rezavéjici, ale také pomérnZ drahé,
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Proti d¥divejiimu zplscbu vjroby cecelovich per z pédskové
oceli se vyrdbi tzv. TEXTIRNI hodinovéd pera z kalend ocelové
atruny vdlcovdnim za-8tudens, Tim se doséhne vldknitéd struktu-
ry (tzv. textury) v podélném sméru pera. Tokto vyrobend pera
Jeou odolndjsl proti ochabovdni a praskédni ne% pera tradisns
vyrdaband.

Pera vyrobend z chromniklovd ocell (nerezevdjfcl) majf
pfibliZing stejnou edolnoat jako d¥{ve uvedeni.

Hovinkou Jeou pera s amoma znd . Tato jejich
vliastnost je oznalens na sdfcich, v nichZ jsou dodévédna. Jde o
pera, na ndchf je nanesena mikroskopickd vretve TEFLONU. Tato
pera ee JiEZ nepfimnszdvaji.

REozmé&ry pera

PFl vymén¥ vadného pera se nelze spoléhst jen na zjisténg
rozmérd vym¥hovaného prasklého pera, nebo¥ 1 jeho rozméry mohly
byt neaprdvnd. Zdsadou je, sby peroc dovolovalo maximdlng podet
otddek a soufasnd i1 mejvySdi vikon pFi rovoomdrndm placbeni si-
ly. Splné&ni tohoto poZadavim je podminno TOzZmMETY pera, tj.

Jeho délkou,
tloudtkoun
a vyikou.

VyBka pera je urdena rozmdry perovnfku, préve tak Jako
Jeho délka a tlouZtka. PouZijeme-1i pera vEt¥1 tlous¥ky,zaujme
v perovniku v&id{ prostor, zmend{ se misto k odvijenf a jeho
vykon se proto sni¥f. Maopek perc tenti s delif md sice vatdd
prostor k odvijeni, popfipad® i vEtSi pofet otdiek, ale pod-
etatn® ni%8{ wfkon. Vikon pers bude tedy optimflnd tehdy,
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Budou-1i jeho rozairy v uréitém pomé&ru k poZadovandmu poétn
dhrnnfch otéd¥ek. Vypodet rozmérd pera Je na str. 181-183.

Di{ve byl viity zplach uvdddt rosméry pera na sddcich
podle Robertovy miry. U téte miry Jsou 8f%ky per oznafeny na
miridle &1sly od 1 do 27. Prim¥ry jsou vyfrézoviny do plochy
mifidla a omnadeny Efsly od 1 do 16. HNa ssScich znadenych. podle
Bobarta znaii nepf. 12 16 tloustko pers &, 16 a Dire 10 primér
podle této miry.

Nyn{ se udévaji rozméry pera (tlousiky i priméry) v dese-
tindch nebo celych milimetrech. FPera jesou obvykle stofens s za-
chycena obrougkoun.

Pera znafkovich strojd jeou opatiena znadkou a kalibrem.
Napif, OMEGA 40, €, DOXA 19 apod. Vyrobel per &irokého sortimen-
tu uvddii{ no sdfefch znaiku vyrobku (EUROTEX, NEWTEE, ALTRAY,
FAVORITE, INOX), rozmiry pera v milimetrech (délka, vyika,
tloustka, primér stofeného pera), pofet kusdl a eventudlnZ vy-
znafnou vlastnost pera, Jako itfeba nerezevijici, odolné proti
prasknuti nebo deformaci, S-tvar, antimagnetické, samomazné.

2 & Voitind rozméry percwvniku
H zpravidla méfime desetinnou mirou.
Zplaob miZfeni je naznsden na obr.
37 (etr. 41). M3#{ime od osazeni g,
od nZho¥ odefteme tlousTku stiny
b, Stejnd zmEfime 1 viiko a obd
neméfené hodnoty sefteme. Po ode-
. d¢teni nezbytné vile wvyjde jako wy-
Cbr. 37 = ﬁggmm sledek vyZka pera v desetindch
milimetru, Délku volime bEEné& podle
pravidls, kterd poZfaduje vyplniZni vnitFnifho prostoru perownikun
v rozmezi jedné tfetiny. Volime pero sprédvné visky, evinuté
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v obroufce, kdyZ jeho prim&r odpovidd vnit¥nfmu primru perov-
niku, Souasné viak nesmime zapomfnat, Ze mé pero uskuteXnit 4
otdlky urfené projevu rovnomsrné hnaci{ sfly a 1 a% 2 otddky
Jako rezerva chodu. P#i vypln¥n{ jedné t¥etiny prostoru perov-
nfku musi tedy pero uskute¥nit 5 a% 6 otéd¥ek. U niktergych no-
v&jiich maelych hodinovych strojd je pfevod upraven v jiném po-
méru a pero musi uskute¥nit 8 aZ 9 otddek., Neméme-1i jistotu,
Je tfeba provést kontrolu vwypo&tem,

Nedochédzeni hodinového stroje midZe byt zpdsobeno nesprav-
nymi rozmiry pera:

1. Krétké pero pisobf nedochézeni stroje proto, Ze jim
nelze uskutednit potiebny poZet otdek pro 24 hodiny chodu:

2, dlouhé pero zavinuje rovn¥% nedochdzenf stroje proto,
Ze md pr{l1i3 maly prostor k odvijend;

3. tenké perc nevyvine dostatedny silovy efekt, takZe
dodévd v pribshu odvijen{ jen malou hnac{ sflu a Jeho posledni
otéd¥ky nestadf jiZ udrZet stroj v choduy

4o tlusté pero vyvijf sice zna¥n¥js{ s{lu, p¥i sprévné
délce v#ak zaplni vitZf prostor perovnfku a nastdvd zese nedo-
chdzen{ stroje z pf{¥iny uvedend pod bodem 2;

5. nizké pero nevyvine potfebnou silu, v perovnfku se
: deformuje a plisobf rovnZ# nedochézen{ stroje, i kdy¥ mnohem
! ménd vyrazné nef pfi nedodrieni jiného rozméru;

6. vysoké pero zaviiuje zastavovéni stroje, i kdy% je
plné dotaZeno, nebot se jednotlivé ¥4sti spirdly pera zachycuj{
o viko perovnfku a hnac{ sfla se buj zcels ztrédci, nebo pi-
sobi velmi nepravideln¥. Stejnou zévadu plsobi i drsny povreh
voit¥ku perovniku nebo jeho nevyrovnané deformace.
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Upevné&ni

U malych hodinek je
ve v&t3iné p¥ipadl pero
uloZeno v perovniku a vndj-
81 konec zachycen uzdou zZa
vyfrézovand osezeni. Rizné
vpravy zachyceni Jsou ziej-
mé z obr, 38/1-5. Misto vy-
frézovaného osazeni se

Obr. 38 - H&Zky a uzdy per setkéme také se starsi
dpravou - 8 héd¥kem vytlafe-
nym v perovniku, I zde se vSak pii opravd mi¥eme setkat s véi-

Je-11 vyfrészovand opirnd plocha po¥kozena,
emekd se p¥li natahovénf uzda pera a pero pro-
kluzuje. Chybu lze copravit vhodné piibroufenym
rytkem. Zjistime-1i, Ze se vytladeny hdfek ulo~
mil, pouZijeme k vytlaZen{f nového hé¥ku bud
specidinfich kledt{, nebo provedeme \pravu podle
obr. 39.

Obr. 39-Oprava Zplsob zé&vésu pera méd vliv i1 na jeho vy~
ulomeného héf- kon. Zdvssy 1, 2, 3 z obr. 38 jsou vyhodné proto,
ku v perovafku ;. sonesf excentrickému odvijent pera. Vyrobn#
jsou vEak pomérn& ndkladné. Zévés se provad{ nejiastdji tak,Ze
nad kahanem vyhfejeme konec pera, ktery pak pfehneme,a pokud
Je jedté do Zervena rozZhaveny, stlafime ho kleStZmi k sobé
(to vSak nelze provédd&t u vlech druhil per). Zah#4ti pera mé
sahat jen tak daleko, jak dlouhyf je pfehyb. Doporuluje se
také volny zdvis, ktery se zhotovuje podobn#. P#i ohybdni vlo-
¥{me do ohybu kousek pera, takZfe v ohybu zistane jen dzky vol-
ny prostor. (dst pera zbyvajici za pPehybem odlomime (coz
provedeme tak, Ze nejdfive napilujeme zéifez) a pilnikem
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zkosime., Tuto &4st (v délce asi 1/3 primdru perovniku) na oboun
gtranéch spilujeme a vloZime do ohybu. Je esamozFejmé, Ze zdvis
musi bjt dobfe wyhlazen.

U nZkterych strojd se setkiviéme
s tzve. klusnou uzdou. Do perovniku Je
vloZen kus prufiny tvaru zobrazeného
na obr. 40; jej0Z wn&j8{ konec zasahu-
je do pllirubu vyfrézovanych v perovni-
ku. Pl natahovéni dovoluje sice kluzng
uzda dotaZeni pera, pifi dal¥im otdéZendi
korunkou Je viak stofena 1 silné&jE{i
vloZka, &{m¥ se uvoln{ a protoffi v pe~-
Obr. 40 - Kluzné uzda rownfku. Tato dprava je provedena proto,

peroynii ¥e perovnik typu Resskopf mé vit3{ pri-

mér a pfi vEtZim dotaZen{ pera by mohlo dojit k ulomen{ zubd.
Systém kKluzné uzdy se nfivd té% u strojd se samondtahem, kde
plné nataZfeni pera zévis{i na mnoZstvi pohybl ruky, kterd neee
hodinky.

Vnitfn{ zévés pera se provddi t¥emi zplsoby: nejméns
vhodny je ten, s nimZ se setkévéme u starfich druhd kapesnich
hodinek, HéZek je pF{l1i& vysoky a pero je pii natdfeni na hi{-
del deformovéno. Vihodn&jii je provedeni s héddkem uloZfenym ve
vyfrésovaném ozubu, ale i zde nastédvéd ostry ohyb, a tim i de-
formace pera. U modernich stroji je héek vyfrézovédn v hifdeli,
tak¥fe vibec nepfeinivd, a proto je perc naméhédno rovnomérné.
Vnit¥#n{ konec pera mé byt upraven tak, aby zédvés doléhal na
jédro bez znaindjiiho pfedpéti, Deformace v miatech nadm&rného
ohybu zavinuj{ totiZ Zasto prasknuti pera.

I hi{del mus{ mit v perovniku viili, nesmi se tisnit. Di-
leZité je i nasazenfi viZka na perovnik, Kde je ozna¥eni, musime
se jim vidy pfesn¥ F{dit, aby byl hifidel perovniku uloZen
eprdwvng a kolmo k rovin¥d proloZend spirdlou pera. Vémujeme
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2&% pozornoat wvili, kterou mé perovafkovy hi¥fdel v perovaflku.
¥elkd vile je tu Skodlivs, nebot ovlivnuje hloubku zdbdru ozu-
pen{ perovniku. P¥i vyjiméni pera dévéme pozor na te, aby pero
‘pdhle nevyskofilo. Stane-1i se to vdak piece, pero brzy praskne,
‘nebot néhlym uvolninim se v peru vytvéteji trhlinky. P¥i navi-
‘jen{ nesmime pero deformovat, aby nevznikl tzv. "kornoui"., Po-
méhéme si tu navije¥em per, méme-li jej v d{lné& k dispozici.
Rozhodn#® ne¥kodf peru benzin. Neni viak tfeba &istit pero v ben-
zinové lézni spolu s ostatnimi souléstmi, protoZe tak zbytefnd
benzin znedistime. MNarowvnévénim pFi &i8t&ni se pero rovndZ po-
Bkozuje.

7. BLATENLT "SoOUKO0LT

VZechno, co bylo Ffedeno o zébd&rech kol a pastorkd hlavni-
ho soukoli nédst&nnych hodin a budfkd, plati i pro malé hodinové
stroje. Plsobi zde sice mensf sfly, jsou zde viak i mérn& men-
5{ rozméry, takZe vychozeni loZisek levnych stroji neni F{idkym
jevem., Myl{ zde jen drobnost soudédsti, hlavnd u ndramkovych
stroji, kterd miZe svddst k domn¥nce, Ze maléd hodnota, o niZ
se zébér porusil, nen{ pfi vychozeni loZiska tak zévaZnou chy-
bou jako u etrojd velkych. Rozhodujfci tu v3ak je pomé&rné
zmenfenf stroje, které nds presvids{ ¢ tom, Ze i takové "malé"
vychozen{ loZiska je védZnou zdvadou. StaZeni loZiska ve sméru
vychozen{ a uvedeni kola do sprévné zéb&rové vzddlenostli Je
zde pomdrng obtiZnym vykonem. Tlak zubld perovniku do zubd pa-
storku ot48{ h¥fdelem uloZenym v loZiskédch, kieréd se Zasem vy-
chodi., V¥slednice otddivé a protiplisobici reakéni sily md rizny
sm&r podle uspoiddédni soukolf, a mohli bychom ji graficky se-
strojit. V praxi sta#{ lupa a vyvoldn{ tlaku proti sméru hnaci
s{ly perovniku, jak Je to popsédno jiZ v textu prvého rodnfku,
Rovn®¥ zkousku zdb&ru provddime jen citem. I u malych strojd
dochézi k opotiebenf kluznjch #dsti hi*{deld a Zepld. Oprava se
provddi obvykle pfeleStdnim. U kvalitndjsich strojl Jsou
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hiidele uloZeny v kamenech, pfi opravé se provédi vym&na
prasklych nebo jinak poBkozenych kamenti.

Hlavni soukoli je konstrukiné Ffefeno ridznymi zplisoby. Jeho
uspoiddéni se rozddluje na :

a) b8Zné uspordddni
b) zvld3tni uspoidddnd

Zvlastn{ uspofdddni je zase rozd¥leno na :

a) uspoPfdddn{ bez minutového kola
b) uspoiédéni s centrdlni vtedinovou rufkou.

B&Zné uspoifdddni
hlavniho soukol{ d&lime
zase na dvé skupiny,

— 1 Jako u velkych hodin.
.Q;QQ"'”' 0d osy minutového kola
aZ k ose krokového kola
T Je soukolf skupiny I.0d
o8y minutového kola
Obr. 41 - Soukolf hodinek tradinfho Xk ose perovniku je sou-

provedendt kolf skupiny II (obr.41).
I. skupina: II. skupina :
minutové kolo-pastorek mezilehly hnaci kolo (perovnik)

mezilehlé kolo-pastorek vterinovy pastorek mimitovy
vieFinové kolo-pastorek krokovy
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Zvl4dsdtnid uspoifrdddni

- L Stroje bez vtefinové
'nf ‘?ﬂ%ﬂk;; ru¥ky nelze rozddlit na
ﬁ%hkhh:ﬁgtggﬁf44Lu$ dvé skupiny od osy minuto-
! ; e vého kola, nebof soukolf
Obr. 42 - Soukoli ROSSKOPF minutové kolo nemé.Uspoié-
1 - at¥{dné kolo s partorkem déni{ podle obr. 42 pifedsta-

vu_je soukol{ Rosskopf.

Prevod na rudky je odvozen od stifidného kola umfst&ného na pe-
rovniku.

SitroJe 8. centréalnd
vter*ridnovou ruckou

Vieifinovéd ru¥ka, pohybujici se nad miniaturnim vtefinovim
Ziselnikem, je FeSeni, které nevyhovuje modernim podminkém,kla-
denym na hodinovy stroj, nebol odidftdnf sekund je obtiZndj3{ a
mén& piresné, Nebereme-li v iivahu specidln{ potfeby odbornikd,
piichdz{ na prvém mist& sport, kde fas vymezeny sekundami Je
dileZitym &initelem sportovnich utkédn{ i tréninku. Proto tim
méng vyhovuji stroje bez viefinové rudky. Nyni jiZ centrélni
vtefinovd rudka, umistEnd uprostied stroje a ukazujic{ sekundy
na velkém &fselnfku, vytladuje pfedchozi konstrukce soukoli.
Konstrukénich fedeni lépe ¥i hife vyhovujicich jak z hlediska
rudivych vlivl, tak 1 z hledigka snadnosti opravy bylo prove-
deno n&kolik. Z4dné vEak nen{ tak nérodné, aby vyZadovalo
zvlddtnd studium. VEt3{ ndroky se kladou spife na zru¥nost
a c¢it neZ na specidlni znalostl hodinédie.
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Eonetrukce 8 nepfimym pohonen

H¥idel centrédlnftho
vtefinového pastorku pro-
chéz{ minutovym pastorkem
(obr. 43), mezilehlé kolo
nese na svém hiideli
JeBt& pF¥idavné kolo mnad
deskou stroje, které po-

' Obr. 43 = Soukol{ stroje s nepfimym hén{ vteFinovy pastorek.
pohonen centralni rudky Sep centrdlnfho vteri-

1l - centrédln{ vtefinovy pastorek;
2 - pFfdavné kolo; 3 - brzdicf pru- 1OV€ho pastorku prochézi
Zina mistkem a jeho tiha je

zachycena jemnou plochou pruZinou. Tato pruZina slouZf souXssnd
k brzdéni pohybu vte¥inové rulky, aby se pF{l1is znatelns nepro-
Jevovala chyba, vznikld mezizubovou vilf, Centrdlnf vteFinové
rutka nenf pod bezprost¥ednim vlivem hnaci s{ly pera, a proto
se mezizubn{ viile projevuje kmitdnifm rufky,nenf-1i plochéd pru-~
Zina spravné naprufena. Hlavnf nevfhodou tohoto systému, tzv.
vtefinové rulky s nepfimym (indirektnim) pohonem, je to, Ze
brzdic{ pruZinka odnimé peru energii a zvySuje tim nednosn¥
nadmérné celkové odpory stroje.

Konstrukce &8 prfimym pohone m

Vtefinovy pastorek prochéz{ zese minutovym pastorkem,ale
tvori zde sou¥ést hlavntho soukol{ (pPendd{ hnaci s{lu), takZe
odpadd pruZina popsand u pfedchoztho typu. Neprojevuje se ani
kmitén{ centrdlnf vtefinové rudky (obr. 44).

Setkdvéme se 1 s upravou, kdy sice centrdlni vterinovd
rucka je uprostfed stroje, ale rulkovy pastorek je upraven
podobné jako u systému Rosskopf. Pohon rudek Je odvozen od
stF{dného kola, umfst&ného na perovnfku. Mezizubn{i vile
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Jje vymezena op&t perkenm,
které je viazk silngjsdi.

U tohoto systému je pod
vlivem hnaci sfly vtefin-
ka, kdeZto minutovd rulka
je zde jen undfensa.

Obr. 44 = Soukoli stroje s pfimym
pohonem centrédlnf rudky U jiného FeSeni po-

% s ggﬂgg:g Eg;ﬁﬂﬂk- hénf perovnfk minutovy

pastorek bez kola, kterym
je zase pohénEno vloZené kolo bez pastorku, a to Je jiZ v zdb&-
ru se zékladnim soukolim, jeZ je vlastn® minutovym kolem umfstd-
nym mimo stfed stroje. Setkédvéme se zde se zZcela zvlddtnim kon-
strukénim Fefenim dvou kol na spoleném hiideli.FPodobnych typl
konstrukénd upravengch pFfevdZnd z hlediska dspory celkové ve-
likosti hodinového stroje je vice.

Soukoli Je uloZeno v prostoru mezi zdékladnou a mistky
(obr. 110, str. 167 ). Ztrédty vznikajfei t¥enim jsou zmenZeny
na minimum pouZitim loZisek ze syntetického rubinu nebo sa-
firu.

Viiv zm&ny osové vzdédlenosti

JiZ z uliva I. rodniku vime, jakf vyznam pro zébéry kol
a pastorkd mé sprdvnéd zébsrovd vzddlenost a jak nep¥iznivE se
projevi vychozené uloZeni kola nebo pastorku. Vychozenim lo-
7iska se porusi vzddlenost os soukolf, rozte¥né kruZnice se jif
neodvaluji po sob&, vznikéd velky ubytek hnac{ sfly a dochézi a%
k dplnému zastaveni stroje. S vlivem dopadu a odpadu zubd se
budeme zabyvat ve stati o tvarech zubl. Pro opravéfe neni snad-
né hrubé poruSeni osové vzddlenosti sprdvn® opravit u velkfch
strojli, natoZ u strojl ndremkovych, kde jsou rozméry nskolika-
ndsobnd zmenfeny. Miniaturizace ndramkovych stroji vede
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k enormnim nérokim na vyufit{ hnaci{ efly pera, kterd nemé nikdy
velkou rezervu na plekondvéni daldfch odpord. Ji% zhoustly ole]
Je echopen vytvoilt tekovy odpor, Ze se stroj zastavi. Vycho-
zeni loZisek a tedy porueni csové vzdédlenosti kol a pastorkd
zde pisobi mnohem citlivdji, a proto se u pfevédiné vi&tSiny ma-
1¥ch stroji pouZivé k uloZeni ¥epd hi¥fdeld syntetickfch kamend.
Eamenovéd loZiska, v nichZ jeou uloZeny jemné Eepy, jsou ddle-
Zitou ¥dstf strojil malych hodinek. Ma pfesnosti jejich provede-
ni ve zna¥né mife zdvis{ i pravidelnost jemného chodu strojes
Od Zepl oZekdvéme, Ze se budou v loZiskéch otéd¥et s nejmenZim
moZnym t¥enim, a tuto vlastnost Ze si uchovajf dlouhodobs. Aby
to bylo moZnd, mus{ se kameny, ¥epy 1 mazaci prost¥edky vyrdbdt

8 tak ndrofnymi poZadavky, jak je to uvedeno v daldfim textu.

8. CEPY
:T
o Wy
- J 4 3

Obr. 45 - Cepy hodinek
2 - hi{deld kol, 3, 4, 5 - setrvadky

U hodinek se setkévéme s provedenim Zepd (obr. 45) a
8 hrotovym uloZenim. Vélcové depy se pouZfvajif pro h¥f{dele ozu-
benych kol a zachycuj{ jen radidlni tlaky. Bepy podle obr. 45
(3, 4) jsou pouZfvény pro h¥{del setrvadky a zachycuj{ jak
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radidlnf, tak axidln{ tlaky. KuZelovity p¥echod (tzv. trumpeta)
zvyBuje jejich odolnost proti ulomeni. Posledni Zep je Zepem
hrotového uloZeni setrvadky u levnych stroji. Je nejodolné&jsi
proti ulomeni a chréni stroj proti nérazim. Znadnd viille v loZis-
ku zhorSuje v3ak zdb&r voditka (popudného kemene) a vidlici,
zvld3tE je-ll ocelové loZisko vychozené.

Ocel, ze které se zhotovuji pastorky a hi¥idele s Zepy
u kvalitnich hodinovyech atrojli, musi obsahovat dostatefné mnoZ-
stvi uhlfku (minimdlnZ 0,7 %), aby m&la po zakaleni wysokou
tvrdost. Po zakaleni se musi soudsti popustit, aby se u nich
docililo jistého stupn& houZewvnatosti a zv&tsdila se tak odol-
nost Sepl proti ulomeni pii nédrazu. K doc{leni dobré tiiskové
obrobitelnosti na automatech mivaji tyto oceli p#fsadu 0,2 %
olova, nebo u méné kvalitnich materidld zhruba 0,2 % siry a
0,1 % fosforu.

U kvalitnich druhd hedinek z4leZ{ velmi mnoho na vysokém
lesku Cepl i otword v kamenech. Pozorujeme-li vyledtdnou plochu
pouhym okem, zdé se byt dokonale hladkd. PouZijeme-1i vZak ke
kontrole mikroskopu, vidime, Ze je nd3 ndzor na hladkost povr-
chu pf{lis shovivavy. Na vyle3t¥né plofe se objevuji rjhy 1
Jind zdrsnéni. Je dobie znémo, jaky vliv na vzrist tifenf, pro-
ménlivost a ztrétu taZné s{ly md drsnost stydngch ploch.

Pri opravé hodinek Zepy leStime, aby byly dokonale
hladké. P¥i zhotoveni nového setrvaXnfkového h¥{idele spilujeme
gep na vhodny rozmér specidl-
nim ¢Eepovym pilnfkem a dbéme,
aby byl pFfesng vdlcovy. Musime
volit i vhodny rozmér ryhovky.
PouZijeme-1i p¥{1i% malé, spi-
lujeme Eep do kuZelu (obr.46a).
Obr. 46 ~ Le3t&n{ a zaoblovédnf Zaoblenf Zepli setrvadky prov4di-

Cepd me tvarovou hranou pilniku
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(obr. 46b). Bepy leStfme aZ po docilen{ dokonale hladkého povr-—
chu = nejlépe vysokého lesku. Ledtici pilnfk pietfeme pfedem
olejem. Jeho otupenou &dst (hladftko) zdrsnime na oloviné desce,

posypand jemnym smirkovym préSkem.

Rozméry Xepld & velikost vidle
uloZfend

Rozm&ry &epl maji znalny vyznam hlavn® u souldsti kroku
a setrvaénikového hitidele. Praktickymi zkouSkemi byly stanoveny
nejvhodnd j8{ rozm¥ry, jeZ se p¥l vyrobZ vieobecn¥ dodriuji.Na
obr. 48 b jsou jednotlivé rozmé&ry vyznadeny.

Viska Zepu
Primsr Zepu

= 1.3 __ﬂ_
= 3,0

[=H[

7=

Na tabulce A je pFehled doporufovanych rozmrd pro Zepy
kol uloZenych v kamenovych loZiskédch vZetnd vili a dovolengch
odchylek. Uvedené hodnoty jsou pievzaty ze zpracovdnf J. Z%ida.

Tabulka B predstavuje pouZité viile pro stroj zn. PRIN,
n.p. Chronotechna.

Poznémka

Pro dplnost je ti¥eba #icl, Ze se u hodinovych strojl pouZi-
vi téZ l e tmé uloZendi; oz1sko Je uloZeno p¥imo v otédde-
Jici se souldsti a Zep Jje pevn& zachycen v desce nebo mistku
stroje. Tém&F viude Je takto uloZeno st¥{dné kolo (obr. 47).

Obr. 47 - Letmé uloZeni

L1 - cep; 2 - at¥{dné kolo
8 pastorkem
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|| = Zd a & D, min L
1 | S Al
! 0,09-036| 0,03 d+ 0,15
| % B
i o YD036-063| 004 d+ 020
- 5063110 | 005 | d+025 | d +°
Do
o >1,10-1,80 0,07 d +0,30
>1,80-2,50| 0,08 d +040
gd a #£0, min L
0,25-038| 0,03 d+015 |H+ 010
>0,36-063| 0,04 d+020 |H+012
_ »0,63-110 0,05 d+0,25 |H+ (015
D] >0,10-180 0,07 d+0,30 | H+0,718
>1,80-250| 0,08 d+040 |H+020
d
ROZSAH @
d,
gd TOLERANCE | TOLERANCE #d, | VULE [MINIMALNI |PRIPUST. VULE
. M I A v Al |
=10 min 10
0,09-0,20 +4 ~14 max 18 7 5
o - 14 min 14
-18 max 22
5 =10 min ‘5%
"y - o a
>0,20-1,00 g 16 TNl o 8 5
=20 max 26
=10 H
s100-250 | ‘19 -20 o ol i 6
0 14 | min 14
~24 max 34
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% o VELOST VULE
c/e g@ﬁ gggggg:; NAZEV SOUCAST! BADIALNI AXIALNI POZNAMEA
MN_| MAX | MIN_[ MAX.
NH 82 B, ; AXIALNI VOLI SE-
1 |7 [Rnves] HRDEL SETRVACKY 0,007 16,016 | 0,02 | 0,04 [src oon o3
2| 1| NHer | HRiDEL KOTVY 0,007 | 0,016 | 0,075 | 0,035 Ll
NH 65 .
15 v .
3 NH-Ne5| KROKOVY PASTOREK 0,01 |0019 | 0,02 | 0055
NH 63 o PRO CEP $ 0,24 JE
4 | NH-Co3 | VTERINOVY PASTOREK | 0,012 | 0021 | 002 | 0,055 |o40 6/ go-0070
NH 62 ; | 0,055 |VOLI UPRAVIT ZALIS.
O | 13 [mcaz] MeziLewY pasTorek | 001z | 0021 | 002 o he e
; e 001 0025 = _ |¥MINUT. PASTORKU
6 | 12 | NH-cB4 | CENTRALNI PASTOREK AT P Ty,
NHE1 »
7|2 NH-Ce1 | MINUTOVY PASTOREK 001 |002 | Goi5s | 006
NH 20 | PEROVNIK
8 | 1 [ NezT | Viko FEROVRIKD S e
HRIDEL PEROVNIKU
1 MNH & i v v
g O | v ZzZAkiaDNE A MUSTKy | BP0% | 0075 | 601 | 004
101 11 | nH3s | zApaokove koLo 0005 |gos | - | -
11 122 | NH130 | zApaoka 0025 |.0055 | 6o2 | 010
121 21 | nH3E | naTAHOWACT KoLO go1 |o0o035 | go1 | oos
13| - | nHEE | NaTAHOwACT PasTorex | 0,01 | o035 | - =
14| - | nHe3 | NaTaHOwACT HRIDEL 0,01 |0035 | - =
15| - | nHe7 | pResuvny pastorex |01 |goss | - -
161 20 | nH37 | KoLo RizeN 0,01 |03 | goz |010
17| 19 | NH3& | PREVODNI KOLO 001 |Go3 | o2 | 610
18| 18 | nHS04 | STRIDNE koo UpLné | 001 |ogo027 | - -
NHE9 N - _ | raDIALNI Vi1
19| 12 NH-ceg | CTVRTOVY PASTOREK | 0,0025| 0,015 St el L
NHLO 7 = =
20| 12 ycF| HODINOVE KoLo 0,01 |0025
cisla, | éisto vykresd ndzev souédsti hus|  materidt [ Yahg. .| pozndmia
meritkolkrestil &y norm. referent : , d
pr'*'ezkws'e{,ﬁu;’?’ vr referent 2|C 121-AX.VULE U C/C5 gzﬂ -gﬁ &
schvalil ~ #t datum 4.5. 1958 "R|C.108-AX VULE U C/C7 GBIl b
typ N|C 88 - RAD VULE =2 v i v
ndzev tary vykres 2-47,0 b__|novy vykres
(- £
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Doporuduje se dodrZovat aspon
pFibliZnd tyto ddaje i pfl opravé.
Chronotechna, n,p. vyrédb&jici ho-
dinky PRIM, pouZivd vile pro Zepy
h¥{deld podle tab. B.

Zvléd35f dlle#ité jsou tvar a ve=
likost kemenového loZiska. LoZiskovy
kémen mé byt konstrukén& fesen tak,
eby byl schopen p#ijmout uréité mnoZstvi oleje, aniZ by se roz-
tékal po kamenu nebc po hif{delli. V tomto smé&ru bylo u&indno mno-
ho pokust se zhotovenim zvlé&tn{ jamky pro olej, kterd by slou-
Zila za zédsobdrnu oleje. Podle A. Bernera, feditele 8vycarské
hodind¥ské Skoly, se setkaly wvSechny takové pokusy s nedspé&chem.
Nejlépe vyhovuji b&Zné pouZivané tvary loZiskového kamene, musi
yiak byt dodrZen pomé&r profilu k jeho velikosti, a stejnd 1
k velikostem &epu a hi*ff{dele. Aby byl &ep urZité velikosti dobie
mazdn, mus{ byt vytvofen mezi kamenem, Zepem a jamkou pro olej
tzv. tdhel vzlinavosti.

A Obr. 49 ukazuje vzlinavé i&inky oleje mezi
a—é ’ dvéma hladkymi plochami. Naneseme-1i kapku oleje
do mista B, kde se plochy A a C stykajd, bude

Obr. 49 - (hel rcom kapka lpdt tim pevn&ji, &im menS{ ithel budou

wzlinavosti spolu ob¥ plochy svirat (20 a% 30°).

2 J:tc kde ee

?!ang§§§éost Daldfm poZadavkem je vymezeni urité vile
mezi Zepem a otvorem v kameni. Jeji nejvhodnsj-
&1 velikost byla provéfena dlouholetou praxf. U &epll setrvadky
{kuZelovy Zep) se udévéd Sepovd vile 0,007 5 aZ 0,012 5 milime-
tru. Pro vdlcové Zepy 0,010 aZ 0,015 milimetru. Takto vymezend
vile je ovidem jen pribliZnou hodnotou, kterd se mé&nf s velikostif
stroje a jeho kvalitou., UloZen{ vdlcového Sepu v kamenovém lo-
f£isku vidime na obr. 50. Na obr. 51 je zndzornZno uloZeni &epu

setrvatky. Ohel vzlinavosti se zde nachézf mezi krycim a vrtanym

Obr. 48 - lepy h¥fdeld
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kesmenem. Primér h¥f{dele D (na obr. 50) mé
byt trojndsobkem priméru Eepu. U malych
strojd vBak nebyvéd tato zdsada dodrZovéna.
Setkéme se 8 h¥fdeli o ¢ 0,20 mm a Zepy o
@ 0,08 aZ 0,10 mm. Dosedaci plocha mé psk
primér 0,05 aZ 0,06 mm a je p#{1i5 maléd pro
pifijeti potfebného mnoZstvi oleje. Ani lo-
Ziskovy kémen nemd byt tak maly, aby brénil
Egiéuggh; gi;ﬁeni roztékéni oleje. V mistech ozna¥enych P se
v kamenu ole] vaévé mezl kémen a desku stroje.

< - dhly vzli-
na;égii; E;E kémen

Na obr. 52 je zndzornZno olejovdni lo-
Ziska setrvaliky. V p¥ipadé 52a slstane kapka
oleje ve vyhloubenf, nebo¥ je uvnit# vzduch.
Proto je nutné wvsunout ji hrotem mezi vrta-
ny a kryci kémen podle obr. 52b, kde se jiZ
drZ{ silou vzlinavosti. Pro& musi mit
Obr. 51 - UloZenf Xremeny dostatefny primér, vidime z obr. 52c.
gepu setrvaiky PFfi v&t&im mnoZstvi by se olej roztekl aZ

k deace stroje a vnikl by mezi ni a kémen.
Cep by pak nebyl vibec mazédn, Dévkovén{ sprévného mno¥stvi ole-
Je pro dany primér Xepu a vellkost kamene zlstdvé v praxi posud
nedofefenym problémem.

Kryol kiimean

Casto z obavy, aby se Zep
neotéZel "nasucho®™, dévd hodindd
vice oleje a neuvddomuje si,
e tim vlastn& doséhne opaku
toho, Zemu cht¥l zabrénit. Chel
vzlinavosti neudrZi tak velké
Obr. 52 - Olejovéd loZiska mnoZstvi oleje, ten se roztede
& - zdvada; b, ¢ - postup po desce stroje a stdhns ssehou

1 olej =z otvoru loZiska. MiiZets
se o tom pfesvEddit timto jednoduchym pokusem: naplnte sklenici
aZ po okraj vodou. Potom po kapkdch pFiddvejte a pozorujte, jak

a e ¢
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se hladina zdvihd, a% dosdhne okraje sklenice. Budete-li v p¥i-
dévéni vody pokralovat, pijde voda nad okraj, aZ nasiane okam-
21k, kdy se pfelije. Ofekévall bychom, Ze odtele jen tolik vedy,
aby byla hladina zarovnané pfesn® s okrajem sklenice.Skutedfnost
nds viak poulf o tom, Ze odtede vody mnohem vice,takZe se hla-
dina sni%{ znatelnX pod okraj sklenice.

Podobny piipad nastévd i v pfeolejovaném loZisku, Proto
je vidy lépe mezat rad¥ji ménd ne¥ vice. Rizné velikostl olej-
niek, urienfch k mazdnf, jsou naprosto oprévninym poZadavkem.
U démskych néramkovych hodinek plsobi tak nepatrné sfly,Ze ne-
sprévné mazéni nebo i jen volba nevhodného oleje zplsobi nedo-
chézenf atroje, popfipadé jeho uplné zastaveni. Druhy oleje se
11%{ z hlediska chemického sloZeni, jak je to popséno ve sta-
t{ch o materidlu. Nebudeme zde proto uZfivo o olejfch =znovu
opakovat. Sami si vSak znowvu tuto partii pledté&te, Tak se pfe~
svédiite, zda jste nic ddleZit&jifho nezapomnd&li.

Prim%r Zepu se md rovnat vyice kluzné plochy (védlcového
otvoru) loZiska. M4 tedy v Fezu kluznd plocha kamene & Zepem
predstavovat &tverec. U kamene setrvafky neni vyvrtany otver
vélcovy, nybrZ obd Jjeho strany jsou mirnd zakulaceny. Tim se
dociluje vyhovujictho uloZeni setrvalky i v piipadd, Ze Jejl
loZiska nejsou pfesnd protilehléd.

Gelo Zepu setrvafky Je bud Zodkovit® wvypuklé, nebo ploché.
Plochjm Zelem se dociluje zvfiSeného t¥eni v horizontdlni poloze
hodinek, ¥im%Z se vyrovnévaji rozdily v rozkmitu setrvalky mezi
polohou horizontdlni a svislou.
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Upevné&ni kamend ve s8troji

Kamenovd loZiska se vyréb&jf ze syntetického korundu (ta-
veny kyslidnfk hlinity A1203} rizné zbarvenédho. Z komer&nich
divodd byvaji nejlastéji riZovéd aZ &ervend. Technické ddaje
jsou uvedeny v GSN 17 0140.

EKameny jsou v desce stroje nebo v mistcich uloZeny v pod-
stat® dvéma zplsoby: Jjde bud o zalisovdni, nebo obroubenf.Obru-
bovani kamend je stary zplsob, pochdzejfci je&t& z doby, kdy
nyn{ b&Zné lisovéni{ kemend p¥fmo do desky nebo mfiistku nebylo
Jedté technicky dofefeno, S kameny obrubovymi se vBak setkévéme
u mnoha stardSich typd hodinek, a proto si popf3eme jejich dvojf
zplisob provedeni.

UloZeni zvané ¥vycarské vidime na obr. 53.

W Kdmen je v tomto uloZeni zasazen wvn&js{ plochou,

' piiehyb je proveden pfes vnit¥ni &4st kamene.

Obr.53 - Svy-
carské uloZenf

kamerne Velkd nevyhoda tohoto uloZeni spodivé
' v tom, Ze zrinou tloustky kemene se m&nf i axidl-
M ni vile kola. Tato nevyhoda je odstransna pii
uloZen{ zv. GLASHOITE (obr. 54). Kémen je uloZen
§E§15ia;e§%°- na ploché stran® a upevnén pfehybem, ktery doléhd
gfigﬁ%;%ﬁ na jeho vn&jsi ¥dst. Tloustka kamene p#i tomto
zpisobu uloZeni neméd vliv na zm&nu axidlni viile
h¥idele, 1 kdyZ je vymdnovany kémen mas{vn¥jif.

Obr.55 - Ulo- UloZeni{ = vloZkou (na obr. 55) nachdzime

Zen{ kemene Jen u draZZich druhd hodinek. M4 tu vyhodu, Ze

8 vloZkou  npreme ménit axidlnf vili h¥{dele. Podkodf-1i se
podsoustruZend #4st uloZeni, vym&nime celou vloZku bez obavy,

Ze se dostaneme ze sprédvndho zébiru. Pom&rnd velky kdmen u mi-
nutového kola vyZaduje i v&t81 vloZku, kterd se zpravidla
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pfipevimje tiemi Sroubky. Mimo tato praktickd hlediska pisobi
popsané uloZfeni i svym p&knym provedenim, a proto se pouZivé
hlavng na mistky stroje. Ostatnf vloZky byvaj{ do mistku nali-
sovény. Jen u nejkvalitné j&{ich stroji jsou viechny vloZky pii-
pevnény Sroubky.

Zapracovanému hodind¥i nedini vyména kamene potiZe,po-
kud neni obruba podkozena. Kémen se vytla&i{ a obruba se roze-
vie pomoci obrubového otvirafe. Po vloZeni nového kamene sprév-
nych rozmérd se obruba znovu piihne. Vcelku je to vdak préce
pomérné néroénd, takie se nyni v opravérskych dilnédch tém&F ne-
provddi, PFi pofkozeném uloZeni se obvykle vyztuZi i prichozi
otvor deskou stroje nebo mistkem, nadeZ se pou%ije kamene za—-
lisovaného.

Vyjime¥n& se setkéme 1 8 tzv, "mosaznymi kameny™. Tyto
mosgzné vloZky maji tvar kamend, takZe je lze upewnit obrubou
nebo 1 zalisovdnim, Hledisko trvanlivosti takového loZiska
odpovidd bé&Znému uloZeni v desce stroje.

Kameny kr.y ol

Kryei kameny jsou plné, jedna jejich strana je ploché
a dokonale vyledt&nd, druhd je obvykle zaoblena. Vyjime&n#® se
setkéme i s krycim kamenem, ktery mé na zaoblené stran® lelti-
né plosky (vybrus) jako kémen prstenovy. KaZdy kryci kémen je
upevnén v Satonu, kruhové nebo ovélné destilce a pFisroubo-
vén k desce nebo mistku stroje. Krycich kamenfi se u hodinek
pouZivd k vymezen{ axidln{ vile, hlavnd u setrvadky. Sou¥asn
slouZi 1 k zachyceni axidlniho tlaku, a proto musfme p#i opravd
vidy prekontrolovat, nejeou-li vychozené. Velmi levné stroje
maji{ misto kamend ocelové deatidky. Setkdme se i s provedenim
vloZkovym. Takovy kémen neni \pln# provrtdn; ukonfeni vrtdni
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nahraguje kryci kémen. Tvary krycich kemend jsou v pfehledu
na tabulce C,

PPl 2l&tén{ stroje je tieba vidy kryci kémen demontovat
a dobfe vylistit. Kameny byly v hodindPfetvi uZity nejprve
pro krdk a setrvatku, Vyndlez byl patentovén v roce 1704 3vy-
carskym geometrem Fatio de Duillier (fécio d?dylijé),ktery Zil
v Londyné a byl zam@stndn pfi vyrob& optického skla. S pomoci
francouzského hodindfe de Beaufre (d’bofr) déval do hodinek
provrtané drahé kameny. Asi od roku 1902 je v hodiné¥stvi po-
uZivén hlavnd umé&ly rubin, ktery mé lepi{ vlastnosti ne# kémen
pfirodn{. Umé1lé kameny umoZnujf proti pFfrodnim sniZit tient,
maji men3{ tr¥istitelnost a jsou pfitom vyrobn& daleko levnsjs{.
Né3 zndrodnd¥ny primysl vyrébi syntetické kameny v Turnové,n.p.
Turnovské brusirny.

UloZ2eni kament vliisovédnim

UloZeni kameni v obrubdch je piekondno
I 77 vyrobn& i opravéisky jednodussim Fefenfm, pou-
%”\ﬂ! 2 hym vlisovénim do vélcového otworu v desce a
misteich stroje (obr. 56). Tvary a rozméry ho-
obrs 56 ~ ULO=  ginovych kemend jsou uvedeny v SN 17 0140.

Zen{ vliisova-
ného kamens

Eameny piipravené k nalisovédni Jsou védlcové (teb. C).
Jejich velikosti jaou odstupnovény podle b&Znd vyrébingch pri-
mérd. Aby kémen v uloZeni dobfe drZel, mé byt primér diry
&8l o 0,1 mm menZf, neZ prim¥r kemene. K vlisovén{ se pouZivd
epecidlniho lisu na kemeny (obr. 57). H¥idel lisu se se¥izuje
matic{ na doraz. Kémen se vtlad{i do vystruZeného vivrtu tlekem
na pééku. Hfidel je provrtén, a tim upraven k univerzdlnimu
poufiti. Lis na kameny je vybaven i sadou kuZelovych vfstruZ-
nfkd, &fislovanych v setindch mm (nap¥. 139 - 158 atd.), jimiZ
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se vystruZuje otvor pro kémen. PFi yystrulo-
vénil otvoru mé byt primdr vystruZnfku mens{
ne# primér vsazovaného kamene (teb. D).

Obr. 57 = Lis na
loZiské kameny

TYP HODINOVEHO KAMENE RANCE| PRESAH
D= 0,80 +7
7 i 2 min 6
=& max 12
KAMEN, ~11
VRTANY
D5 2,80 + 9
S L +0 min 6
-5 max 21
12
D=080 +10
KAMEN o s min 6
KRYC/ -6 max24
-4

9. TVAR OZUBENTf HLAVNTHO
SOUKOLT

Hodinéfstvi je jJednfm z prwnfch strojirenskych obory,ktery
vyvolal potfebu konstrukce ozubengch kol. Prevod 8fly ozubenymi
koly se vyskytuje ji% v XI. stolet{ ve v&Znfch hodindch.Je his-
toricky prokdzéno, Ze ozubend kola znal ji% Archimédes 280 let

pfed n.l. Zuby na prvnich kolech nemély presnd urfeny tvar,takZe
pii pfenosu sfly dochdzelo k velkym ztrétdm ensrgie.
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Tém&¥ od samého poldtku wvyroby hodin se pouZivalo tzv.
‘SpiZatého profilu, ktery se velmi podobd dnednimu profilu ho-
dinéFského ozubenf. Tento profil wznikl jesté diive, neZ byla
‘znéme teorie ozubeni. Teprve v XVIII., stoletfl podloZil vyrobni
praxi pfesnou teorii ozubeni znfmy matematik M. Cemus (kémy -
1699 a¥ 1768). AZ do dnednfiho dne se v hodind¥stvi pouZivé
0dli3né ozubeni neZ v ostatnich strojirenskych oborech. To se
yysvitluje tim, Ze pfi miniaturnosti kol a pastorkd mé evol-
‘wentni ozubenf v nskteryech pfipadech nevyhovujfci vysledky.

0 vhodnosti pouZitého profilu ozuben{ v hodindch a hodin-
kéch rozhoduje piedevdim nutnost umfistit ve velmi omezeném pro-
storu soukoli s pom#rné velkym pfevodovym pomérem. To je moZno
splnit dvéma zpdsoby: bud zmendenim podtu zubh, ani? by se
soufasnd mEnil pfevodovy pom&r, nebo zmenZeni modulu. Nyni se
pouZivéd nap¥. pastorkl s nejmensim podtem zubll 6 a nejmensim
modulem 0,08,

Ma hodindfské ozubeni jsou kladeny dva zékladni poZadavky:

a) necitlivost proti pom&rn& velké vyrobni nepfesnosti, zavinémé
miniaturnosti soudédsti;

b) vylouden{ nep¥fznivych pom&rl, vzniklych pouZitim pastorkd
8 malym podtem zubd.

Tyto pedminky plni nynf nejlépe nejpouZivan¥jii a nejroz-
S{ifend)8{ ozubeni Zvycarské, zvané téZ ozubenim podle MIS
(normes de 1’industrie horlug%ra Suisse). Svfcarskd norma mé
jiZ vice neZ padesdtiletou tradici.

Divod protl pouZivéani evolventniho ozubeni spodivéd v tom,
%e neplni druhy zdkladn{ poZasdavek kladeny na hodind¥ské ozu~
benf, Vzhledem k malému podtu zubd pastorku a malym pfevodovym
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zrychlenim vykazuje totiZ velmi Spatnou okamZitou déinnost zé-
béru (okamZitou déinnost{ zdbéru rozumfme W&innost v libovolném
okam¥iku p¥i zéb&ru jediného péru zubd), kterd zavinuje velké
ztrdty energle a za zvlé3Y nepifznivych okolnost{ dokonce sa-
mosvornost ozubeni.

Di{ve pouZivand cykloidni ozubeni pracuji sprdvnd opét
Jen pri dodrZeni teoreticky vypoditanych osovych vzddlenostd.
Tento poZadavek je v rozporu s prvni zdkladni podminkou, klade-
nou na hodindi¥ské ozubeni, P#i nedodrZeni osovych vzddlenosti,
respektive pHi jejim zvitdeni, nastdvd tzv. dopad. Fri ném
zlstéva zub pastorku tém&# v klidu, ve zvlé¥tnich pripadech se
miZe pootodit 1 &Edste¥nd zpdt, coZ se pochopiteln® projevi ne-
priznivE v celém mechanismu. V cpa¥ném piipad® (prli zmensené
osové vzdédlenosti) dochdzf k jiZ popsané ckamZité w¥innosti
ozubeni.

Svycarské ozubeni MIS je zlepSené cykloidni ozubeni.Ulpra-
va byla provedena v tom smyslu, Ze byly odstran&ny prévé popsa-
né nedostatky cykloidnfho ozubeni a byla zjednodufena vyroba.
Profil zubu kola a pastorku se od sebe 1iBi. U kola tvoi{ bok
profilu radiéln{ pifmka, hlavu profilu oblouk, jehoZ polomér
se nachézi{ pod rozteinou kruZnicf. Bod dotyku cblouku a ra-
didlnf pFimky se nachdéz{i rovn¥% pod rozte¥nou kruZnici. Patu
zubu vytvaF{ kruZnice navazujfef na patnf primdr kola a p¥fmka
tvof{fc{ bodn{ profil dvou sousednich zubii.

U pastorku vytva¥{ bok zubu rovnd%# radidlni piimka.Hlawvu
profilu urduje oblouk, jeho? polom®r je na rozteZné kruZnici.
Misto styku oblouku s radidlnimi pFfmkami je pod rozte&nou
kruZnicf, u osmizubého pastorku se jiZ na rozte&né kruZnici
prakticky nachédzi.

Z vyrobniho hlediska Je zhotoven{ pastorku jednoduché.
Provédl se d&licim zpisobem, tzn. vZdy zub po zubu se frézuje
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mezizubnl mezera. Ozubend kola se frézuji prevdZn& zplsobem od-
slovaci{m., Nevyhoda vyroby spoéivéd v tom, Ze se musi pro kaZdy
sovy podet zubl p¥i stejném modulu pouZivat zvlastni frézy

} novym profilem, a to jak p¥l d&licim, tak p¥i odvalovacim

gpiisobu vyroby.

MiZeme shrnout: Ozubeni je cykloidnf s pfimymi (radidl-
aimi) boky zubd, tzv. piimé. Je zvlédtnim pFipadem hypocykloidy
Ikteréd pat?¥i mezi kfivky zvané kotdlnice), vytvoiené odvalové-
nim bodt kruZnice po vnit¥nim obvodu jiné kruZnice dvojndsobné-
5o polomiru.

Pokud jsou zuby eplcykloidni (epicykloida je kiivka wy-
fvorend odvalovanim bodd kruZfnice po vn&jiim obvodu druhé
Pufnice), Jsou zpravidls nahrazovédny kruhovymi oblouky. Zuby
pas tork (v pfipad®, Ze pastorek je pohédnEn) jsou proti teo-
retické formd na hrotech zkréceny, sby se zkrdtila zébérova

vka, a tim aby se ocdstranilo vchéazejic{ tieni.

Tyto tpravy (korekce podle Svycarské normy MNHS 56702 a
56703), jeZ jsou v hodindfstvi vS8eobecnd pouZivény, spolivaji
e sniZend hlavy zubu kola i pastorku a nahrazenf cykloid
kruhovymi oblouky, Jjak je to zndzorn#no na obr. 58a, b.

Tabulka I, str. 66 pifedstavuje
normu NHS 56702 korigovaného epicy—

kloidnfho ozuben{ hnacich i hnanyech
kﬂl s

Tabulka II, str. 67 pfedstavu-
Jje normu NHS 56703 korigovaného epi-

Obr. 58 - Néhrada cykloid cykloidniho ozubenf{ hnaeich i hnanych
kruhovymi oblouky pastorkd.
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NORMY SVYCARSKEHO HODINARSKEHO PRUMYSLU

OZUBENI NHS
EPICYKLOIDNI KOLA HNACI A HNANA - KORIGOVANA 56 7CL2___

ROZMERY V' MM

| KOLA HNACI A HNANA (ZABIRAJICI S PASTORKY NHS 56703 )

m_= MODUL _ t = ROZTEC
POLOMER TVORICICH KRUZNIC /2 SEEE AAPr
TLOUSTKA ZUBU e =1/21 = 15’m
VYSKA PATY ZUBU p =T M= 157m

DVOUNASOBNA VYSKA HLAVY - TEORETICKA| [ m ( f = TEORETICKY FAKTOR UMERNOSTI)
DVOJNASOBNA VYSKA HLAVY -KORIGOWMNA| 2h = fem [ fe= 0,95( )
POLOMER KRIVOSTI P = m:07f

MODULY VIZ LIST NHS 56701

z/z1POMER 3 | POMER 4 | POMER 5 | POMER 6 |POMER 65 | POMER 7 | FOMER 75
z' | fe | ml telp/m| felf/m| fe|f/m|te |fsm|fec|fsm| fic|f/m
6 |252)| 1.85| 256|188 | 258|180 | 260| 192| 261| 192 262| 1.93| 262| 193
F | 267 | 197 | 272|200 | 275 202 | 276 204) - = 278 205 - 2
8 |2.80] 206| 285|211 | 290| 213 | 22| 26| 28| 216 2.94] 246 | 294 | 237
9 1293|2161 299(220]| 3.02| 223| 305| 225] - = | 307 226| - =
10 | 305] 225]13.11 [2.29] 3.74 | 232] 3.17| 2.34] 318 | 2.35| 3.19| 2.35| 3.20| 2.36
12 | 3.25| 2391332 | 245 | 3.36 | 248 F40| 251 341 | 251| 342| 252| 343| 253
T4
15
186

J44| 253 35711259 356 262 360 2.65| 361| 266 | 362| 267 363 | 257
352 | 260 3.60| 265| 3.65| 269| 3.69] 272] - | - | 371|274 - | -

3.60( 265{369| 2722|373 275 3.78| 275 3.78| 275| 380| 280| 3.81| 281

z'| fe |frm| fe| Frm) fre|Prm| fre| frm| fel| f7ml [o| frml| foc | Frm
61263]194] 263]19 | 263|194 264 1.95]| 264] 1,95] 265| 1.95 | 265| 1.95
7| 279] 2068 - - | 280] 208 - - | 28] 07| 28| 208 | 282 208
8 1294|217 295|218 | 295| 218| 2,96 218| 296| 218 | 297| 2189 | 297| 219
9 | 309|227 - - |310|228] - | - | 31| 229|311 229] 312| 230
10 | 3.21| 237 3.22| 237 | 3.22| 2.37| 3.23| 238| 3.23| 2.38] 3.24| 239| 3.24| 2.39
12 | 344 | 253| 345|254 | 3.45| 2.54| 346 | 255| 347 | 2.55| 347 | 2.55)| 3.48| 256
14 | 3.64| 268| 3.65| 269 | 3.66| 269 357 270| 367 270] 368| 271| 368| 2.21
15 | 3. 74| 276| - - | 3.74] 2768] - - | 377 278| 378| 279 3.80| 280
| 16 | 3.82| 2.81| 3.83| 2.82] 3.84| 283| 3.85| 283 | 386| 28| 386| 284 | 3.87| 2.85

POZNAMKA : DOPORUCUJE SE SPODEK OBLY. RADIALNI BOK JE TECNOU
KRUHOVEHO OBLOUKU O POLOMERU F :BOD DOTYKU LEZ(
MIRNE POD ROZTECNOU KRUZNICI

z/7'|POMER & | POMER 85| POMER 9 | POMER S5 | POMER 10 | POMER 11 | POMER 12

NORMOVANO: POZMENENO ¢
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NORMY SVYCARSKEHO HODINARSKEHO PRUMYSLU

OZUBENI

EPICYKLOIDNI PASTORKY HNANE A HNAC/., KORIGOVA

NHS
56703

NE

ROZMERY V. MM
C

&
ol A

"\ B

[SPODEK PLOC ¥ i
/

4'.—/I\

~

PROFIL A
F.r= 1/Ee+

hﬂ PROFIL B

F"n- 2‘/3&'

e~

PASTORKY HNANE

m = MODUL

t = ROZTEC

POCET zUBU z°

6-10 ZUBU

[ 11 A vice zusu

POLOMER TVORICI KRUZNICE (PATY)

172"

TLOUSTKA ZuBU e | 1/3t

1.05m

2/750= 125m

BOCNI VULE 1/61

052m

1710l= 031m

VRCHOLOVA VULE v

040m

MODULY m VIZ _LIST

NHS 56701

DVOJNASOBNE HODNOTY VYSKY HLAVY

2h

PROFIL OBLY 1.05m

125 m

PROFIL POLOSPICATY 1.3 m

1,61 m

PROFIL SPICATY 1.71m

210 m

HODNOTY POLOMERU KRIVOSTI

PROFIL OBLY 0.525 m

0625 m

PROFIL POLOSPICATY 070 m

0.82 m

PROFIL SPICATY 1.05 m

.25 m

PASTORKY HNACT ( MKWE USTROUI) EIR-":'A ZUBU &’
SPIGATYM. ODPOVIDAJICI EPICYKLOIDNI KOLA — VIZ

=1,25m S PROFILEM C
LIST NHS 56702

POZNAMKA:  DOPORUCUJE SE SPODEK OBLY, RADIALNI

KRUHOVEMU OBLOUKU O POLOMERU [
ZI" MIRNE POD ROZTECNOU KRUZNICGI

BOK JE TECNOU
;80D DOTYKU LE-

NORMOVANO : POZMENENO :




NORMY SVYCARSKEHO HODINARSKEHO PRUMYSLU

OZUBENI

USTROJI NATAHOVACI A RIDICI, KOLA A PASTORKY
EPICYKLOIDNI _ KORIGOVANE

NHS
56704

ROZMERY V MM

HNACI A HNANA KOLA A PASTORKY
m = MODUL t = ROZTEC
PRUMER TVORICICH KRUZNIC 3m
| TLOUSTKA ZUBU e=e = 141m
VYSKA PAT ZUBU . p=p = 175m
DVOJNASOBNA VYSKA &HLAV ZUBU 2h NEBO 2h'= f-m
|_POLOMER KRIVOSTI £ NEBO £ =08m
VRCHOLOVA VULE v=p-h; v =p-h
BOCNI_VULE 17100t =031m
MODULY VIZ LIST NHS 56701
- y h 2h° P T
ﬁﬂcgﬂgugu f==LNEBO = | 08f =1 NEBO =
8 2,32 1.85
9 2,34 1.87
10- 1 2,38 1.90
T 2.40 1.92
% - 16 2, 4b 1,95
7 - 20 2,48 1.98
21 7125 2,52 2.01
2% - 34 2,54 2,03
5 -5 2.58 2,06
55 - 134 2,62 2.09
135 - = 2,64 2.1

POZNAMKY - OBLOUKY POLOMERU KRIVOSTI £ NEBO FP° JSOU PRODLOUZENY
POD ROZTECNOU KRUZNIGI A NAVAZUJI TEGNE NA RADIAL-
NI BOKY- SPODEK ZUBU VYTVARI KRUHOVY OBLOUK.
OBLOUKY e NEBO ¢ SE PRAKTICKY ROVNAJI PRISLUSNYM TETIVAM.

NORMOVANO :

POZMENENO -
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Tabulka III, str. 68 pfedstavuje normu NHS 56704 korigo-
yaného epicykloidniho ozubeni kol a pastorkl pro dstroji nata-
Bovaci a Fidicit.

_ Provedenou tpravou se mé&n{ p¥l rdzném poétu zubl kola

y8ka hlavy protl starému tvaru zubu o 5 %. K v¥podtu se pouZi-
pro hlavni soukolf normy MHS. Pro kola je platnd norma MNHS

5702, pro pastorky norma NHS 56703. Tyto dvd normy uvédsji

Sechny potiebné hodnoty.

Pro vypofet ozubeni rufkového soukoli{ se pouZivd téz
gbou uvedenych norem, P¥i vipoltu pastorku se viak pouZfvd vy-
Padn® profilu C., Je to nutné proto, Ze pfi Fizen{ rulek se
tévd pastorek hnacim elementem,

Jsou-11 pro zdbér uvaZovéna dvé ozubend kola, je nutno
rovést vypodet podle normy MIS 56704.

10. RUCKOVE UOUsTRrROJT

Usporéddéni rudkového soukolid

U malych strojld se
setkévdme se dvojim odli¥njm
uspordddnim soukol{ z hledis-
| M e ka prevodu., Nejrozffendjif
_:---a-ffof“ ;’mm uspofédéni je témZ¥ shodnd

: 8 ruckovym pifevodem velkjch

hodin {Gbr- 59)1

2

RN

Obr. 59 - B&Zné uspoidddni rui-
kového soukoldf

1 - rukovy pastorek; 2 - hodi- Druhy zpisob Fedend,po-
‘mové kolo; 3 ~ sti¥idné kolo; uZfivany pro stroj typu Rosskopf
4 - st¥{ pastorek je na obr. 60
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Obr. 60 - Prevodové soukol{ systému ROSSKOFF

L - rugkovy pastorek; 2 - hodinové kolo;
- stfidné kolo; 4 - stridny pastorek;
= tfeei pouzdro

Vidime, Ze rozdilnost obou provedeni se netjkd podtu kol,
ale zplsobu prendSeni hnacf sfly od hlavnfiho soukol{. V prvém
piipadé je tfeci spojka umf{stdna na pastorku minutovém,v druhém
Je umistina spojka na viku perovniku. V prwém pripad¥ rudkovy
pastorek pohdnf st¥{dné kolo a pastorek stFfdného kola pohéni
kolo hodinové., Hnacim kolem je ru¥kovy pastorek, Za jednu otdi-
ku rufkového pastorku se hodinové kolo oto#f o jednu dvanéctinu;
Jedné se tedy o pfevod do pomala,

V druhém p¥ipadd, kdy je sti{dnf pastorek s kolem umistin
na viku perovafku (utuZeni je provedeno t¥ecim pouzdrem), Jsou
hnacim kolem st¥fdné kolo i st¥idny pastorek., St#fdné kolo po-
héni rufkovy pastorek a st¥{dny pastorek pohdn{ hodinové kolo.

Celkovy prevod rulkového soukoli je vézén na d¥len{ &fsel-

nfku. Ciselnfk je tém¥# vZdy rozdSlen na 12 hodin. Se 24 hodi-
novym délenim se setkéme jen velice z¥idka.

P¥enos otd&ivého Pohybu

Prenos oté¥ivého pohybu hlavniho soukolf na ruXkové Je fe-
Sen riznym provedenim t¥ecich spojek.
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U starsich konstrukeci se setkavéme
s tzv. rulkovym h¥idelem, jehoZ provedeni vi-
di{me na obr. 61. Pastorek minutového kola je
provrtén, Vdlcovym otvorem prochdzf mirns
xuZelovity h¥fdel, na néjZ je pevnd& naraien
, rudkovy pastorek, Ha pfeinivajici tést hi{-
LT dele se nard¥f minutovd rufka. Tlekem  na
= sténu vdlcového otvoru vyviji ru¥kovy hifdel
t¥eni, které prendd{ pohyb na rulkové souko-
B st aent 1f. Oprava hifdele je &asto obtiZnd proto,Ze
ruskového passtor- Jeho kuZelovitost je Jen nepatrnd a utuZeni
ku rugistdm rudek nesm{ byt apni nésilné (mohlo by dojit
k ulomeni zubld pFi Fizeni rufek), ani nedostateiné. Nedostalu-
jici utuZeni rufek znamené pifekdZku pienosu sily ze soukoli;
stroj pak jde, Jjeho rulky se vdak netodi. Rufkovy pastorek musi
tedy byt naraZen natolik ztuha, aby nedochézelo k jeho proklu-
zovédni na h¥ideli. UtuZfenf se provddi jemnym zdrsnénim nebo
vypilovénim zdfezu s mirnym napruZenim spodni &&sti.

i
HIEE

T
i

F—

ML ]
.

Moderni zplsob pienosu s{ly na rutkové sou-
koli je z¥ejmy z obr. 62. Pastorek minutového ko-
la neni provrtén, mé vSak prodlouZeny &ep, ktery
prochdz{ deskou stroje. Na ném je nasazen ruikovy
pastorek, ktery dosedé piimo na osazeni &epu
| (jak vidime z vyobrazeni), jenZ mé& nékolikand-
="ee sobnd v&tS{ primér proti ¥epim ostatnich kol.lep

k Je vélcovity, v horni poloving opatifeny kuZelo-
vitym zdpichem. Do zépichu zasahuje pfizpisobend
g4st pastorku (na obr. 63), ktery je tak tlalen
obr. 62-Utu- D@ osazeni. Vzniklym trenim se pohyb pfendsi na

Zen{ rutko- rulkové soukoli.

vého pastorku

pruZnou sté-

nou pastorku Pl opravé nasadime rufkovy pastorek na t#{Z,

uchopfme ho do Stipacich kX11{5tZk nebo Stipaci piri-
ruéky v mfstech, kde mé byt tenkd sténa prohnuta, a jemnym uho-
zenim kladivka pak iikon provedeme. T#i¢ vsouvdme do pastorku
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proto, aby p¥li néhodném siln&jsim

H
F

]

ﬁ% 8 tdhozu kKlad{vka nedo3lo k jeho pFe-

-g'%! Stipnutf. ZtenZend stdna snese vzhle-
_ Jﬁwﬂtﬁfﬂw dem kisvé pruZnosti jisté prohnuti,
m“nﬂm aniZ dojde k prorafeni trubky. Bez

tohoto zdsahu by se ndm nepoda¥ilo

Obr. 63 = Provedenf zd- rulky utuZit.
pichu pro utuZeni
rutkového pastorku

Castou zévadu rudkového pastorku zavifuje rozdffen{ konce
Cepu minutového pastorku, na n¥m# je ru¥kovy§ pastorek nasazen.
Pri narédZeni minutové rulky dojde pfi siln¥jXim dderu k rozte-
movéni hrideles kteryf pak nepatrn® prednfvéd pfes pastorek.
I kdyZ nen{ takové roztemovéni p#i b3Zném pohledu vidét, pfece
p¥l nasazovéni nebo vysouvénl rudkového pastorku zplsobi vyrov-
néni{ utuZujici nerovnosti, tak¥e se pastorek po nasagzen{ oté&{
voln&. Tato chyba vede obvykle k nenapravitelnému poZkozend
rutkového pastorku, nebof hodind¥, ktery provdd{ utuZent rudek,
se domnivé, Ze prava neprovedl dosti dfiraznd a opakuje ji tak
dlouho, aZ pastorek zni¥f. Pfed kaZdym nasazenfm ruikového
pastorku se proto pifesvéd&ime, nenfi-1li snad h#fdel roztemovén.

Snimén{ rufkového pastorku je u né&ktergych druht hodinek
(kde je tvrdE kaleny h¥fdel) znadn® obti%nou demontdz{. H¥{del
snese znafné naméhéni na tah, ale velmi malé na ohyb. Ginf-11
sniménf potiZe, Je lépe sejmout nejd¥ive mistek, v ndmZ Je
uloZen druhy &ep hif{dele, aby mél h¥idel v&ts3{ vili a nepraskl
p¥i néhodném menSim vychyleni. Je samozfejmé, %e primdr &epu
hi¥fdele mus{ byt tak velky, aby ru¥kovy pastorek nemsl pifi na-
sazen{ vili, P¥i utuZovénf pastorku si n&kdy hodiné#i v nebez-
peinych piipadech poméhaj{ tim, Ze mezi sténu a &ep pastorku
vloZ{ tenkou #{ini z kartd¥e. Oprava predtipnutého pastorku je
préce velmi néro¥nd,; podobn& jako oprava ulomendho gepu minu-
tového pastorku. Mus{ byt vysoustruZen novy pastorek s osaze=
nim, ktery se naraz{ do otworu vyvrianého v ozubené Zdsti.
Stejnd dprava mus{ byt provedena i s pastorkem minutového
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kola. Nejvdtd{ poti{¥ &inf pfesnost vyvrtdni tek dlouhého
otvoru.

N&které konstrukce maji utufeni pFimo mimautovou ruZkou.
Osazeni pro rudku Jje podéln# rezfiznuté; jejim naraZenim se
utuf{ pastorek k hifdeli. Provedeni je sice jednoduché, nen{
v8ak ani p¥{1i& spolehlivé, ani vyhodné.

U modernich konstrukeif nebjvéd ru¥kovy pastorek provrtédn
tak, aby jim Zep minutového pastorku prochézel. fep je o nico
kratd{, zakon¥en kuZelem, a proto pil nasazovéni rugkového
pastorku nemiZe dojft k jeho roztemovéni.

Tfeci spojka u rufkového soukoli
systému Rosskopf je Fefiena 0dli%né&.Ru-
kovy pastorek je zde voln&d oto¥n¥ nasa-
Zen na sloupku a (obr. 64), ktery Jje
, nejastdji opatfen zdvitem a zaSroubo-
LDT vén do desky stroje. UtuZeni se provéd{
tfecim pouzdrem b, na némZ je nasazen

g}raygtd;uﬁggﬁngngﬂukﬂ‘ mosagny pastorek st¥fdného kola, spoje-

a - sloupek rutkového ny se stfi{dnym kolem a tiecim pouzdrem

storku; zatemovany k viku perovniku. UtuZenf je
= ngﬁgikgg:zdrn 8tFd~ 4on mfrné, aby se pFi seFiZovén{ rutek

mohl pastorek otdet. Rudkovy pastorek

Je jen hladce provrtén. Nesm{ se na sloupku tfsnit. Prevodové
poméry Jjsou zde jiné. PPevod mezl st¥{dnym kolem a rukovim
pastorkem je do rychle, mezi st¥fdnym pastorkem a hodinovym ko-
lem do pomala. Proto p#i vypodtu musime wvychdzet z po¥tu otédek
perovnfku a ne (Jjako u b%Zného uspofddéni) z otdZek minutového
pastorku.

VezmZne nap¥. nejbEZndjs{ konstrukei, u ni%¥ perovnfk u¥i-
ni 1/4 oté¥ky za 1 hodinu. Na 1 plnou otd&ku perovnfku probshnou
tedy 4 hodiny chodu. Z toho vidime, Ze zédkladnf pomsr je 1 : 4.
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Rudkovy pastorek, ktery nese minutovou rudku, musi provést 1
otd¥ku za 1 hodinu, zatfmco perovnik uskutefni jen 1/4 otélky.
Proto mus{ mf{t at¥idné kolo Ztyfnésobny poet zubd neZ ruXkovy
pastorek.

Pro hodinové kolo platf{ jiny pievod, nebot je na n¥m na-
sazena hodinovéd rufka. Zatimco minutovd ru¥ka opife cely kruh
(360°), pooto¥fi se hodinové rufka jen o 1/12, D¥lime-1i touto
dvandctinou, dostaneme pom#r pro pastorek a hodinové kolo:

R S s

Podle vypo¥tu mus{ mft hodinové kolo trojndscbny polet zubl neZ
pastorek kola strfidného. MiZeme tedy Fici, Ze se nejednd o slo-
Zeny prevod, jak tomu je u b&Zného typu, ale o dva samostatné

prevody, z nichZ jeden je upraven v poméru 1l : 4 a druhy v po-
méru 3 : l.

¢« ¥ ar zubld rucdkovédho sounukold

Pri chodu stroje je kolem hnacim ruikovy pastorek a po-
hén&nym kolo stifdné, pfevod jde do pomala. P¥i Fizeni rudek
Je viak hnacim kolem kolo st#fdné a pohdnénym rulkovy pastorek.
Tato funk&n{ zém&na vede k jiastym potf{Zim a musi byt bréna
v Yvahu p#l Fefeni tvaru zubd (viz norma MHS, str. 68),

Vyhodn&js{ je proto redeni rufkového soukoli Rosskopf,
kde kolo st¥f{dné je hnaci jek pfl chodu stroje, tak i1 p¥i #{1-
zen{ rudek. Rulkovy pastorek je stdle kolem hnanym.
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V prvém rodniku jsme se sezndmili s kroky velkych hodin.
Tyto druhy krokl jiZ dovedeme opravit. Vime, Ze krok je zafize-
ni, které u?nlﬁuje pravideln® zuby krokového kola a pienésSi
hnac{ sflu pera na reguldtor. U dalsich krokl, s nimiZ se nyn{
seznémfme, plat{ pln% zésada, %e krok je tim lepSi, &im ménd
ovlivinje reguldtor (setrvadku) p#i kyvu. 0d ipravy a konstruk-
ce kroku zdvis{ do znadné miry pFesnost chodu stroje. Proto
také bylo vyzkouseno mnoho riznych typl krokl, z nichZ viak se
trvale uplatnilo je n&kolik.

Kroky hodinek rozdZlujeme na dvé skupiny:

a) kroky klidové,
b) kroky voorlrnié,

Do prvé akupiqi.néleﬁi dosud pouZivany krok vélelkovy.
PouZival se pro levnéjdi druhy hodin. Vynalezl jej anglicky
hodindl Tomd5 Tompion. Diffve byl znadné rozifien a v novdjsi
dpravé vyhovoval pii menSich nérocich na pfesnost. Pfesto se
nyni od jeho wvyroby upousti.

Do druhé skupiny ndleZi krok koli¥kovy, objeven Bedfichem
Ji¥{m Rosskopfem pro vyrobu levnych druhd hodinek. Nelis{ se
pi{1i% od koliZkového kroku budikd,
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Eejvice uZivany volny krok je krok &vjcarsky; tim se bu-
deme zabyvat podrobnég.

V¥jimeé&né - asice jen u staroZitnyech hodinek -
se setkdvéme s krokem vieténkovym, & JehoZ konstrukci pro velké
hodiny jsme se seznémili v prvém rodnfku. Je to krok wratny.
Dalsim typem staroZitnych stroji je krok anglicky. Vynalezl jej
anglicky hodind# Tomé3 Mudge (modZ). Je to krok volny, piedchid-
ce kroku svycarského. Specidlnim krokem velmi pFesnych strojkd
byl do posledni doby krok chronometrovy. Jeho vynédlezcem je
John Harrison (d%6n herisn). Vyskytuje se ve dvou provedenich:
8 prfezmenem a 8 vahadlem. I pfesnost tdchto krokd vietn& &vy-
carskéno je prekondvéna modernimi konstrukcemi elektrickych ho-
din. Rizné kuridzni kroky (nap¥. Robinfiv nebo turbilonovy) maji
JiZ jen historickou cenu.

A. VALECGCKEOVY KROK

Z klidovych krokd je vdlelkovy jedinf, s nimZ se jedtd
p¥l opravéch setkéme,

Pozndmka

V pivodni sestavé, Jjak jej vynalezl kolem roku 1700 anglic-
ky hpdingf Tomés Tompinﬁ, zcela nevyhovoval. Tlusty a t3Zky vé-
ledek nesl velky setrvainik., Masivn{ Zepy se oté¥ely v mosaznych
lo#iskéch, Proto se nelze divit, Ze chod tchoto kroku byl velmi
nepresny, O jeho zdokonaleni se zaslouZil hlavnd® Ji¥{ Graham
(grém), ktery sém vynalezl krok pro kyvadlové hodiny, velmi
podobny véledkovému kroku Tompionovu. Palety Grahamova kroku
8 krétkoramennou kotvou jsou ve skutenosti v¥sede kruhového
prifezu vdlefku, umist¥né na ramenech kotvy. Pfes vdechny snahy
0 rozdifeni byl vélelkovy krok stdle odmftédn jako nevyhovujfci.
Trvalo plnych sto let, neZ ggl zdokonalen do podoby, jakou spa-
tfujeme v dnednich ho&innvf strojich. Mezi zlepfovatele vé-
lefkového kroku pat¥{ nejznémgjsi hodindri 18. stoletf, jako
Jodin (jodén), Berthou (berti), Jur§anaun (jirgn?sen), Tawan
(tajv’n) a Henry Robert (énri robér).
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Vélaedkovy krok je proti kotvovym krokim jednodussi, nebot
mé o jednu zdkladni souddst méns (chybi kotva): NemdZe viak
v presnosti chodu s kotvovymi (neodvislymi) loroky konkurovat,
nebot je lrokem klidovym (trvale uvlivnugg kivy setrvadky). Pouz{-
vyal 8e proto jen pro levndjsi druhy hodinek.

I kdy% je krok jednoduchy¥,vyZaduje pri opravé aspon z&-
¥1adnf zésobu nédhradnich d{fld. ‘Stroje s timto krokem se jiZ ne-
vyrébd Ji. Vzhledem k nedostatku ndhradnich dfld je proto i
kaZdd oprave problematickd. Dosud se v3ak setkév s poZadav-
kem zdkaznikl, opravit takovy stroj jen proto, Ze jde o pomat-
ku #i staroZitnost. Proto byla ponechdna v textu i nédvodna
¢4st k opravi kroku a to od str. 80 aZ do str. 92, a sice jeko
nepovinné uéivo.

le 088 tl wvédledtkowvého kXroku

Cely krok sestdvd jen ze dvou zdkladnich souddsti:

a) z krokového kola,
b) z véledku.

Krokové kolo je naraZeno na poslednim pastorku soukoli,
ktery je v zébéru s vtefinovym kolem. Je zhotoveno z kalené
ocell a mé obvykle 15 zubl. Vyjimku tvor{ jen miniaturni ddmské
stroje, u nichZ se pouZivéd kola se 13 zuby. Plocha ozubeni je
s t3lesem kola rovnob&%nd. Plocha popudu se nachézi na zubech
kola. Hrot zubu je k vhli vétsi Zivotnosti pondkud sefiznut.

U malych strojd je toto seffznuti sotva znatelné. Pata zubu je
rovnés sef{znuta v thlu 16°, Mezi hrotem a patou zubu je plocha
popudu, kterd nesmi byt rovnd, nybri mirné vypukld. K vytvoreni
popudné plochy se pouZivé zcela nepatrného zaobleni, provedeného
polomdrem,ktery se rovnd nejmén& polom&ru krokového kola.
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Vdlelek Jje zhotoven rovnéZ z kalené oceli, na koncich
zakalen na modro, na Zdstech, kterymi zabiré do krokového kola,
na #¥luto. Ma obou koncich jsou narafeny tampony (spodni a hor-
ni), je¥ jsou opdt ocelové. Gdst, kterou se vsazuji do vdledku,
je podle bdinych pravidel licovéna. (ést vdledek presahujicf je
ukonZena &epy. Spodni Edst vdledku Jje profiznuta a tvori tak
prichod pro vénec kola. Nad priichodem pro vdnec krokového kola
Je vlasstni y¥innd dést vdletku s tvarovymi popudnymi plochemi,
po nichZ klouZe zub pii funkci popudu.
Kruhové plocha uvnit¥ védledku je wniti-
ni plochou klidu, plocha na vn&jdim
obvodu véletku predstavuje wvn&jsi plo-
chu klidu. Setrvadnik neni nasazen
pfimo na védlelku, ale na mosazném né-
boji. Sestava kroku, krokového kola
v zéb8ru s vélelkem a ndbojem je pa-

trna z obr. 65.
Obr. 65 = Sestava védled-
kového kroku v fezu

2, Funkce krokau

U véle&kového kroku probihaji jen t#i funkce:
k114 - popud - odpad.

Ob& &dstl vdledkového kroku - kolo i védledek - provadéji
otééivé pohyby, a proto budeme hovorit o idhlech.U krokového
kola to jsou dva ithly = hel popudu a hel odpadu. U vdledku Jsou
to pohybovy ihel, thel vypustny a oblouky setrvalky.
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1. K114

Hrot zubu krokového kola klouZe po wvn&jsi ploZe (obvodu
vdleXku) nebo po vaitfni sténg védledku. Podle toho rozeznivime
k1id wn&}8{ a wvnitini.

2. Popud

Natofenim vdledku opustil zub krokového kola plochu klidu
a pisobeni svou plochou na vetupni nebo vystupni "ret" védledlku.
Funkce riu odpovidd funkcl palety. Vzhledem k tomu, Ze provede-
pi{ je odlisné a ¥e se misto svlé3dtni souddsti uplatnuje stdna
vdledku, viil se i ndzev ret, odvozeny pravdé&podobnsd od tvaru
stény védledku.

3e ﬂdpad

Po provedeném popudu odpadd zub patou od vatupniho rtu
a dopadd hrotem na vnitini klid. P¥i wvné&jéim odpadu, ktery
probihd na v¥stupnim rtu, dopadéd dals{ zub na vndj3{ plochu
klidu. Védledek obkraduje pil zubni roztede.

Vychézime~11i od okamZiku, kdy se setrvalka plsobenim
prufnostl vldsku vraci z krajnfho bodu zp&t, klouZe zub hrotem
po wvndjsi plode klidu tak dlouho, aZ pfejde s plochy klidu na
plochu popudnou. ¥ tom okamZfiku probfihd popud a setrvaika do-
stédvéd novy impuls. Po ukondeni popudu dopadd zub na vnit#ni
plochu klidu a setrva¥ka probihd vybshem do protilehlého kraj-
niho bodu kyvu. Napjaty vldsek Jji zastavi, nadeZ kyve zpét.
Zatim klouZe zub po wvnitfni plode klidu aZ do okeamZiku, kdy
prejde popudnou plochou na vfstupni paletu, kde je setrvadce
udélen dalsi impuls v opadném smyslu. Zub probéhne vnéjiim
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odpadem a dalsi zub dosedne na wvné&j3{ plochu klidu. Tento po-
stup se neustédle opakuje. Celkovy vykyv setrvaiky mé dhlovou
hodnotu 240 aZ 270°. Z toho vice ne% 200° pripadéd na styk hro-
tu zubu 8 plochou klidu. Vznikd tak pomdrnd velké tieni (vé-
lefek musi byt dobie olejovén) a trvaly vliv hnaci sfly na
rozkyv setrvadky. Proto také se tu nemohou klést velké poZa-
davky na piesnost chodu.

Nepovinné uéivo

3. Ghly, jimi? funkce véleétko-
vého kroku probfhajt

le Pio-p-ud nty S hial

Uhel popudu je rozddlen
na zub krokového kola a na pa-
letu védle&ku (obr. 66). Popud-

fis ,w = ny thel na zubu kola &ini 10
oo W= -’ Q\ a¥ 11°, dhel popudu vstupn{ pa-

‘ ‘ lety 6° a palety vystupni 10°,
Tyto hodnoty plati pro normélni

)\ \ véledek.
|
Obr. 66 - Vylelkovy krok,

védledek a zuby kola
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2, Ghel odpadu

Odpad zubu krokového kola mé &init 1/2°. lasto se vdak
setkéme se sbroufenymi zuby, kde je pek odpad v&t3i. PFi ne-
sprévném priméru vdledku, ktery mé pi{lid tlusté siiny, bude
odpad na kaZdé paleté jiny. Na odpad mé& rovnéZ vliv i hloubka
kroku (zébsrov4 vzddlenost mezi kolem a véledkem).

3. Plny popudny ihel

Plng popudny thel mé& velikost 40 az 45°. MiZeme jej zmen-
Sovat i nesprévnou zéb&rovou vzddlenosti, jak se dovime pozd&ji.

4. 'Uhe X "wypuetny

Tento dhel &inf 5 aZ 6°. Je soufasnd mistem, kam dopadd
zub krokového kola pii pribZhu odpadu. Vzhledem k tomu, Ze thel
popudu md pro kaZdou paletu jiné hodnoty, m3ni se i velikost
dhlu k1idu, pokud jej m&¥fme od podétku vn¥jsf plochy klidu.

5. Vybé&hy s8etrvadcky

Vybshy setrvadky nesm{ byt pr{lis velké, aby nedoslo
k "zaskofeni" zubu lkrokového kola za paletu védledku. Po odedteni
plného popudného dhlu je jejich hodnota pribli¥nd 200°. Aby ne-
mohlo dojit k zvdtdeni vybshl, Je obroutka setrvaiky opatfena
pojistnym kolikem. Ten omezuje Jjeji rozkyv tim, Ze pii pi{lis
velkém kyvu nardii na kolfk v mistku, nebo u modernich strojd
pifimo na hift{del vteiinového kola.
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V praxi se obvykle provddi m&feni dhlu jen odhadem, coZ
nemiZe byt dost presné, nebot primér véledku pfesahuje hodnotu
1 mm jen u wvelkych strojd. Zpravidla se pohybuje v rozmezi mezi
0,5 a% 1,0 mm,

4. SedPfizeni a oprava
vadledkového krokau

P¥i sefizovédni a opravé kroku nejdfive vySetfime nejsou-li
mistky setrvadky ani krokového kola deformovédny, pop¥ipadé exis~-
tujici deformace opravime. Krokové kolo se oté&fi v hornim mistku,
opatfenédm profrézovanou dréZkou, aby mohly zuby dobife prochédzet.
Tim je mistek zna&nd ztenden (ndkdy a% na tloustku 0,1 mam),

a podléhé proto snmadno poskozeni. Rovn&Z mistky setrvadky mohou
byt zohybédny pro mendi vysku véleiku nebo jednostranné deformo-
védny (odehnuté), pouZil-1i p¥i d¥{vEjs{i opravd hodind¥ vysidiho
véledku. Nepf{iznivijs{ situace nastévd, etoji-1i védledek mezi
mistky nakiivo. Pak je itFfeba pfedevdim zjistit, ktery mistek
byl poBkozen, a opravit chybu novym zécelem tak, aby nebyla
poruiena spravnd zébérovd vzddlenost.

Pyl prezkoudeni krolku je ddleZité, aby byla sesazena
v8echna kola mimo perovnik v zdkladni deace. Potom tladime na
minutové kolo brslenem p#ibliZnd silou pera, piidemZ vyzkoudi-
me snadno otéfeni vdech kol. Nikteir{ hodiné&¥i pouZivaji k tomu
dZelu pruZiny (ohmuty ocelovy drét), jejiZ jeden konec zasad{
do otvoru po Sroubku v desce a druhy npiraji o minutové kolo,
kterému svou pruZnosti dodé4vAd potiebny tlak. Po vsazeni setr-
vatky je t¥eba hned zjistit, probfhé-1i setrvasnik hladce a vol-
né mezi mistky. Pred priSroubovénim krycich kemend prezkousime,
maji-1i &epy sprévnou délku a prochézeji-1i wyrtanym kamenem.

Anl nadm&rn¥ dloubé Zepy nejsou vhodné, nebof se lehce pil otie-
su stroje ohnou nebo zlomi. Prohlédneme také kryci kameny,
a hlavné u ocelovych se presvédiime, nejsou-li vychozeny.Vsechny
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vyjmenované pfedb&Zné opravy provddime ihned. Dodateénd oprava
provedend v dob&, kdy byl jiZ krok seifizen, miZe zm&nit podmin-
ky pro dpravu kroku v takovém mé&fitku, Ze ho musime seifizovat
znovu. T{m se préce prodluZuje a zbytedn# komplikuje. SeFizeni
samotného kroku miZeme rozdélit na 4 zdkladni operace:

1, prichod krokového kola védlelkem (paséi),

2. vypustny idhel klidu,

3. odpad (vile zubl ve vdledku i védledku mezi zuby),
4. vybéh setrvadky (rozkyv).

Opravu provéddime vZdy v uvedeném poradi.

5¢ Pridchod krokového kXola

V pfipadé, Ze piijde vénec kola do styku s hornim nebo
dolnim vyfezem, je prichod chybny. Sahd-1i vénec kola a% k hor-
‘oimu vyfezu, vraci védledek krokové kolo zp&t, stroj se pred-
‘chézi a nelze jej vyregulovat. Zachytdvé-1i o spodni Zdst vife-
zu, ustdvd setrvatka v kjvdni. NeZ piistoupime k oprav®, pie-
8védiime se o sprdvnosti polohy setrvadniku, zjistime, bylo-1i
Dy moZné jeho polchu zmZnit sm&rem nahoru nebo dold a nebude-1i
pii zm&n&€ polohy zachycovat o mlstek krokového kola nebo zémek
¥léeku. V piipaedd, Ze nelze setrvainikem pohybovat, musfme pro-
w¥ést opravu na krokovém kole vystfeddnim vzhiru nebo dold. Za-
chytéva~-li jen ndktery zub krokového kola, pak mus{me zub
srovnat a krokové kolo sestiedit (zcentrovat).

Poznédmka

Plochy &ekan se k vyrovndni nehodf, obly se snadno smekd;
nejvhodndjEi pro tuto préeci je nhg dekan duty. Jeho hrot mé |
bjt asi dvakrét tlustdi neZ paprsek krokového kola., Zjiistime |
nejdifive, v kterém smé&ru kro kolo hédz{ a jak ve e jeho |
odchylka, Abychom sl snédze zapsmatovalil paprsek, uvé&d e 8i,
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%e pouze jeden je posteven p¥imo proti zubu kola. Protilehly
stoji pfesnd uprostifed mezi dvima zuby a ostatni dva vZdy za
zubem. T{m si usnadnime zapamatovani paprsku, upadne-1li ném
kolo p¥i vkl&ddni na kovadlinku nebo na stil. Vyrovnavdn{ pro-
véd{me ¥ekanem, na n&jZ udefime lehce kladivkem. Jg-li defor-
mace jen mald, nasadfme Eekan doprostied paprsku. Cim vEtsi je
deformace, t{m bli¥e k pastorku Zeksn nagazujeme. Kolo poklé-
ddme samoziejmd ha kovadlinku obrécend. Jednotlivé zuby vy-
rovndvéme tak, Z¥e krokové kolo poloZime na kovadlinku, aby se
zub nachdzel aZ na samém.iejim okraji. Abychom kolo neposSkodili,
misime tuto préci provdddt velml opairnd a s citem. PouZivajfl
Be % kovadlinky z liteiiny, kterd se velmi dobfe hodf k tomuto
tZelu.

Mus{me-1i zvednout nebo sniZit (podle toho, jak stoji
krokové kelo v Eﬁﬁchodu) vinec setrvalky, pak provedeme opravu
posunutim védledku v nédboji. PouZivéme k %gmu kovadlinky 8 otvo-
ry a trubkovy &eksn bud vriany, nebo tampOnovy s osazenim.NSkdy
lze tipravu uskutelnit 1 vjﬁknvgm piresazenim tamponu, zé&sadné
viak neprovddime ohybdn{ mistku,

6 V¥puatny ihel kElidu

Eontrolu aprévnosti dhlu klidu provédime otéddenim setr-
va¥ky z jedné krajni polohy do druhé. Zjistime tak, ve kterjoh
nistech zub krokového kola odpadd a ve kterfch dopadé. Soukoli
mus{ pfitom byt pod tlakem pruZiny.

Peozndnmka

V praxi ném vzhledem k malym rozmdrim véledku zpravidla
nestad{ pozorovdni hrotu zubu p¥l dopadu na plochu klidu a od-
had velikosti thlu. NepomiZe ném ani siln& zvétdujic{i lupa,
ponévad¥ jde o hodnoty pi{liZ nepatrné. Stejnych vjaledks viak
lze dosdhnout pfl serizovéni m&feni poZadovanych hodnot obvodem
setrvadniku., U stardich stroji Je na obvodu obroutky ozna¥eno
vyhloubeni, které se pfi volném nasazeni setrvafky (nesmi spo-
lupdsobit tah pera) kryje se stfednim vyhloubenim na zékladni
desce stroje. Oba kragni body na desce stroje urduji krajni
polohy vélelku v o icich dopady i odpadu. Vzddlenost mezi
obéma krajnimi body mé4 hodnotu 40" . Mohli bychom provést pifesné
sefizeni 1 ostatnich hld; tato praxe vdak selhdvd u znadndji
poskozenyech stroji. U novych stroji je dhel v&tdi, kdeito u
starych - jiZ ¥ast&ji opravovanych - vykyv nedobihd. U nejno-
véjsich etroji se bodovéd soustava nevyskytuje.
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Odpadni body urduje jedin& rozkyv védleXku na ob& strany,
a ten zévis{ nejen na uatném dhlu, ale i na velikosti zdvi-
hu. Nemusi také byt sprévné ménit vzd&lengst zéb&ru, nesouhla=
8i-1i odpadni doby s rozkyvem setrvatky. Uhel rozkyvu setrvadky
lze zm&nit dmdrnou zm&nou rozmsrd vélelku (pouZitim véledku
nespréavnych rozmérd), Jjak poznéme ddle. Teoreticky mé byt vé-
letek otevien tak, ¥e se z jeho plé3td odiizne vysel se stfedo-
vym vdhlem asi 164 a% 160, takZe zlstévd 196 aZ 200". Vnidjsi
primér vdleiku mé odpovidat primé&ru krokového kola, M&Feni se
provédl specidln{ mErkou, v niZ je vyfrézovdn primér krokového
kola a soufasnZ vyvrtén { otvor odpovidajici rozméru védledku.
Pro 15zubd krokovd kola miZeme urdit vndjs{i primdr vdledku i
odméfen{m milkrometrem. M&fime-1i krokové kolo pites mezizubni
mezeru (jedna felist se dotykd dvou zubfj, priméru kola v pom¥ru
1: 1,01. Primér védledku je pfesnd 13,5 obvodu krokového kola.
Volime~1li primér lkrokového kola 1,00, miZeme wypoéitat soudini-
tele pro snadné zjisténi priméru vdledku k odmé&fenému prim&ru
krokového kola:

(o]
soudinitel = 2100 o 1,01 2 = 0,119

360°
Sprévny primér védleZku pak vypolitéme podle vzorce:

primér vdledku =  primé&r kola . 0,119

P iE 184

Pl opravé stroje schézel vdlefek. M&fenim byl zjistén
primér kola 5,65 mm. Jaky bude odpovidajici primdr véledku 7

Prim&r vdlefku = 5,65 . 0,119 = 0,67 (mm)
Sprévny primér védlefku bude 0,67 mm.

Tloudtka stdny véleku se rovnd 19207 (pribliZns 1/10
vnéjitho priméru vdleZku). Velikoat obroudky E prim&ru vdledku
Je 16 : 1. Mald a t3Zkd setrvadka mé vliv na nepfesnost chodu
prévé tak, jako lehkéd setrvaika o velkém priméru. U stroje,kde
Jjsou tyto g;méry dodrZeny, hlavnd mezi prim&rem védledku a ko-
lem, tlouStkou stény i profizmutim vdlelku, mifeme presnsji
stanovit agidvnj dhel klidu. Zékladnim pravidlem bude dosaZeni
tak velké hloubky klidu, aby zuby krokového kola dopadaly wné

i uvnitf vZdy na plochu klidu., Teoreticky klid mus{ viak b

Jen tak velky, aby wili Ezgu v loZisku nenastalo dopaddni hrotd
zubl na zdvih védledku., Vétdimi rozméry klidu se ztéguaa chod
hodin a podétedni rozkjvéni aetrva&kg. U, normdlnfho vdlefku mé
byt hodnota popudu na vystupnf paleté 10" a u vatupni palety

6" (obr. 66). M{sto, na n&% dopadd hrot zubu krokového kola pii
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eprévnd sefizené hloubce, leZi odklonéng od po&diku popudu o 6°
a vice. NejmenS{ moZny odklon ie viak 5 . Znaény sklon vystupni
palety vdledku umoinuje, Ze pf gprévném tvaru zubd krokového
kola miZe ¢init tento ﬁﬁel aZz 10"; zub tedy miZe dopadat aZ ve
dvojndsobné vzddlenosti minima. Zjistovédni velikost{ t&chto yhld

ohledem na védlefek a slejovédnim polohy hrotu zubu kola je zti-

eno i tim, Ze palety védleiku jsou nauglané a neni proto dobfe
rozeznatelnd rozhrani (Jjako u &vycarského kroku) mezi plochami
klidu a popudu.

Pro porovnédnf{ vezmeme v&t3{ hodiny 18", jejichZ vdledek
mé primé&r 1,03 mm. Vzidlenost, v niZ dopadd hrot zubu kola od
popudu, &in{ zde 0,04 mm. Tak malé hodnoty nelze uZ ani pod lu-

ou odhadovat, U stroje 10,5", kde mé véledek ¥ 0,76 mm, je

odnota whlu klidu 0,035 mm, Musfme v&d&t, jak velky vyznam pro
zv&tSovéni nebo zmenSovéni tak nepatrnych vzdélenosti mé nad-
mérnd vile epu v loZisku. Ur&eni hloubky klida je welmi dile-
Zité pro sprédvny chod stroje. Proto opravédd, ktery jen odhaduje
a usuzuje, provadi na hodinovém stroji riskantni experiment,

Presn&dji stanovime velikost klidu pomoei odpadnich bodi,
kterych nepouZijeme jako normy, ale jako porovnévacich znamé-
nek.

Pod mistek setrvalky vsuneme kousek papirku a otddenim
setrvatky zjistime, kdy zub krokového kola ocdpadne. Toto misto
oznafime., Nyni zase setrvatkou otsafime pomalu a pozorné zpst.
P¥itom stroj stdle leZ{ nm stojédnku a my se nedivéme do védlelku,
ale shora dold na krokové kolo a pozorujeme, kdy se pohne v kli-
du leZic{ zub krokového kola. To je okamZik, v némZ piechdzi
zub 8 plochy klidu na popudnou plochu véledku. Je-1i ithel klidu
sprévny, mus{ byt mezl ob&ma polohami znatelnd vzddlenost.Toté?
provedeme na druhé ploSe véledku a dostaneme tak dva krajni
body odpadu (1,2). Rozd&lenim vzdélenosti mezi bedy 1 a 2 na 7
stejnych dfld dostdvéme dalsich 6 bodl, které oznadime na pa-
pirek nap¥. ostfim Sroubovéiku. Rozddlime je kvili piesnosti
takto:

1l R B a o) O e et <
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Rozd&leni je tak pfesné stanoveno a lze uvést vieobecnd
pravidla. KdyZ se po uvolngni zubu pfi zp&tném pohybu setrvalky
krokové kole pohne v bodé 1 nebo 8, nebo mezi body 1 - 2 a 8 -
7, Je krok mslkf§. Uhel klidu je spréwny, kdy% pohyb krokového
kola zadind u bodu 2 a 7. KdyZ se pfi zp&iném pohybu setrvalky
pohne krokové kolo aZ v bodé 3 nebo 6, eventudlné jedts bliZe
k stifednimu bodu, Je krok hluboky.

Timto zplisobem jsme zjistili, Jje-1i idhel klidu wyhowujici,
aniZ bychom ddle sefizovall pohybovy iihel setrvadky na 40 nebo
45°. U stroje, u n¥ho# neni bodové oznaden{ pohybového thlu se-
trvatky, se miZeme orientovat podle polohy koliku na obvodu
setrvadky. Zddnlivé stejn® jeko nesprévnéd hloubka zébéru se pro-
jevuje 1 mélo nebo pF{lid pro¥iznuty védledek.

MiZeme shrnout:

1, Prévé popsanou kontrolu ithlu klidu provddime je tehdy,
nestati-1i jednodussi postup.

2, Krok je hluboky jen v tom pFipad¥®, jestliZe zdvih na
obou stranéch zadind ve stfedu mezi vndjiim a prostfednim ozna-
genim.

3. Krok je m¥lky, zlstane-li po odpadu krokové kolo pii
pootddeni vdlefkem zpét na obou strandch nejméns pres 4 dilky
nehybné stét. Sprévnéjs{i je, zlstane-li v klidu radji déle.

4. Je-1li n8které minimum podle bodu 2 a 3 nedostate&né,
musime hloubku kroku upravit.

5. Timto zplsobem miZeme zjistit i to, je-11 popud nebo
k1id na obou strandch stejny. Hlavni prednost postupu je v tom,
Z#e pom&rné nepatrny obvod védledku zvétsSime obvodem vdnce setr-
vadky natolik, Ze se pak Jednotlivé Ghly dajfi pohodln& urdovat.
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Bozd&lime-11 vzd4lenocst mezi body 1 a 2 na &tyri stejné velké
dflky, predstavuje jeden dflek hodnotu 5°. Tyto ¥ty¥i dilky
uré{me mnohem snadn¥ji ne# odm3fovéni hodnoty napi., 0,035 mm na
obvodu vélefku o priméru 0,76 mm.

’ri Vﬁle zubﬂ

Po prezkouseni hloubky kroku nevyjiméme hned vélelek,
ale prekontrolujeme vn$js{ i vnit¥ni vili zubl, Odpad zubl je
sice z¥ejmy jiZ pri zkoulce hloubky kroku, bezpeén&jsi je viak
provedeni pfesnéjsdi kontroly.

Na obr., 67 je &dst krokového kola v zédbdru s véledkem
natoZenym ve dvou polohéch. Zub a prévé odpadl od vstupni pale=-
ty dovnit® vdleku, ktery se oté¥1 ve sméru 3ipky. Pred zjisto-
vénim vile zubu ve vélelku jim musime nepa-
trn& otodit zpét, aby vstupni paleta pfesa-
hovala patu zubu, coZ Je ndzornZno Zarkované.
Pootodeni v8ak nesmi byt wvelké, jinak by pi#i
gkousce hrot zubu dopadal jiZ na popudnou
plochu vystupni palety (misto na plochu kli-
Obr, 67 = UrZovéni du), a vile by se pak jevila zdédnlivé v&tsi.

vile 2ubl qoigy p1atf 4 pro zkouseni vndjsfho odpadu.
Vélelek mus{me po odpadu nato&it vpravo, a zase jen o malou
hodnotu, aby hrot zubu nedosedal na popudnou plochu wvstupni pa-
lety. Mé-1i byt zkouska spolehllivd, musime piezkouset odpad
viech zubd. T{m soudasnd zkontrolujeme, Jsou-li viechny zuby
atejné dlouhé.

P¥i sprévném vndjifm prim&ru a odpovidajici tlousfce stén
bude viile zubd (odpad) uvnit# i1 vn& vdledku stejnéd za pifedpo-
kladu, Ze nebyla hloubka kroku porufena. Jsou-li odpady zubd vng
a uvnit# védlefku rozd{lné, nevyhovuje tlouZfka stény véledku
konstrukei stroje. Hroty zubl d%1{i p#i sprdvné hloubce kroku
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vélelek na dvé stejnd &¢dsti. Je-l1li krok o n&co hlubZ{, posunu-
je se zub vice na tu stranu, kde jeho vile ubyvéd, nebo se ve
vdlefku tisni{. Vn&jsi vile se vBak prfitom zvitBuje. Je-li tedy
pfi sprédvné hloubce krokli vnit#nf vile o hodn& mens{ neZ wvnéjsi,
je véle&ek pf{liZ maly¥, a je ho ti¥eba vyménit. Zddny jiny zpd-
sob opravy zde nikdy nevede k Z&doucimu vysledku.

Je-1li véledek v&tdi (zub mé pii sprdvné hloubee kroku
velkou vnitin{ a malou vn&js{i vili), miZXeme nepatrnym p¥ibrou-
Senim zubd jeho chod zlepsit. Obrusovédni zubl v3ak provédime
jen ve vyjime&ngych pripadech, kdy méme zdruku, Ze tim krokové
kolo nenidfme. Jinak vdledek vym&nime, Pi#l opravé kontrolujeme:

1. je=1li volny i jinak vyhovujici prtichod, neni-1i kroko-
vé kolo posazeno vysoko nebo nizkoj

2, Je-1i sprévnd hloubka kroku (teoreticky thel klidu);

3. jakéd je vn¥jS1 i wnit¥ni vile zubi;

4. jaky je odpad.

Pamatujeme-1i pii oprav® vZdy na viechny 4 prévé uvedend
body, jde préce rychle kupiedu a krok je dobife seiizen.

8, Vybdhy (rozkyv) setrvadky

Z hlediska rovnodobosti kyvl by bylo nejvyhodn&jsi upra-
wit rozkyv setrvadky na nejvy3si moZnou hodnotu. Konstrukce
kroku vdak takovou idpravu nedovoluje, nebof h& pfi vétsim roz-
kyvu zub krokového kola zapadl do rozevieného védledku (zaskod&il
za jeho st&nu) a daldf kyvéni setrvaiky by tak bylo znemoZnino.
Aby se to nestalo, Jje opatifena obroudka na obvodu zardZecim
kolikem, ktery vet3{ rozkyv setrvadky nedovoluje. Ngjéastdji je
kolik umistén kolmo k paletédm vdle&ku.
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1: Zkousku provéadime takto :
o, Zub krokového kola nechéme vstou-
T —"“'[ pit na plochu klidu, nafef otd¥i-
me setrvackou tak daleko, aZ se
kolikem opie o zardZeci sloupek.
V této poloze nesmi zub sshat
@4 T o pires okraj palety (obr. 68).
2 o
Musi zde zlstat Jest& Jistd
Obre; 68 = Eg;:g;ta nestavent . snota plochy klidu, mezera mezi
brotem zubu a okrajem palety. Ne-
miZeme-11 provést kontrolu pohledem do stroje, pooté¥ime setr-
vadikou v obrédcendm sméru a pozorujeme, newznikd-li pi¥itom odpor.
Zjistime-1i ho i v nepatrné mffe, pak nemiZe byt nastaveni
vdle¥ku vzhledem ke koliku spréwvné. Zévadu odstranime pfesa-
zenim védledku. Je~1li kolik natolen k védledku pi#{lid vlevo,do-
chédz{ k wrédceni krokového kola zp&t diive, neZ kolik dosednse
na zardfeci sloupek. I zde Je ti¥eba, aby po pootodeni setrvadky

do uvedené polohy zlistala mezi vEncem a koncem z&fezu ve védled-
ku pnepatrnd mezZera.

Nakonec musime zjistit, neni-l1i kolik pi{lis krétky nebo
zaréZeci sloupek nizky. V obow piipadech dochdzi k vétsimu roz-
kyvu setrvatky a hned potom k zastaveni kroku.

Viechny zévady, které jsme pfi prohlidce zjistili, sl
dobfe zapamatujeme a po odborné teoretické prfipravd je co nej-
1lépe opravime. Gasto mi¥eme jedinym sprévnym zdsshem opravit
i vice chyb najednou. DodrZujeme vSak bezpodminesnd zésadu :
"Neposkodime v hodinkdch Zddnou dobrou souidst jen proto, aby-
chom jiZ posSkozenou mohli p#l opravé upotiebit"”.
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9. Opravy Jjednotlivyech E4st 1
vdledkového kroku

a) Ulomeny ¢ep védlecdcku

PFi této zévad¥ vyrazime tampon s ulomenym Sepem a nasa-
dime novy. V piipadd, Ze neméme v zésobd potiebny rozmér tam-
pénu, lze mensi primér zdrsninim utuZit. Zdrsnini se obvykle
provéd{ pilnikem na m&k&{ podloZce (z mosazi). Po nasazeni tam-
ponu upravime osovou vili a preledtime Zepy.

b) Ulomeny¥y zZub krokového Kkola

Nelze-1i opravu provést vym&nou celého krokového kola,je
moZno podkozené kolo opravit tim, Ze na misto ulomeného zubu
pripdjime m¥kkou pdjkou zub jJiného krokového kola odpovidajicich
rozmérii. Celé kolo pek sestiedime tak, aby vechny zuby proché-
zely virezem ve véletku. Pdjen{ mus{ byt provedeno odborns, bez
zahiédt{ kola a zubd.

c) Zlomeny vdledlZek

Zlomeny vdlelek vyrazime vrtanym ekanem. Novy védledek
uchopime do pf{irudky ve viyfesu a kolmo k plode piiruiky nasta-
vyime pojistny kolfk setrvaZniku. Setrvadnik pak nasadime a
v kovadlince nasuneme Sekanem vélefek. U twvarovych stroji ma-
‘1fch néramkovych hodinek nebfvd zardZeci sloupek. Jeho funkei
‘gastédvéd hifdel vtefinového kola, ktery je postaven v urditém
dhlu k vffezu vdledku. MNardZeni védlefku musi proto byt u té&ch-
to strojd provedeno s ohledem na polohu hi{dele vtefinového
‘kola. :
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d) Vychozené zdviZné plochy
vdleckau

Véledek je tieba vyménit. Jen v pPipads, Ze takovéd moZ-
nest neexistuje, mi¥e se vycentrovat v&nec krokového kola tak,
aby zuby zabiraly niZc - pod vychozenou ¥4sti. Jsou-li zuby
krokového kola piilis dlouhé, brousime je vZdy na patd, nikdy
ne na hrotu.

U dvoumistkovych systémi se pfesvéd&ime, neni-li spodni
mistek vychylen z osy (vyosen).

By ZAXLADREYT DIy voLxYcH
EOTVOVYCH XROK®

FdyZ v r. 1760 wynalezl Tomés Mudge (madZ) kotvovy krok
pouZitelny pro pi‘enocsné hodiny, zjednodusil vlastn® jen spojeni
mezi vidlici a setrvadkou. Krok vidak v této \pravé byl jen zmen-
denim kroku Grahamova a nevyhovoval, pon¥vadZ u nsho nebyla za-
Jisténa poloha kotvidky. Jak uvdd{ Sladkovsky, teprve v roce
1825 C. A. Leschot (leo) v Zenevd prem#nil plochy klidu u kot-
vigky na plochy vtaZné, &imZ teprve se stal tento krok krokem
volnym. KaZdy volny kotvovy krok sestdvd ze t#i hlavnich
gésti:

1. krokové kolo,
2, kotva s vidliui,
3. voditko
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l. Xrokové kolo

Krokové kolo je naraZeno na poslednim pastorku soukoli.
U kvalitn&jdich druhd hodinek se vyrdbi z kalené oceli,u lev-
nfch 3troji (zvldstd u typu Rosskopf) z hors3i ocell nebo z mo-
sazi, Krokové kolo mé byt lehké, dokonale centrovené a vyrobené
co nejpfesndji. Kola jednotlivych krokl se od sebe 1iZ{ hlavng&
tverem zubd. T#i druhy krokovych kol, s nimiZ se v praxi setks-
véme, ndleZi tfem rozdilnym typlim volnych kotvovych kroki.
MiZeme je rozd&lit podle toho, nachézi-1i se popudnaé plocha :

a) na kotvé, _
b) na zubu krokového kola,
¢) na kotvE& i na zubu kola.

Na obr. 69 je tvar zubd anglického kroku,
ktery se jedt& vyskytuje u starych kapesnich
hodinek. Zuby jsou zahrocené s nepatrnou plod-
kou (1/30t). Charekteristikou anglického kroku
Obr. 69 - Kroko- Je tedy krokové kolo se zahrocenymi zuby a

wé kolo anglické plochou popudu na paletéd kotvy.
ho kroku

Na obr. 70 je zub krokového kola koliZ-
{f%iié?%i__ kového kroku typu Rosskopf. S timto tvarem
zubld jsme se jiZ setkali i u koliZkového kroku
bud{kového. Vime tedy, Ze se zde plocha popudu
Obr. 70 - Kroko- nachézi jen na zubu krokového kola, nebot po-
vé kolo kolf¥ko- .,an« xdst na palet (kolfku) je pri charakte-

veého kroku
systému ROSSKOFF rizovéni jednotlivych krokd zanedbateln4.

Na obr. 71 Jje tvar zubl Svycarského kroku; jsou zkosend,
8 pomé&rn# Zirokou popudnou plochou (3,50}. Charekteristikou
Svycarského kroku je krokové kolo se zkosenymi zuby a provedeni
popudné plochy je jak na palet& kotwvy,tak i na zubu krokového
kola.
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MiZeme shrnout: U kroku anglického se na-
chdz{ popudnd plocha pouze na paleté& kotvy,
| \ u koliZkového jen na plose krokového kola.U &vy-
Obre. T2~ Eno= carského kroku je rozloZena na paletu kotvy
kové kolo i zub krokového kola.
dvycarského
kroku
U velmi kvalitnich strojd je hi¥idel krokového kola ulo~-
Zen stejn& jako hitfdel setrvadky. Jeho axidinf vile je vymezena
kryc{imi kameny. Nejkvalitn&j8f stroje majf pak v krycich kame-
nech uloZenu i kotwvu.

2. Kotva s viadalile 1

Kotva je provedena rizné podle konstrukce a kvality hodi-
nek. Je bud z lesSt&né kalené ocele, nebo z ocele nekalené.Znain¥
Jsou rozsfifené 1 kotvy vyrobené z mosazi nebo z jinyeh slitin.
Byvé bud z jednoho kusu (kotva Zvycarského kroku) nebo délend
(kotva anglického kroku). Hovo¥ime-1li o celku, mdme p#i pojmu
"kotva" zpravidla na mysli kotvu s vidlici.

Kotva je nadroubovéna nebo naraZena na hitideli. Pokud jde
o kotvu d&lenou, je vZdy sedroubovédna hiidelem. Zajidt&ni polo-
hy kotvy a vidlice je provedeno dv&ma kolfky. Kotva md dvé ra-
mena 8 vyfrézovanymi dréZkami, do nichZ jsou vsazeny palety.
U lewnych stroji jsou tyto palety ocelové, u lep&ich jsou zho-
toveny z umélych rubind nebo safirt. U kolidkovych krokd maji
palety tvar ocelovych kolikd.

Vil od-1l Y:¢c 8

Vidlice Je rovn#%Z zhotovena z ocele, mosazl nebo specidl-
nf slitiny. U modernich stroji se JjiZ nevyskytuje oddé&leni
od kotvy, ale kotva i vidlice Jjsou vyfrézovény nebo vylisovéany
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z jediného kusu. Kotvy se vzhledové od
sebe 1i3{ rdznym Felenim tzv. "rizku”,
a to zhruba do p&ti skupin. Zékladni
tvar v#ak z(stédvd tyZi. Charakteristika
vidlice (obr. 72) je ddna dvéma riZky
vykrouZenymi v&tdim polom&rem, neZ opi-
suje popudny kémen, a mezi nimi je vj-
fez pro prichod popudného kemene.

Bud ze spodni, nebo hornf ¥dsti
vidlice (podle konstrukce stroje), rov-
nob&¥né s vyrezem a vidlic{, Je upewnén

bbit o abtvee OB KRk 0ty 35 ssssugLed do

dlice s voditkem vykrouZeni pojistného kotoude. Jazyk
8- riZkové vile; je bud jen ztuha zasunut do otvoru,nebo
Eb;v;ﬁla Jazyka prinftovén, prifroubovén i pF¥imo vyfré-

zovdn v masjivnéjsi &4sti vidlice.

shrnuti: Kotva je bud vyfrézovéna z jediného kusu soudas-
n& s vidlief, nebo d&lend, Nese palety (kameny nebo ocelové
koliky), které prendeji sflu z krokového kola na vidlici a
souasn® zahrazuji zuby krokového kola, takZe jeho otéd¥eni je
postupné. Vidlice sestdvd ze dvou rizkd, vyfezu pro pruchod
popudného kemene a soub&Zn& s ni je zachycen i Jjazyk kotvy.
Kotvy se také d¥1{ podle velikosii ramen na

a) rovnoramenné (popudné plochy palet jsou od stfedu
stejn& daleko),

b) nerovnoremenné (zéchytné plochy palet jsou od stiedu
stejné daleko),

c) smiSené (je kompromisem mezi ob&ma piedchdzejicimi,
mé nejmens{i rusdivy &inek na rowvnodobost kyvi. Je nyni nejlas-
t%j1 pouZivéna).
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Voditko néleZi ke kroku, ale je umistino na setrvadnfko-
vém hi*ideli. P¥endli pohybovy impuls na setrvadku a tato zp&tns
zase plusobi prostfednictvim voditka na kotvu. Strhdvé ji zpst
od dorazovych kol{kl, provédi vypusdténi.

U strojd se Svycarskym kro-
kem je pouZito voditka podle obr.
73. Je zhotoveno z ocell nebo
z mosazi a sestédvd ze dvou kotou~
¢4 (popudného a pojistného),kterd
Jjsou spojeny stfedem ve tvaru trub-
Obr. 73 = Voditko svycar- ky. Popudny kotow'l nese popudny

ského kroku kémen 4. Pojistny kotouZ 2 mé na
%1-t£opudn# kotou¥; 2 - po~ svém obvodu kruhovy vifez, kterym
8

e kgm légtaué; 2 — trubka; pPi kyvu prochézi jazyk kotvy.

-

.ﬁ—

ol ek i

2

—— -

Oba kotoufe se vyskytuji teké oddZlens. Moderni koliikové
stroje maji popudny kémen nassazen p¥imo na spojovacim ramenu
setrvaéniku., Stars8{ stroje s kol{fkovym krokem fes{ funkei po-

Jilstného kotoulku pfimo tvarem hiidele setrvadky.

il NejtlustS{ pojistné osazeni hi*idele 1 mé& zhotoven
s
i} .
‘!!!E” Popudny kotouf dostal tvar oznadeny &islem 2 (po

pudny palec); je zhotoven z mosazi a zprostedko-
¢ vévd spojeni vidlice se setrvadkou.

“..lﬂn

b

] U stroji s anglickym krokem je pouZito jed-
noduchého voditka, které v3ak zastdvd funkci vo-
Obr.74 - Setr-ditka dvojitého. Kotoud je na svém obvodé opat¥en

Lk
w kruhovy vyfez pro prichod jagyku kotvy (obr.74).

;ggﬂi B¥idel yruhovym viFezem a teprve za timto vifezem je
ROSSEQFF veazZen popudny kémen.
1 - pojistné
osaz hri-
dele; 2 - po- Funguje tedy vnéj&im obvodem jako kotoud
pudny palec
pojistny a kemenem jako kotou¥# popudny.
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Jednoduché voditko je nevyhodné proto, Ze stroj p¥i zpét-
ném serizovéni zastavi, nebof jazyk kotvy Jje plsobenim krokové-
ho kola pfitla¥en ke kotou¥i. Jestli%e je u takovych hodinek

sefizen krok nedokonsle, je nap®.
: " wvelky thel zdchytu, pak se stroj
T LT\ sém nerozejde. U stroji se dvojle
; ; tym voditkem nastane pii zp&tndm

~%~  ¥{zen{ ruek t¥eni Jazyku kotwy

2 na mensi{m polom&ru r (obr. 75),
Obr. 75 - Pomiry remen dvoji- které nepifivodi dplné zastawveni
$ého a jednoduchého voditka setrvadky. Pomine-1li zp&tny tlak,

R - rameno impuisgi;fi 3 setrvadka zadne uplathovat plny vy-
T - rameno brzdici pri sty
. Soditea's Jassiien b&h (rozkyv).

e
E—

Popudny kémen se vyrédbi z grandtu, um&lého safiru, rubinu,
popifipadd ocele, co¥ zdleZi na kvalit® hodinového stroje.I tvar
popwinych kamend je riizny. Nejéastéji se setkavéme s ovdlnym
nebo pilkruhovym, pouZivaji se vsak i trojhranné. Kémen je do
kotoudku vtlasen a zaSelakovén,

T#1 popsané zékladni dfly Jjsou spole&né pro vdechny volné
kotvové kroky. V I. roéniku jsme se zabyvali volnym krokem bu-
dikovym. Budikovy kolidkovy krok se podobd velice kolidkovym
krokim pouZfvanych u hodinek. Li5{ se obvykle jen iupravou vi-
dlice a voditka.

Jednotlivé funkce wvolnych
kotvovyeh krok?d

ZACHYT Paleta kotvy je zakyvnuta do dréhy zubld krokového
kola, zub spodivéd na paleté&.
POPUD Zub krokového kola klouZe po palet& a oté&i kotvou,

Jej1iZ vidlice pFendS{ prostiednictvim popwdného
kemene pohyb na setrvaéku. Popud se odehrdvéd sou-
gasnym phsobenim
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a) zubu krokového kola na paletu,
b) vidlice na popudny kémen voditka.

ODPAD Realizuje odpadni vili a probihd na kaZdé paleté.
Odpadéa-1i zub krokového kola od vystupni palety
(vn&j81 odpad), Je zachycen jiny zub paletou
vatupni. Odpadé-1i zub krokového kola od wvstupni
palety (vnit#ni odpad), Jje krokové kolo zachyceno
ve svém pohybu jinym zubem zase paletou vystupni.
Pokud hovofime pouze o pohybu krokového kola pied
ZKCHYTEM, nazyvéme tento pohyb také dopadem.

PRITAZENC Predstavuje dald{ &dst pohybu jedné z palet kotvy
do dréhy zubld krokového kola., S timto pohybem pro-
bihd soulasn& i piekyv.

PREXYV Vidlice dosedne na dorazovy kolik a druhd paleta
kotvy se zase odddli z drdhy zubd krokového kola,
aby mohl nerufieng probé&hnout odpad.

VYPUSTENC  Je to pracovni ukon setrvaiky, pfi ndm¥ popudny
kémen voditka otédi vidliei kotvy od dorazového
kolflu zp&t, a zub krokového kola pfechdzi s plo-
chy zéchytné na popudnou.

G EO LI LK OY.Y . .EROKX

Volny koli¥kovy krok je zna&n& roziffen u levndjiich
strojd. Podle vzoru americkych budfkd jej zadal ve Svycarsiu

vyrdab&t pro stroje prvanich levnych kapesnich hodinek Ji®{
Bedfich Rosskopf.

Pozndmka

Vyroba levnych kapesnich hodinek Ji#{im Rosskopfem zaslou-
21 81 zminku i z jiného, ne% ryze technického hlediska. Jegim
cilem bylo vgrébét levné a spolehlivé hodinky pro nemajetn
yrstvy a udrzet pfi pom&rné nizké cené i jejich vyhovujfci kva-
litu. Stroje mély v pivodnim provedeni o jedno koieéko v souko-
11 méné. Rizeni rufek nebylo ovlédéno soukolim, ale pfingym po-
souvénim prstem, nebo jemndji ru¥n& vedenou pomfickou. Rosskopf
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m&l v umyslu zhotovit hodinky lidové a pro 1lid, proto také
misto stribrného nebo zlatého pouzdra pouZil vyrobné& levné
slitiny niklu. Zplisobil tak pfevratnou zmé&nu v hodinérstvi.
?1astnit hodinky bylo do té doby umoZn&no jen boh&&lim,protoZe
jejich cena byla zna¥n# vysoké. Do té doby se vyréb&ly jen ho-
dinky velmi drahé, d&lnfkovi nebo drobnému rolnikovi cenové
nedostupné. Jejich pouzdra byla sice krdsné umélecgﬁ zdobené4,
coZ viak sledovalo gladiakn spifie estetické neZ praktické.
Rosskopf si poloZil novy ikol: vgrébét stroje technicky kva-
litni, upustit vdek pritom ode vsech zbytedmosti, jeZ hodinky
zdraZuji. Tak bude moZno produkovat hodinky pro iroké 1idové
vrstvy za dostupné ceny, a pfitom pfi rozdffeni vyroby umoZné-
né igﬁsahem zvysené pcp{évky docflit i zvyseni podnikatelskych
zis .

V dob¥, kdy Rosskopf Zil, znamanalapgaho &lenka skuted-
nou revoluci v hodinédfstvi a musel proto prekonat zna&né potiZe,
ne¥ doséhl svého cile. Lidové hodinky mély jenom 75 souZésti,
coZ byl zatim nejmen3{ po&et mezl viemi druhy tehdy vyrdbénych
hodinek. Pri vyrob& byly zavedeny i nové formy prace, dosud

v hodinéfstvi neuZivané, jako nap¥. lisovdni souddsti. Dik dsi-
1i a vytrvalosti s jakou Rosskopf svij cil realizoval, staly

se brzy jeho hodinky povéstné po celém svétd. I nyni je jedtd
Rosgkopfliv systém pouzZivédn, tiebaZe byly stroje v nékterych
podrobnostech zmodernizovédny a upraveny pro poZadavky dnesni
vyroby, mody a potfeb.

U "Rosskopfek" ii tak velky perovnik, Ze presahuje stfed
desek stroje. Tim docilil Rosskopf vétsi hnac{i silu na zubech
krokového kola. Soufasnd mohl byt perovnik opatfen i vyssim
podtem zubd a bylo moZno v soukoli vynechat minutové kolo. Tak
se yyuZilo je&té dokonaleji hnaci sily pera a pro stroj mohl
byt pouzit kelilkovy krok, ktery sice vyZaduje v&tZ{ kinetickou
energii, ga v8ak z hlediska vyrobniho jednodusZ{i a mnohem lev-
nEjs1, nez krok Svycarsky.

Popudné plocha se nachdzf na zubu krokového kola jako u ko-
1{gkového kroku budikového. U tohoto kroku nenf{ pohyb kotvy ohra-
nifen dorazovymi kolfky jako u krokd dalsich (anglického a Svy-
carského), nebot jejich funkei zastdvé vénec krokového kola.
Hr{del setrvaéniku nshrazuje u starsich stroji svym zédkladnim
osazenim pojistny kotoud. U modernich strojt se uZivéd voditka.
Krokové kolo mé zpravidla 18 nebo 15 zubl. Cely krok byvéd vyré-
b&n i jako samostatnd &4st stroje, kterou sesadime priZroubové-
nim k soukoli.
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Kotvy se vyréb&ji prostiihovdnim v nZkolika tvarech tak,
aby se umoZnilo snadné seifizeni jednotlivych funkei. Hloubka
krolku byvala u velkych stroji regulovatelnd Sroubkem, umist&nym
v rozfiznuté desce stroje. V nyndjs{ dob& se jiZ nepoditd s né-
rotnymi opravami Jjednotlivych soudsti, ale s mnohem jednoduss{
vyménou néhradnfho dflu za poskozeny. Oprava miZe tak byt pro-
vedena kvalitngji, rychleji a lewné&ji.

l, Prdbé&h funkci kXoli&kového
krokau

1e & &'t hy't

Zéchytnd plocha se nachédz{ na zubu krokového kola (obr.
76) a je sklondna v hlu 15 a% 16°, Sklon zéchytnfeh ploch tvo-
¥{ soulasn® vtainy thel, jimZ je paleta kotvy (kolik) pi#itaho-
véna k vénci kola., Vidime, Ze funkce zéchytu a pFitaZeni se
odehrévé na zubu krokového kola, Teoreticky whel z4chytu md
velikost polovi&nfho ihlu, vytvofeného prim&rem palety a sklonem
zéchytné plochy. Podle obrédzku sestavy kroku tvoi{ thel o veli-
kosti 4°, Teoreticky shel zéchytu je tedy 2°. Prakticky dhel
zéchytu je o 1 a% 1,5° v&t51 (podle konstrukee stroje).

2. Popuad

Popud probihd rovnéZ na zubu kola a Je vytvéfen Sifkou
zubu 6 a% E,5° a sklonem popudné plochy. Spilovdnim zubd ménfme
(zmenSujeme) velikost popudu a preddvénd energie se zmeniuje.
Pohybovy (popudny) thel vidlice #inf 10°. Je uren popudnym
thlem krokového kola zv&tSenym o uhel, kterym je ddn primér
palet (koldfikd).
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3. 0dpad

UZijeme rozlien{i na odpad a dopad. Teoreticky odpad mé
hodnotu 1°, ale zv&t#{ se o polomér kolfku. Je pondkud men3i
ne% dopad, coZ pisobi tthel pohybu kotvy. P¥i kyvén{ kotvy méni
koliky evou polohu v okruhu pohybového hlu. Vystupni kolik se
k zubu pFibliZuje, zatim co vstupni kolfk se od neho vzdaluje.

4, P¥i1taZent

VtaZny thel je vytvéfen na zubu sklonem zéchytné plochy
v thlu 15 a% 16°. PFi opravé se velmi Zasto vtaZny thel zvdtSu-
je, coZ neni zavindno umyslnym zésshem oprevédfe. Plocha se
otladi nérazy kolikd a vznikd vyhloubeni, které je tieba odstra-
nit. Aby se nezmensila popudnéd plocha, provede hodinéi opravu
spilovénim plochy zéchytu Sikmo k vé&ncl kola, &imZ zveétsdi vtai-
ny dhel a zhorsi vypusténi. Zadni st&na zubl je zkosena piibliz-
ng v dhlu ssi 8%, I zde v¥ak zdle#{ na konstrukci stroje. Na-
pPiklad u ndkterych modernich koli&kovych kroki bylo od sklonu
zadnf{ stdny zubu upusdténo a vtaZny thel zmenSen aZ na 8°.

5. PPekyv

Plisobenim vtaZného ihlu probfhd i odchyleni vidlice. Pro-
toZe zuby krokového kola nemusi byt p#{1i3 hluboké, neni pouZito
dorazovych kolikfi a chranideni pohybu vidlice zprostiedkuje vé&-
nec krokového kola. U tohoto kroku miiZfe dojit k zmenSovani nebo
zvétBovén{ zdb&rové vzddlenosti mezi kotvou a krokovym kolem,
zvlé8té u levnych stroji. ZmenSuje-1li se zdbérova vzddlenost,
zmenSuje se také ihel pfekyvu vidlice. PFi zvétSeni zdbérové
vzddlenoatl se zvétduje soudasné i prekyv a zhoriuje pribéh
vypusdtdni. Provéddi se tim (pfevedeno na Bvycarsky krok) odchy-
lovén{ derazovych koliki,.
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6. Vypudténd

U koliSkového kroku typu Rosskopf &ini popudny thel setr-
vadky 38 aZ 40°. Vypudtini probihd jaeko u kroku Svfcarskéhc,af
uZ je jako popudného Zinitele pouZito kemenes nebo popudného pal-
ce. Stejné se projevuji 1 zdvady velké vile ve vyrezu vidlice,
drsncst plech a ostatni ukazatelé.

2 Opravy koli&kového kroku

P#i opravé bereme v uvahu v3echny funkce kroku a jejich
zévady. FrotoZe se Jjednd o levny druh stroje, mén¥ kvalitni
materidl a v&t31 s{ly, dochdzi i k silndjsim ndrazim p#¥i jedno-
tlivych funkeich, které zavinuj{ znadndjs{ vychozeni stroje.
Mus{me proto v&novat zvysSenou pozornost hlawvnd ddle uvedenym
mistdm:

a) Vychozeny bok zubu krokového
kola, pod#kozend zdadchytndé
plocha

Otladeni zplisobené dopadénim kolikd zhorsuje prib&h vy—
pusténi a musi byt opraveno. PonévadZ je plocha zéchytnd sou-
dasné i plochou vtaZnou, m& byt dokonale vyleit&na. Oprava se
musi provadét predevdim napschovénim materidlu do pivodni po-
lohy a teprve potom jeho zarovnénim a vyleS3ténim. B&%Zn& pro-
védinym zpilovénim zv&tSime bud vtaing dhel na nepf{pustnou
hodnotu, nebo zmendfme thel popudu (ziZenim 5i¥ky zubu).

b) Vychozeny kolik kotwy (paleta)

UvéZime-1i, Ze krokové kolo mé 18 zubd a koliky jsou jen
dva, Jé kaZdy kolik devétkrdt vice odirén smykem nei zuby.Proto
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B8e u kaZdé opravy presvédiime, nejsou=li koliky vychozens.Je-li
tomu tak, nshradfme je novymi, pedliv& vyledtenymi. p#itom
dbédme hlayn¥ na to, aby nové koliky nem&ly v&tsS{ primér neZ pd-
vodn{.

c) Deformovand ramena kotvy

Zvldsté u tvarovych kotev musime pfezkouset, neni-1li po-
ruseno sprédwvné rozevieni kotvy a osovéd vzddlenost vyhnutim ra-
mének. Chybu zjistime podle nestejného odpadu na vstupni a
vystupni strang. Oprava vyZaduje znadnou opravéiskou zruénost
a dokonalou znalost teorie krolku.

d) Pod3kozeny¥y Jazyk kotvy

Nej¥astdji se setkédvéme s jazykem ohnutym (pokud je pro-
veden jen z drdtu) - bud doleva, nebo doprava od vyfezu vidlice.
Ohnuti jazyka plsobi nestejnou vili mezi riiky a voditkem v po-
rovnéni s vil{ jazyka., Zdvadu odstranime narovnénim. Krétky
Jazyk vymEnime.

e) Dreny nebo hesprédvné& prove-
deny pojietny kotout

(Zékladn{ osazeni na setrvainikovém h¥ideli.) Vyiez miZeme
upravit pilovédnim. P#i malém priméru se musi hi{del setrvatky
vym&nit. Jeho plochy maj{ byt dobie vyledtdny. Zékladni ogaseni
se nemé olejovat; chod stroje sice ukazuje zpoddtku urdité zlep-
Sen{ (hlavn& v rozkyvu setrvadky), olej v3ak brzy zhoustne a
lepi jazyk kotvy, v dliisledku &ehoZ se chod stévéd &im d&l nepra-
videln&js{.
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f) Hdzeni kotvy nebo
krokového kkola

Kotva nebo krokové kolo jsou narafena na h¥ideli k¥ivi
("hdz1i"). U kotvy neni tato chyba po upravd funkci tak véZnd,
Krokové kolo vdak musime obvykle vym&nit. Opravu lze provést
vysoustruZenim v¥ts8fho otworu pro hiidel. Do kola pek vsadime
vloZku, kterou provrtéme otwor prim&ru hi*{dele pifesné sifedem
a kolmo k rovin#& kola.

g)  O.hamaat s vl dil Tice

Oprava se provede snadno narovnénim vidlice do plivodni
polohy.

0 kolidkovém kroku miZeme tvrdit, Ze pln& wvyhovuje pii
mendich nédrocich na pfesnost. P¥i opravé je v#ak &asto ndrod-
né j81, neZ presndéjidi krok Bvycarsky. Popis uvedenych funkeci ko-
11¢kového kroku pfeneseme nyni na krok Svjcarsky v jests detail-
néjsim rozboru.

D. 35 VICARSKY KROK

Jednotlivé funkce Bvycarského kroku si rozdélfime na dvé
skupiny:

1. Krokové kolo ve spojeni s kotvou vykonévéd :
zéchyt - popud - odpad - pritaZeni

2. Vidlice s voditkem mavazuje na iikony krokového kola
8 kotvou a vykondv4d:

vypusiténi - popud - prekyv
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P#i chodu stroje probi-
hajf Jjednotlivé funkce v tom-—
to pofadi: l. zéchyt; 2. vy-
pustdni; 3. soudasny popud
kotvy i voditka; 4. odpad;
5+ soudasné piitaZeni a prekyv.

Pohyby kotvy jsou ohra-
nifeny dvéma dorazovymi koliky
Gbr. 77 - Svycarsky krok (obr. 77) zasazenymi v zé-
kladn® stroje, popfipadd® jsou v ni p¥imo vyfrézovdny dréiky pro
ohranideni pohybu.

Jednotlilvé funkce krokau

P¥i popisu jednotlivych funkci{ Svjcarského kroku musime
vychdzet ze zékladni polohy krokového kola, kotvy a voditka.
Tato poloha je patrnd z obr. 77. Zub krokového kola se nachézi
na popudné plose palety kotvy, vidlice je uprosiied dorazovych
kol{lkd a popudny kémen ve vyfezu vidlice. Ze zkuSenosti ziska-
ngch s pfedchozim kol{Zkovym krokem vime, %e tato poloha pred-
stavuje okam¥ik, v n&mZ je setrva¥ce udilen impuls. Dodéme-11
krokovému kolu pot¥ebné mno¥stvi energie nataZenim pera, bude
zub kola plsobit na neklon&nou rovinu palety, po niZ sklouzne.
Tim zpisobi vyklonsni kotvy s vidlici o urgity uhel a soufasné
i voditks se setrvaikou. Tak je udilen setrvadce impuls (popud)
k vykyvnut{ a stroj se uvddi do chodu. Spréwné serizeny krok
mus{ tekto reagovat, a jiZ po n¥kolika otd¥kéch korunky se sém
rozb&hnout.

Is Proipaid

Vrétime-1i se zp&t k okamZiku, kdy zub krokového kola leZi
na popudné plofe palety (nap¥. vstupni), nazyvéme prévé probi-
hajfc{ funkei popud.
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Na obr. 78 jsou nakresleny dvé po-
lohy zubu krokového kola. Levy obrézek
(1) udévé polohu krokového kola v okem¥i-
ku, kdy popud zadind, kdy se hrot zubu

Obr. 78 - Pribsh dotykéd popudné plochy palety. Pravy obré&-
popudu zek (2) predstavuje rolohu zubu v okam#iku
%_- podétednd; dokonZeni popudu, Pata zubu ukon&ila styk
- ukondéent

= 8 popudnou plochou palety.

Popud probihé4 tak dlouho, pokud jJe zub krokového kola ve
styku s paletou. PonivadZ se pohyb krokového kola d&je po kruz-
nici, uvédime vS8echny hodnoty ve stupnich. Ziskéme tak jednotné
udaje pro ruzné velké stroje a velikost dhld se nem&ni. V praxi
vSak plsobi potiZe zm&rit presné thel a provést kontrolu, jsou-
1i predepsané hodnoty zachovdny. ® Zvjcarského kroku je popud
rozdélen nalpaletun kotvyy ‘a =z ub ikrokovdho
kola. S5{fka zubu k &ffce palety je v poméru 1 : 2. VSeobecnd po-

uZ{vend hodnota uhlu popudu pro kolo 8 15 zuby ¥ini 10,50. Rog=
délenim v daném poméru p#ipadd na zub 6,5“ a pro paletu 7°. Po
vykonaném popudu opou3ti zub paletu, o d p a d &, Uhel odpadu
mé doporufenou st¥edni hodnotu 1,5°%, Vipodtem z po¥tu zubld kro-
kového kola vychfizi rozdéleni

£=16'5F_=24_0

Pri kaZdém kyvu postoupi krokové kolo kupitedu o polovinu 1, tedy
o 12°, Ode¥teme-1i thel odpadu 1,5°, dostaneme 10,5° pro uhel
¢inné dréhy zubu a palety.

Na velikosti popudu je zévislé energie impulsu piedaného
seirvagce, a tim 1 udrZenf stroje v chodu. Je zfejmé, Ze obru-
govéni pat zubl pro zlepSeni chodu stroje je naprosto chybné,
protoZe zmensuje popud. Stejnou chybu miZe zavinit i vym&na
palety za uZdi. Popud je dén konstrukci stroje a opravdr zde
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proto nemi¥e provdd&t Zddnéd zlepSeni, pokud vzniklé zévady
nebyly zavinény d¥{v&jéim neodbornym zésahem.

Na sprédvny prib&h popudu mé vliv jest& sklon zubl a sklon
popudné plochy palety. Pii sprédvném sklonu t&chto popudnych
ploch klouZe nejprve hrot zubu po celé ploSe palety aZ k odpadu,
a potom teprve sklouzne i pata zubu. V okamZiku odpadu jsou obé&
plochy v Jjedné rovin&. Mé&Feni popudného thlu zu-
bu i palety je na obr. 79. Po vykonani popudu
odpadne zub od palety, nafeZ zub nachdzejici se
pfed druhou paletou dosedne na plochu zdchytu
této palety. Souasné s popsanym pribshem popudu
mezi zubem a paletou probfhd i1 popud setrvadky.
Zat{imco Jje plisobenfn zubu krokového kola kotva
uvddEna do pohybu, je 1 setrvadka vyklénéna
Obr. 79 - Uhel z pivodni polohy prostfednictvim voditka, na

popedy ZUPM 2 jenoz popudny kémen plisobi vidlice.

",|°_.o-""

355

2., Popud astrv.aitky

Popud setrvalky probfhé od okemziku, kdy
plocha vyfezu vidlice zadne pisobit na popudny
kémen voditka a trvd aZ do ukondeni styku, kdy
setrvadka vykywne z pisobivé drdhy vidlice. Pri
styku popudného kamene s wvidlici probihajf dva
hly naznagené na obr. 80, Uhel V je popudnym
thlem vidlice, thel S popudnym dhlem setrvalky.

Popudny thel vidlice md u vdech kalibri
stejnou hodnotu 10°. Popudny ihel setrvalky je
rizny podle jakostl stroje a pohybuje se od 32

Obr. 80 - Popudny thel vidlice a setrvadky

S - popudny thel setrvadky;
¥ - popudny thel vidlice
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do 40°. Velikost popudného thlu setrvaiky se urduje pisobivym
polomérem voditka (vzdélenostf popudného kemene od stiedu (osy)
setrvadky); pisobivy polomdr voditka urduji silové pomdry piené-
Sené kotvou. Je tfeba si uvédomit, Ze tyto poméry jsou dosti
sloZité a Ze mezi sebou vzdjemnd souviseji. Principidlng si mé-
Yeme pPedstavit rameno kotvy jako rameno sily a rameno vidlice
jeko rameno bfemena, Jsou-li ddny konstrukei stroje nejpifzni-
véjs{ pomdry mezi cbéma rameny, pak jakdkoll jejich zmZnas musi
vidy ptsobit jen nepfiznivé., Tak tfeba pouZije-li hcdinar pri
opravé stroje voditka s mensim phsobivym polom&rem a vidlici
prodlouZi vyklepdnim, porusSi zévazné poméry a misto opravy stroj
pokazi.

Impuls se zmensi také, je-li primer popudného kamene maly
a mus{-1i vidlice vykonat ztrétovy pohyb, neZ dosedne plochou
vyrezu na popudny kémen. Takovy vadny kémen se musi vZdy vymé-
nit, nebot kromé ztré4ty hnaci sily pfisob{ zv&tdenymi ndrazy i
vyhloddni plochy vyfezu ve vidlieci. Vychozenou plochu vyiezu
ve vidlici musime rovnéZ opravit tak, asby se pritom rozmér vy-
fezu nezvétsil. Pl opravé stroje obvykle vZdy ob& plochy vyfe-
zu dikladn® vydistime a vyleStime. Sprédvnd velikost popudného
kamene se pohybuje v hodnoté poloviny popudného thlu widlice
nebo 1/6 a% 1/7 prim&ru kotoude. Vyfez ve vidlici mé byt prévé
tak Siroky, aby se v ném popudny kémen netfsnil. V&t3{i vile jJe
viZdy zé&vadné.

Jazyk kotvy se p¥li popudu Zédného ikonu newidsgstni. Jeho
rozmér (délka) je urden funkei a védZe se pfimo na prim&r po-
jistného kotoude. Délku jazyka upravime tak, aby m&l na obou
strandch pojistného kotoude sprévnou vili, kdyZ setrvalka vy-
kondvd tzv. vybsh (pPekyv). P¥i opravé stroje prezkousime
v # Ay eprédvnost délky jazyka kotvy. PHi1i¥ krdtky umoZnuje
p¥l otrfesu prekyvnutf kotvy na opaénou stranu, &imZ se zarazi
prib&h daldich funkec{ a satroj zlstane stdt. Tuto chybu nazjvaji
hodiné¥i zaskodeni vidlice. MidZe k ni dojit i pfi nesprdvném
vy&kovén nastaveni voditka nebo jazyku. RiZky vidlice mohou
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m{t vnejs{ tvar rdzny; jejich provedeni ovliviuje jen vkus
Konstruktéra,nebot nemaji vliv na chod stroje. Délke rdZku vi-
dlice se ¥{d{ velikostf voditka: &im je voditko v&t3{i, tim
kratd{ mohou bt tyto riZky a naopak. U jednoduchéhc voditka,
nebo kde mé& dostatednd velky prim&r, jsou ruZky zbyteéné. Po
skon¥eném popudu se otddi setrvalka vybshem ddle, jiZ nezévisle
na kroku. Hned po ukondeném popudu nedosedd jedté rameno vi-
dlice na dorazovy kolfk, ale zub krokového kola opousti plochu
palety a odpadé.

3. 0dpad

Uhlem odpadu prob&hme krokové kolo hned, jakmile zub,
tj. pata zubu opustila popudnou plochu palety. U kaZdé palety
probihé odpad vn&jd{ (dopad zubu na zéchytnou plochu vstupni
palety a jeho odpad od palety vystupni) a odpad vonitini (odpad
zubu od vstupni palety a jeho odpad na paletu vystupni). Uhel
odpadu mé b¥Znou hodnotu 1,5°. U velmi pfesnych stroji miZe
b§t 1 mens{, u levnych stroji byvd naopsk v&tsi, nebot nepies-
nosti d¥len{ krokového kola a uloZeni hirideld jsou zde v&tEi.
Na velikosti hlu odpadu mé vliv zp&tny chod kola p#l vypusté-
nf. Uhel odpadu krokového kola predstavuje nezbytnou vili mezi
zuby kola a paletami kotvy. Z hlediska zuZitkovédni hnaci sily
pera je tento pohyb kola pohybem zirdtovym. Pri opravé je di-
le¥ité upravit krok tak, aby vn&jsf i vnitfni odpad mély na
obou paletéch stejné hodnoty. Jakmile zub krokového kola do-
padne na zéchytnou plochu palety, probfhé dalsi funkce mezi
zubem a paletou projevujici se soufasné i pohybem vidlice smé-
rem k dorazovému kolfku. Opdt se zde setkévéme se souasnym
prib&hem dvou funkei. PfitaZeni probihd mezi zubem kola a pa-
letou, prekyv mezi vidlic{ a dorazovym kolfkem.
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§o 0P % AatE efn A

V okamZiku vnit#nfiho odpadu dopadd zub krokového kola na
zdchytnou plochu vystupni palety. Vidlice je po ukondeném im-
pulsu vychylena vpravo. Kdyby zub krokového kola nachédzejici se
na zdchytné ploZe vlivem pisobeni loZiskové vile h#{deld sklouzl
na popudnou plochu, p#ilehl by jazyk kotvy na pojistné voditko
a setrvalka by se prestala otélet.

Toto slabé m{sto mezi zubem a paletou se odstranuje funkeci,
kterou nazjvéme pritaZenif. To mus{ prob&hnout silou, kterd Je
vyvoldna tlakem zubu na zéchytnou plochu palety. Proto musi byt
tato plocha sklon¥na v ur&itém thlu, aby po dopadu zubu krokové-
ho kola na zéchytnou plochu byla kotva piitaZena a vidlice aby
dosedla ramenem aZ k dorazovému kolfku. Tlakem soukoli drZi po-
tom zub kotvu vtaZnym ihlem v poloze vymezené dorazovym kolikem.

¢ Je to thel vytvofeny odklonem palety od kol-
;%fﬁﬂrﬁ : mice BA (obr. 81). Velikost tohoto ihlu ur-
gime takto: Nakreslfme pfimku s otédfejiciho
se bodu kotvy tak,aby prochézela hranou me-
zl plochou zéchytu a popudu. V témZe bodé
vziy&{me na p¥fmce OB kolmici BA. Vedeme-l1ll
Obr. 81 - Zji&¥ovént nyni z bodu B k plode zéchytu palety tednu
velikost vtaZného  pg, yymezime velikost vtazného shlu 81li

odklonu palety.

Vezmeme-1i le¥t&nou plochu kamene a poloZime na ni kus
vyle$t&né oceli, za&ne ocel s plochy sklouzavat teprve tehdy,
kdyZ kémen sklonime v iihlu 9 0 Abychom
docilili sklouznut{ zubu krokového kola
na zéchytné ploSe palety a soulasné aby
byla i vidlice ur&itou silou drZena u do-
razového kolfku, musifme ithel sklonu zZv&t-—

Obr. & - Plsobeni #it. Z obr. 82 vidime, Ze sklon&nim palety

yelikostl Tiammého o viainy thel se odohylf smér tlaku zubu

krokového kola o thel ol  (stejné velky
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jako thel /3 ). Obdobné poméry jsou i na vystupni paleté (viz

obr. & ). V obou pripadech jsou palety tlakem zubu vtahovény do
mezizubni mezery.Kdyby nebyla paleta sklonéna,jak je zndzornéno
na ndsrtu (obr. 84), sm&foval by tlak zubu na stfed kotvy a vi-
dlice by nemohla byt k dorazovému kolfku piitaZena, 1 kdybychom

Obr. 8 = Na vstupni paleté Obr. 8 - Tlak zubu smé&fuje
se vtaZny dhel do osy hitidele
romitd nad stied kotvy
otvy

tlak zubu ddle zvétSovali. Na velikost
vtaZného thlu mé jest& vliv hloubka
kroku, Hloubkou kroku myslime ihel,
o n&j% se paleta zasune do mezizubni
mezery. Na négrtu 85a je volen plny
thel zéchytu (hloubky kroku) 2°. Pozo-
rujeme, Ze na vatupni paleté& se pii
Obr. 8 - Vliv vtaZného dosednuti vidlice na dorazovy kolik
ey ;‘gc‘g;ﬁ' vtazng thel o tuto hodnotu zvit3{,
kdeZto u vystupni palety se o stejnou
hodnotu zmens#i. Ohybdni dorazovych kolikd md tedy vliv nejen na
hloubku kroku, ale také na vellkost zm&ny vtaZného ihlu.

De Pi"&k:{?

Prekyv vidlice k dorazovym kol{kim probihé soufasné s pii-
taZenim., Probihd od okamZilku, kdy zub krokového kola dosedne na
zéchytnou plochu, a trvé do té doby, pokud vidlice nedosedne na
dorazovy kolik. Podle jakosti stroje mé ihel prekyvu rdznou
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hodnotu, a to od 0,15n aZ do 0,300. Uhel pfekyvu nesmi byt pf{lis
velky, nebot zvéti8uje vypustny vhel kotvy, a setrvadka by musela
pii kyvu pieméhet zvétSeny odpor. Uhel pfekyvu nemife vdak byt
odstran&n, nebol nehled¥ k pfedchozimu popisu p¥itaZeni poskytu-
je i bezpednou wili k volnému pohybu setrvaiky. Je tim i charak-
terizovén pojem volného kroku. Ob& funkce jsou velmi
dileZité. Ma jejich sprédvném sefizeni zédvisi v prvni fad€ dobry
vysledek opravy kroku. Obd funkce miZe hodindf nesprévnym zdsa-
hem uvést v nesoulad ohnutim dorazovych kolikdi kotvy.

RiZova vile

Pro zajisténi volného pohybu setrvadky po ukonfeném popudu
Jje nutné, aby mezi popudnym kamenem a riZkem vidlice kotvy byla
uréditd vile. Rozumi se ji thlové odchylkas kotvy od dorazového
kolfku do okamZiku, kdy se riZek vidlice dotkne popudného kamene.
Tento hel mus{ byt menS{ neZ iihlovéd hodnota, kterd pifsluif z4-
chytu a pfekyvu. Mausi vBak bjt v&t31 neZ piekyv (obr. 72).

Vile jazyka kotvy

K dalifimu zajisténi volného pohybu setrvalky je nutné,eby
byla dodrZena spravnd vile mezi Jjazykem kotvy a pojistnym ko-
toudem., Jeji velikost je menS3{ neZ vile riZkovéd, coZ bréni pii-
padnému dotyku popudného kamene a riZku vidlice (obr. T2).

be ZA&chy

Vypoudtéei thel kotvy nazjvéme plnym ithlem zdchytu - hloub=-
kou kroku. Pii pddu nedosedne zub krokového kola presné na roz-
hranf{ ploch z&chytu a popudu, ale o malou hodnotu hloubZji na
zdchytnou plochu. Tato hodnota se nazjvéd teoretickd hloubka zé-
chytu. Tlakem zubu na plochu palety se vychyli kotva k dorazovému
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koliku a paleta se vtéhne hloubé&jil do mezizubniho prostoru kola.
Soudet teoretické hodnoty zéchytu zvétdeny o hodnotu piitaZend
nazyvéme hloubkou kroku., Velikost ihlu zdchytu zdvis{ na jakosti
stroje. Praktickd hodnota se pohybuje v rozmezi 19452 az 2 stup-
nd. Jen u hodinek hors{ kvality se mus{ hloubka kroku zv&t3it
vzhledem k nepfesnému rozdéleni kola a véts3{ vili Zepl v loZis-
cich. (hel plné hloubky zéchytu na vystupni paleté je nadrtnut
na obr. 85b. Na velikost této hodnoty navazuje dalsi funkce,
které se #{kd vypudténi.

Po ziskéni impulsu vykyvne setrvadka aZ do krajnfho bodu
kyvu (vyb&h), nadeZ se plsobenim pruZnostl vldsku vraci zpét.
Pro pochopeni vyznamu "vypusténi" si mus{me dobfe uvédomit, Ze
hnac{ s{lu dodévé déle setrvadce jen jemnd pruZina - vlések.Pri
popudu udilela vidlice setrvadce impuls pomoci voditka. Nyni
nastdvéd postup opadny: popudny kémen se zasune do vyfezu ve
vidlici a strhne ji ve sméru kyvu tak, Ze zub krokového kola
pfejde ze zéchytné plochy palety na plochu popudu a je uvolndn
k pracovnimu vykonu, NeZ dosedne hrot zubu na plochu popudu,
musl se zub krokového kola wvratit o urditou hodnotu zpé&t (zpZtny
chod kola), jejiZ velikost je piimo z&visld na hloubce kroku a
velikosti vtaZného dhlu, Je-1i tento plny dhel zéchytu 2°
(thel zéchytu + prita¥eni) a vtany thel 13°, je hodnota dhlu
zp&tného chodu kola asi 0,15°.

K zp&tnému chodu kola dochdzi proto,Ze
zdchytnéd plocha palety neni opséna polom&rem
ze strfedu kotvy, ale nachdzi se na naklonné
roviné. Velikost zp&tného chodu kola miZeme
urgit podle obr. &. OpiSeme~li ze stifedu
Obr.86 - Velikost kotvy dva kruhové oblouky, z nich¥ prvni

2E53ﬁgla (A-A) protind hrot zubu a druhy {I_'E':E} hranu
mezi plochami zéchytu a popudu, vidime, jaky
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tvar by musel mit zub nebo kémen palety, aby zpsiny chod nenastal
Soudasnd méme urdenu i hodnotu, o jakou se musi kolo vychylit
2p§t-

Na snadnosti vypustén{ zdvis{i do znaéné miry i prib&h ostat
nich funkci. Proto musime velikost zéchytu a dhlu p¥itaZeni véno-
vat velkou pédi, jejimZ vysledkem Je snaha, aby thel zpé&tného
chodu byl co nejmen3i. Pro lepsi pochopeni si uvedeme n&kolik
pi{kladi:

1. Maly dhel zéchytu. Vile v loZiskéch a nepiesny tvar zubd kola
miZe zavinit, Ze zub prejde na plochu popudu a zpisobfl zitfiZe-
ni dald8ich funkci{, nékdy i dplné zastaveni stroje. P¥i malém
zdchytném dhlu probfhé v¥ak vypustdn{ velmi lehce a za mini-
mélnich ztrdt pohybové energie.

2. (hel z4chytu je zbytedn& velky. Zub sklouzne p#{l1if hluboko
po plode zdchytu a soulasné se zvétsf 1 thel zpétného chodu
kola, Na vypudténi se spotfebuje pievédZnd &dst energle setr-
vadky, lehkost jejfho kyvan{ miz{ a miZe dojit i k zastavendi
atroje.

3. VtaZny hel je pr{lis maly., Vidlice neni tladena na dorazné
koliky dostateénou silou, takZe uZ pil pomdrnd malych otfe-
sech se od koliku odchyluje a jazyk kotvy nardZi na pojistny
kotoud, &imZ se porusuje volnost kyvéni setrvadky.

4. VtaZny dhel je neuimérné velky. Vidlice Jje drZena na dorazo-
vém kolfku piilis velkou silou a vypusitdni je ztiZeno.Stroj
zistévd stdt, nachdz{-1i se zub kola na zéchytné plode palety.

Z popisu jednotlivyeh funkei si musime ujasnit, Ze Z 4 -
n 4 funkce neni{ samostatnym Jjevem, vS3echny viak Ze se poji
v souvisly celek, ktery nazyvéme chodem stroje. Velikost dhld
musi{ vychézet z doporudenych hodnot a z pevnych vzdjemnych pomsrd.
Pri opravé kroku nelze provéddét jen lokdlni opravy bez ohledu

97-0291




na ostatni funkce. Po dokonZeném vypudténi probihd zase novy po-
pud a tento postup se stédle opakuje, pokud Je krokové kolo pohé-
néno silou pera. Dffve neZ se budeme zabyvat souhrnnym pFehledem
zévad, zopakujeme sl, které dileZité ihly jednotlivymi funkcemi
probfhaji, v kterych okamZicich na sebe dfly kroku naré¥eji (né-
razy) a zavinuji tak vychozeni dfld, i jakym zplsobem miZeme
jednotlivé hodnoty provérit.

(hly, jimi¥ sou¥asn& probdhnou funkce kroku

I, a) vypustiny dhel setrvatky,

b) vypustny dhel kotvy,
¢) dhel zp&tného chodu:

II. d) tdhel popudu zubu a palety,
e) tdhel odpadu,
f£) thel pritaZent.

Uhly, kterymi probthaj{ jednotlivé funkce setrvadky, kotvy

a kola:

Setrvadéka: Kotva: Krokové kolo:
vypoustéci tdhel vypustny dhel thel zpé&tného chodu
popudny ihel popudny iihel dhel popudu
dhel vyb&hu dhel pritaZeni + pfekyv | dhel odpadu

e

Vlivem hnaci s{ly pera se uplatnujf tyto dhly:

a) dhel popudu zubu a palety,

b) dhel odpadu,

¢) dhel pFita¥eni + pFekyv,
d) pepudny thel vidlice a setrvadky,
e) dhel vybZhu setrvadky.
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Vliivem energle preddvanéd setrvalce vldskem probihd:

vypoudtéei dhel satr'raﬁky,
b) vypoustéci uhel kotvy,
c) idhel zp&tného chodu kola.

P¥i prib&hu funkec{ za chodu hodinového stroje slydime ti-
kén{, zplsobené ndrazy zubl na paletu. Takovychto ndrazd je vice,
nejsou v8ak vSechny slySitelné., Rozeznédvéme:

1. néraz popudného kamene na plochu vyfezu ve vidlici na poddtku
vypusténi;

néraz plochy vyfezu ve wvidlici proti popudnému kamenu v oka=
miiku, kdy za¥ind popud;

nédraz zubu na zéchytnou plochu palety po odpadu zubu. Tento
ndraz je nejsilnéjs{ (tikdni) a bere se za zdklad p#i kontro-
le chodu vibrografem;

néraz ramena vidlice proti dorazovému koliku po probibnutém
pfekyvu kotvy.

VSechny nérazy maj{ byt vidy co nejslabdf, nebof zavimji
postupné vychozeni ploch, na kterjych probfhaji.

Pozndédmka

Hodnoty udhld pro stfedni kvalitu Evjcarského kroku

‘Wpustnq}‘ uthel Eﬂtﬂﬂ.akj « & % 8 ® = 8 @ B8 % 8 % e w # ﬁ
Pclpuﬁ.nj thel Eatr?aéw 4 8 % 8 8 8 B & & 8 8 & B 8 & sEw 350
fhel ﬁbﬁhu setrvadk . * & « o v s = s s s+ ¢ 500 g% 510“
Uhel vypudténi (je t ikrét manéi nez
ﬁpuﬂtw ﬁh&l aﬂtr?ﬂ.&ky . & &4 & & % & 8 ® @ 1 30’ EE 2

%e pcpudu & & & o & & @& & &8 8 & 8 & & & € B @ w8 8@

1 f‘ek * o @ a # # & B 8 ® B 8 e = 5 8 » 10,15 ai

Uhel zpétnéhn chodu {pfihliﬁné} T L e T e gi
mﬁl Pﬂpﬂdﬂ A e e B e 2 % @ % & = 3.5
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Uvedené hodnoty nejsou absolutnf{. Maj{ slouZit jen k po-
rovnéani Efi opravé kroku. Zjistovdni a odm&Fovéni {hld piimo
v kroku k ndmuZ nezbytnou pripravou je kresleni (konstrukce
krokd) s vynéddenim velikost{ hld.

Presné zjiéfovédni veli-
kost{ hld lze provddét dilen-
skym mikroskopem 8 osaml x a ¥
(p¥i{klad m&feni velikosti vtai-
ného thlu je na obr. 87).Podle
obr. 87a prochdz{i osa x stfedem
kotvy a bodem mezi plochou zé-
chytu a plochou popudu. OtoZenim
Obr. 87 - M&Fen{ dhld rudkou a okulédrem, ktery je opa-

ve stupnich t¥en osami, nafidime polohu osy
Yy podle obr. 87b. Rudka ném
ukazuje velikost vtaZného iihlu ve stupnich.

Jiny zpisob mé&feni dhld je znédzorn&n na obr, 88. Jde zde
o zjistovéni vné j8fho odpadu. T{mto zplisobem nenam&¥ime hodnoty
ve stupnich, ale lineérni hodnoty v milimetrech, které teprve
mus{me na stupné prepoditat. Lze pouZit i tabulek,
vekterych jsou uvedeny porovnévaci hodnoty. S vy-
hodou bychom mohli pouZfit i projektoru. Zatim v&ak
nejsou hodindfské opravny témito piistroji vyba-
veny, a proto zlstane i nadéle nejpouZivanijs{
metodou metoda porovnévaci.

Cbr .88~-Ma&tant
linedrnich hod-
nodt v milime-
trech
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Zavady na Svycarském kroku a chyby
vyskytujici se pfi jeho sefizovéani

Pii opravé Svycarského kroku nékdy zjistime, Ze se gzastave-

ny stroj p¥i natahovéni sédm nerozejde. Tato chyba miZe byt dvoji-
ho druhu, prifemZ miZe jit:

1.

2e

o zastavovdni stroje v dobd, kdy se zub krokového kola nachézd
na plose popudu palety a

o zastavovéni stroje v dob&, kdy se zub krokového kola nachdzi
na plode zéchytu.

Pii¢iny, jeZ zplisobuji zastavovédni stroje v dobé&, kdy se

zub krokového kola nachdzf na ploZe popudu palety:

Le

5

Pri1i8 tlusty vldsek s pr{lis téZkym setrvadnikem (pfi vym&né
setrvadnfku volil opravéi nesprévné rozméry setrva&niku, a
tim i vldsku).

Malé voditko - dlouhd vidlice (pfi&inou je zase volba Zpat-
nych rozmérd nshradnfich d{ld).

Spatné zéb&ry v soukol{ (hluboké zéb&ry zptsobi zmendeni hnaci
si{ly, m&lké zahrazovédni zubd - s{la pro popud je nedostatend).

Velké tfeni v uloZeni, 3patn& vyle&téné plochy palet (vycho-
zend loZiska nebo Zepy, Spatny stav oleje, nesprdvnd vile).

Uzky nebo zdrsndny vytez ve vidlici, ktery zamezuje volny
prichod popudného kamene, pop¥ipadé zhoustly, lepkavy olej,
nahromad&ny ve vyfezu vidlice.

Mnoho oleje, 3patny olej, kotva "lepi" k mistku.
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Pri¢iny, jeZ zplsobuji zastavovéni stroje v dobé&, kdy se

zub krokového kola nachézi na plode z&dchytu palety.

1.

2,

£

4.

De

6e

1.

2.

Pr{1i8 tenky vlések spojeny s pif{lis lehkym setrvadnikem
(nesprévny vyb&r ndhradnich dfld).

Velky popudny kotoud a krétké vidlice (nesprévny vyb&r néhrad-
nich d{114).

Velka hnaci sfila (pouZité pero mé nesprdvné rozmdéry, je pii-

118 tlusté, takZe vliv vtaZného uhlu se neimdrn¥ zvétiuje a

ztéZuje vypusténi. Setrvaika namé pak dostatek sfly k vytrZe-
ni kotvy z jeji klidové polohy).

Velky vtaZny thel a velky thel zéchytu (p¥i vypuSténf ztratf
setrvadka vsechnu kinetickou energii, potifebnou na prekonénf
odporu, vyvolaného pifliZnou velikost{ hlu).

Spatny stav oleje, nevyleSt&né pracovni plochy palet, lepeni
vidlice na dorazovych kolicich.

Nesprdavnd wile pohybujicich se &dsti (mald axidln{ i radidlnt
vile &epl, Spatné serizeni odpadu).

Prl opravéch kroku se vyskytuji jest& tyto zévady:

Mald hloubka kroku je sice vyhodnd z hlediska vypu¥t&ni,

nebot ztréta kinetické energie p¥i pribshu funkce je v tom
pfipadé mald, ale vill{ &epl v lo%iskéch kotvy a krokového
kola nastévéd dopadéni zubl na roszhrani ploch zéchytu a popudu
(24dny zdchyt) a p¥i otPesu sklouzévé zub na popudnou plochu

palety.

Velky ihel pfekyvu. Obvykle nejsou sprévn® pFihnuty dorazové
koliky. Vzniké tak ztréta pohybové energie setrvatky pri vy-

"pudténi, zvdtiuj{ se hloubka kroku i hel zp&tného chodu
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Je

4.

Se

kola. Chyba v seffzen{ mé za nésledek i zmenSeni vybZhl setr-
vadky. Zasahujeme-1i p#i opravé do polohy dorazovych kolikd,
musime souasné kontrolovat i vliv této zmé&ny na pfedchozi
funkce, popfipadé seiffdit i vysunuti palet.

Nestejnéd riZkovéd vile., Zévada je v nestejnych thlech pifekyvu
od osy kotvy: na jedné stranZ je ithel meni{ neZ na druhé.Tim
vznikd i rozdflny ithel zdchytu na paletédch, nejsou-1li oviem
i pelety nesprévné zasazeny. Kontrolujeme také pfihnuti do-
razovych kolfkd (mohou bt neetejn® piihnuté), nebo je ohnuté
rameno kotyvy s vidlici. Rovndni tohoto ramena je vsak nédrod-
ny dkon. Je proto nutno se vZdy bezpedné pfesvidéit, Ze zé-
vada je skutedn& zde, abychom misto opravy kotwvu zbyte&ns
nedeformovali.

Bestejnd hloubka zdchytu na paletédch. Zévada je obvykle zpi-
sobena nesprévnym piihnutim dorazovych kolfkl a je spojena

8 neatejnou vili vidlice. Je-li wile vidlice normélni, opra-
vime chybu vysunutim nebo zasunutim pati#i¥né palety, podle
toho, jak a na které palet& se chyba projevuje. Po provedeni
ikonu musi byt paleta znovu dobi'e zaSelakovéna. Vysouvéni pale-
ty provéddime obvykle pomoci p¥ipravku. Potfebujeme-1li 8 kotvy
Selak odstranit, miZ¥eme ji vyvarit v lihu (v n¥m se Selak roz-
pusti).

Nestejné velikost odpadu. Tato chyba se nadtést{ vyskytuje
jen z¥{dka, nebof jeji oprava je velmi ndroinéd a vyZaduje
velkou zrufnost. Zévada Jje zplsobena ohnutim nZkterého ramena
kotvy. Zp&tné piihnut{i do plvodni polohy musi se provddét po-
stupné, vidy o zcela nepatrnou hodnotu, nejlépe zaoblenym
tekanem. Jde zpravidla o rameno vystupni palety, které je
delsfi, a miZeme proto s jistou pravd&podobnosti pfedpoklédat,
Ze bylo deformovéno. P#i vymé&né loZiskovych kameni kotvy nebo
kola (eventudlng pii opravé loZisek) miZe dojit k zmenSeni
nebo zvétSeni zdbérové vzddlenosti, nebo také k vysunuti kotvy
stranou, takZe i timto zplisobem se miZe zmen3it vnit¥ni nebo

£
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vné&js{ odpad. I hiidel kotvy miZe byt ohnut nebo miZe mit
nepresng, 8ikmo k hi*fdeli vyriznuty zé4vit. Zdvada se projevu-
Je nestejnym odpadem, nestejnym vtaZnym dhlem a nestejnym
thlem zéchytu. Posunutf kotvy v ose lze opravit i vysunutim
nebo zasunutfm obou palet, nebof tak zistane poloha vidlice
nezménéna. ZéleZ{ vdak na velikosti iichylky.

6. PFi malé osové vzddlenosti méme dojem, jeko by se rozevient
kotvy zvat8ilo (stejnd chyba nastane i u kotev z m&kéiho ma-
teridlu pfi nardZeni na tlust3{ hifdel, nebo je-1i hifdel
opatfen hrub3im zédvitem). Chyba se projevuje zv&tSenim vtaZ-
ného iihlu na vstupn{ palet® a zmenSenfm tého% hlu na paletd
vystupni. Vnit¥ni odpad se zvitSuje a vndjs{ zmensuje. I zs-
chytny iihel se zmen3{ a je rovn&Z nepravidelny. Na vstupni
paleté mensSi, na vystupni v&t&i, Je-1li chyba vysledkem zmen-
Seni osové vzddlenosti, lze opravu provést. Jinak je nutno
kotvu vyménit, nebol do8lo k roztaZenf materidlu v bl{izkosti
kotvy.

T« Tzv. "zaskoZen{" setrvagky miZe byt zplsobero nékolika zéva-
daml. Jazyk kotvy je krétky, pojistny kotoud excentricky na-
sazeny, p¥l narédZenf se se#ikmil. Voditko naraZeno vysoko,
jazyk kotvy probéhl, pf{li¥ vile setrvadky nebo kotvy, jazyk
ohnut p#{1i8 nahoru a voditko posazené nifzko, zachytévd ja-
zyk o popudny kémen a hodinky pak v obrdcené poloze (&f{sel-
nikem dold) zistdvajf stét.

8. Mald viile jazyku kotvy. Obvykle je jazyk dlouhy, nebo m4
nevhodny tvar hrotu. Zdévadu opravime opilovénim. Mald vile
na jedné strang je zplisobena jeho ohnutim za pfedpokladu,
Ze riZkovéd vile je na obou strandch stejné.

' 9. Zéludnd chyba se vyskytuje na dorazovych kolicich. Hodinky
"zirdcej{ chod" proto, Ze se na tyto koliky dostal olej,
ktery ztuhl, takZe se pak vidlice k dorazovym kolflkim lepf.
Prilnut{ nebyvé viak tak silné, aby bylo rozeznatelnd pii
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zkoudce citem; stadi vSak k tomu, aby zhorsilo vypusténi.

Je proto vhodné pifi kaZdé opravé stroje koliky dobie vy-
gistit.

Uvedené zévady nemohou byt chépény jako vyderpédvajici pied-
pisy k opravé kroku. Majf pouze byt voditkem, nebol se vzdjemnd
prolinajif, a nikdy nelze opravovat jen jedinou zévadu ve funkeci
chodu bez zietele na prtbéh ostatnich. P¥i opravé kroku platdi
ve zvySené miie zdsada:

"Neprovéddim dkon dfive, dokud nevim precé, a jak se opravny
zésah projevi v ostatnich funkecich kroku.™




IIII. NATAROYARCE A “RTDIcT dsTRrROJI

Po sejmuti &f{selnfku Jje u vétdiny stroji volny piistup
k soukoli, kterym Fidime rufky a natahujeme pero.Jen u nejstar-
8ich druhd kapesnich hodinek se k natahovdn{ pera a F{zeni rudek
pouZivd kl{¥ku jako u velkych hedin. Jinak sefizujeme rulky vidy
korunkou pomoci{ natehovactho hi*{dele. Konstrukiné je celé ustro-
J1 FeSeno tak, Ze kerunkou miZeme téZ natahevat pero hodinowvého
stroje. Uskutednuje se to riznymi zplscby a 8 kaZdym se miZeme
v praxi setkat. Jednotlivd provedeni se rozdsluji na systémy:

a) tla¥itkové,
b) spojkové,

c) veahadlové,
d) negativni,
e) ﬁpﬁﬂiﬂni '

Na obr. 89 je schéma principu natashovaciho a #idictho iustro-
Jte

Na natshovacim hii{deli s korunkou Jsou spojkové kolo 1 a
spojkovy pastorek 2, ktery vykondvd dvoji funkci. P#i zédbéru se
spojkovym kolem (jak vidime z néirtu) slouZi k pfendSeni krouti-
ciho momentu z h¥idele na spojkové kolo. Pfi vysunuti ze zdbéru
obstarédvd Fizeni rudek.

Spojkové kolo je v zdébZru s natahovacim kolem 3, které
ddle zabirsd do zdpadkového kola 4. Tato kola jsou soukolfm nata-
hovaciho istroji. Pod &iselnfkem je uloZeno pfevodni kolo 5,
které je trvale v zdbéru se st¥idnym kolem ruZkového soukoli 6,
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Obr. 89 - Prineip natahovaciho a yfdiefho dstroji

1 - spojkové kolo; 2 - spojkovy pastorek;
- natahovaci kolo; 4 - zapadkové kolo;
- pifevodnf kolo; 6 - stifdné kolo

a tim i ve spojeni s rugkovym pastorkem a hodinovym kolem, na
nichZ jsou nasazeny rulky.

Natahovédn{ pera pfi nakresleném uspofdddni by nedinilo
poti#{, Jjen korunkou by nebylo moZno otédéet zp&t. Mechanismus
md slouZit také k #izenf rulek a musi proto byt roziifen o dal=-
51 8dsti, kterymi je ovléddn spojkovy pastorek, jehoZ iukolem je
vchéazet do zédb&ru se spojkovym kolem pii natahovéni a se stiid-
nym kolem pii fizeni rudek. Podle ipravy téchto désti je obwvykle
cely mechanismus nazyvdn jako tladitkovy, spojkovy atd.

1, NATAHOvVACT GsTRrROJGt
TLAGTITEOVE

Na obr. 90 prochédzi zdpichem spojkového pastorku spojkovd
péka 1 pohyblivZ uloZend na &epu v desce stroje nebo pfisroubo-
vané Sroubkem s osazenim. PruZina spojkové pdky 2 tla&i pdku
a tim i spojkovy pastorek trvale do zébéru se spojkovym kolem
S« Vedeni péky a soufasné i zajisténi obstarédvd mistek 3, Ha
obrdzku tento mistek zajidfuje 1 stiffdné kolo K, nebot je &4s-
teén& prekryvd. Tladfitko 4 prochézf vdlcovitou &dst{ menZtho
priméru a pouzdrem p, které o trochu presahuje. Mas{vndjs{ &4s-
t{ dosedéd na kolik spojkové pdky 5. Stisknutim tladitka ge
spojkovy pastorek P dostane do zébéru se stfidnym kolem.Otdéenim
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korunky miZeme rulky sefidit
tak, aby ukazovaly piesny &as.

Spojkovy pastorek je ulo-
Zen posuvng na &tyrfhranu nata-
hovaciho hif{dele a m& dvoji
provedeni zubli; spodni zuby
maji tvar obvyklého ozubeni
kol, horni jsou 8ikmé (jako
u rohatkového kola). RovnéZ
gpojkové kolo md normélni &elni
ozubeni a na spodni ploSe zuby

Obr. 90 = Tlagd{tkové natahovaci

dstroji ;
3= spcgkovﬁ péka; 2 - pru¥ina upravené pro z&b&r se spojkovym
spojkové péky; 3 - mistek; pastorkem. Oté&¥fime-1i natahova-

%é'pgigfigFfi %h;dig%iﬁgffuggg: cim h¥f{delem ve smiru 3ipky,
del: S - spojkové knin; EPs = Jjesou oboji zuby v zébé&ru a spoj-
;E{gmf pestorek; K - stridné ..« 1010 se otdis s po jkovym
pastorkem. Oté&ime~1li v&ak hiti-

delem protl sméru Sipky, zuby spojkového pastorku se smekaji po
zubech spojkového kola (jsou ve styku dvé 5ilkmé plochy), spojko-
vy pastorek se vZdy o médlo vysune a je pruZnosti pérka wvtladen
znovu do zdbéru. Slydfme charekteristicky zvuk pfeskakovéni,
ktery se ozjvé pfi zpétném otd¥eni korunkou. Je zplsoben pfeska-

- kovénim zubl spojkového pastorku pfes zuby spojkového kola, jeZ
Jje v zébdru se zuby natahovacfho kola, které zajistuje p¥i nata-
hovéni otéd¥eni perovnikového hifdele.

2. NATAHOVACTI HRIDEL

U¢elem natahovaciho hi#fdele je pfend¥eni krouticiho momen-
tu korunky pi#i natahovéni na soukoll mechanismu. Proto je opatien
gtyfhranem, na ném%Z je nasazen spojkovy pastorek. Tvar natahova-
ciho h¥fdele pro natahovaci mechanismus s tladitkem Je na obr.91.
Zajisténi proti vysunut{ je provedeno Sroubkem, ktery zasshuje
do zapichu hi'fdele. Druhj konec natahovaciho hifdele je ukonZen
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zévitem nebo &tyfhranem, na ném#% je nasa-
zena korunka. Musime dbdt na to, aby
vBechna osazeni byla dobfe vyleiténa a
hi*fidel aby nem&l v uloZeni zbyte&né yel-
kou vili., Ta plisobi Bpatny zédb&r zubl
Obr. 91 - Pohled na na- ©SPoJjkového kola s kolem natghnvauim.vﬁla
tahovaci mechanismus ¢epu hifidele v uloZen{ zavinuje Spatny

v Tezu z8b&r mezi spojkovym pastorkem a stifd-
nym kolem. Nejsou-l1li hlavni osazeni, kterymi se otddf h¥fdel

v deskéch stroje, a ep dobfe vyleStény, dochdzi pom&rné brzy

k vychozeni uloZeni. Délkové poméry jednotlivych osazeni i jejich
priméry musi pfesn¥ odpovidat rozmdrim souddstf, jimZ jsou urdeny.
Natahovaci hi{del se zhotovuje z oceli ne p#{li¥ tvrdé, ale spifie
pruné, nebot je ¥asto naméhén korunkou nejen v kruhu, sle i na
ohyb. Zajl&tén{ hiidele proti vysunutf se provadi Sroubkem,ktery
zasahuje prfmo do hiidele. PouZivé se téZ zajistini pru¥nym pér-
kem, jeZ se do zépichu hitfdele pfitladi zasroubovédnim 3roubku.

V praxl se setkévéme 1 s jinymi formemi zajist&n{, popsené zpi-
soby jsou vSak nejuZivan¥jsi. Prfi opravé se vidy presv&difme,
funguje-1i zajiZt®ni hifdele spolehlivé, aby nemohlo dojit k nd-
hodnému uvolnénf a k ztrét& hifdele i s korunkou.

Zlomeny nebo jinak pofkozeny natahovaci hi¥fdel vyménime.
Stévé se fasto, Ze ndhradni hifdel neméme a musime zhotovit novy.
Jedné-1i se jen o zlomenf hifdele, ktery md jinak sprévné rozmé-
ry, miZeme jej pii soustruZenf nového hifdele pou#it ke kopiro-
véni. VZdy se v3ak musime presvidéit, do jaké miry rozméry sta-
rého hi{dele vyhovujf. P#i soustru¥eni nového hifdele bez modelu
Je nejvhodn&js{ vyjmout spojkové kolo i spojkovy pastorek, pie-
8veéd&it se, zda nenf uloZeni h¥fdele ve stroji vychozené a vy-
soustruzit zfékladni védlcovitou #4st porovndnim v uloZenf. Jako
druhy kon je zhotoven{ &epu, ozna¥eni délky osazeni pro spojko-
vé kolo, vypllovéni ¥tyrhranu, vysoustruZeni druhé gtrany hifdele
na spravné rozméry, vyfiznuti zdvitu nebo napilovédnt &tyfhranu
a provedeni zépichu., Pritom dbéme, aby jeho plochy byly rovné
a neprovédime zdpich zbytedn& hluboky. SniZili bychom tak pevnost
hrfdele,aniZ bychom zvys8ili bezpednost zajistdn{ proti vysunut{ .
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Prévé tak jako se natashovaci mechanismy rdznf konstrukci
i rozméry, Jjsou i natahovaci hfidele piizpilisobeny témto podmin-
kém., Hodind¥ opravujici jednotlivé dilce musi piihliZet pirede-~
vEim k jejich funkéni &innosti.

3: CHARAXKTERISTIKA NEJHASTEIT -
Sf{CH CHYB MECHANIGSMU

1. Podkozené zuby kteréhokoli ozubeného kola plisobi pFeskakovéni
zubl. PPl natahovédni citfme, Ze &8st ozubeni v zdbdru pro-
béhne.

2. Nesprévné rozmEry natahovaciho hiidele. Krétké nebo dlouhd
osgzeni; priméry vdlcovych &ésti jsou malé a zdbér zubld md3l-
kye.

3« Nespréawn& upravend spojkova péka. Je-1li piilis ut€snéna na
gepu, plsobi nejisté pritlafovani pastorku do zdb&ru, a tim
i smekédni zubd.

4. Mélo napruZend nebo nevhodn& tvarovand pruZina spojkové pdky
pisobi nedostateéné piitladovdni pastorku do zdb&ru. PruZina
nesmi byt prilis tvrdd, md byt naopak natolik pruZnd, aby spo-
lehlivé zvedala péku i s pastorkem.

5. Rozmiry tladitka maji vliv na spolehlivé Pizenf rudek. Vdlco-
v4 84st prochdzejici pouzdrem nesmi byt zbytetnd velkd (tladf
se) ani pP{lis malé (nastévé vzpiideni). RovndZ dslkovy pomdr
musi byt dodrZen. Pr{lisnd vyska spodniho védlce plsobi mdlky
z&b&r spojkového pastorku se spojkovym kolem. Je-1li naopak
¢ést prochdzejici pouzdrem krdtkéd, vznikd m3lky zdbdr (a tim
i odirdnf zubd) mezi pastorkem a stiidnym kolem.

6. Nesprévng utaZeny mistek (s velkou vil{ mezi mistkem a pédkou)
zavinuje vysunuti{ spojkové péky ze zdpichu spojkového pastorku
a Uplné selhdn{ ¥{dieftho i natahovacfho mechanismu.P¥i stladent
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8.

10.

1Lls

se spojkovéd pdka vitdsnd mezi migtek a pastorek, pruZina nemé
dost sily k jejfmu vrdceni do pfivodni polohy a spojkovy pasto-
rek zlstane trvale mimo zdb&r se spojkovym kolem.

Pieskakovdni zubl mezl spojkovym pastorkem a spojkovym kolem.
Vrcehn{ deska stroje neméd dost utaZené &roubky, je tlakem zubd
nadzveddvédna a zuby prokluzuji. To mé za nésledek vychozeni
desek stroje 1 zubd kol.

Spatné rozméry sroubki, kierym je pfipevnéno natahovaei kolo,
pisobi jeho naklénéni, takZe se poruduje piesnost zdb&ru.Tento
Sroubek md obvykle levy zdvit, na coZ nesmime zapominat pfi
demontdZi.

Musime vé&novat pozornost také zdpadce a zdpadkové pruZing.
Zédpadka se musi volng otddet a pruZina sprévné piiléhat.

Olejujeme jen iy &&4sti, kde vznikd treni. Nesmime dévat oleje
ani mnoho, ani nesmi byt olej pif{liZ #{dky¥. Jinak se postupns
vzlinavosti a pohyby hodinek dostane pfes minutové kolo aZ
na vlések, Pak nezbyvéd nic jiného, neZ stroj znovu rozebrat

a cely vydistit. UZivéd se olej &. 4 nebo tuk BOX.

Prekontrolujeme také uloZeni natahovacfho hiidele, jeho ra-

didlnf vili, rozm&ry a hladkost osazeni &epu, zdpichu i Etyr-
hranu.

4, VYSUVNEL PAKA XRYTY¥CH STROJT

Kryté (dvouplédsfové) stroje nejsou opatfeny tladitkem,

1 kdyZ jejich mechanismus je vlastné tlagitkovy. Tladitko je
nahrazeno vysuvnou pékou.

Tlagitkovy natahovaci mechanismus se pro moderni stroje

nepouZivéd; byl piekondn dokonalej8im mechanismem spojkovym.
Seznémili jsme se 8 jeho provedenim i opravou detailn& proto,
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e 1 v ostatnich variantdch se jeho zékladni prvky vyskytuji
a plat{ tudf{Z i v&t3ina toho, co bylo feeno o jeho opravé.

5. NAPAHOVACT MECHANTISMUS
SPOJEKOV Y

Tlaéitkovy mechenismus mé dvé& vaZné nevyhody, které se
projevuji hlawné& u nédramkovych hodinek. Pfi #{izen{ rufek musi
byt hodinky sRaty s ruky a tladftko, které se mus{ v pouzd¥e |
% pohybovat s urditou vilf, je mistem
vnikén{ nedistot do stroje. Mezi sta- '
rou a novou Upravou mechanismu neni
velkého rozdilu, TlaZfitko bylo odstra-
néno a nahrazeno stavéci pdkou, Jak to
vidime na obr. 92. Stavéci pdka je pifi-
Sroubovéna na Sroubku s osazenim,
ktery je oto%n& uloZen mezi deskami
stroje (obr. 93). Stavdci pédka zassahuje
Obirs 92 = Natehowact do zépichu natahovacfho hifdele, je-li
mechanismus spojkovy Sroubek dotaZen. OtédZenim Sroubku se
1 - stavdc{ péka; péka vysune ze zdpichu a hifdel pak
2 - pruZina stavéct péky nmiZeme ze stroje vyjmout. Druhd strana ‘
Y, stavéci pédky je vyreSena tak, aby byla
NN @ - vychylenim stavici péky vychflena i ‘
Z spojkovéd pédka, spojkovy pastorek vysu-
nut ze zédb&ru spojkového kola a viazen
do zéb&ru s pievodnim kolem. Vychylend
stavéel péky se provéddd povytaZenim
natahovaciho hi#fdele. Proto nelze u to-
hoto systému volit zakondeni h¥idele &tyFfhranem., Hi{del je zakon-
gen zévitem a korunka je na ndm naSroubovéna. Mistek je roz&ffen
o pruzinu stavéef pédky, do niZ zasahuje kolik na staviecf péce,
gim¥ zajidtuje jeji polohu jak pii natahovénf, tak i p#i Ffzent
rufek. U starffch stroji tato pruZina nebyvd. Jen na spojkové
péce je proveden zéi'ez, dp n&ho¥ se zub pdky zssune. Mechanismus
Je vyhodnf tim, Ze natahovéni pera i #{zenf rufek provédime Jen

Cbr. 93 - UloZenf sta-
véeitho raménka
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korunkou, kterd se dd4 dobfe utZsnit a zemezi se tak vnikédni pra-
chu do stroje. Rizeni ru¥ek je zde pohodln&jsf, nebot hodinky
nemusime snimat s ruky, stadi jen povytaZeni korunky.

6 OPRAVY MECHANISMU

Prekontrolujeme v3echny #dsti uvedené jiZ u predchoziho
systému, v&etnd natahovacfiho hi#fdele. Zdpich nesmi byt pF{lis
hluboky, nebot je zvySené nebezpedi zlomeni h¥fdele, ani nad-
m¥rné Siroky, aby nedodlo k zeslabeni prilehlého osazeni a dal-
¥imu nebezped{ ulomeni osazeni pii Fizeni rufek (povytaZenim
korunky se tenkd st¥na odlomf). Mavic musfme v&novat pozornost:

1. Sroubu stavdci péky. P#l jeho dotaZeni musi byt péka volnd
otoénd, ale bez v&t8{ vile. DotaZenim Zroubku nesmf dojit
k prfitaZeni péky k desce stroje, ani nesmi zistat Zroubek
nedotaZen.

2. Zgsshovédni stav&ci péky do zdpichu v natahovacim hifdeli mus{
byt provedeno bez velké vile a bez jakéhokoli tEsndnf. Za-
Ji8t8ni hi{idele proti vytaZeni musf byt naprosto spolehlivé.

3. Strana, kterou stavéci pdka dosedd na spojkovou péku, mus{
svym tvarem a velikost{ spolehlivé ¥adit spojkovy pastorek
do zébéru s kolem spojkovym nebo pievodnim, aby nebyl zébér
ani hluboky, ani m&llky.

4. Novéd stavéci pédka se zhotovuje jen ve vyjime&ngch piipadech;
obvykle se k tomu pouZivé kvalitnZjs{ oceli. Pokud je podko~
zend pdka ve stroji, zhotovuje se novéd kopirovdnim. Je=-11i
ztracend, nezbyvd nic jiného, neZ piibliZn& vypilovany tvar
postupné funk&n& piizplisobovat, MNapfed se provede ohnuti
Eésti zasahujici do zépichu h¥idele, vyvrtdnf otvoru a vy-
Fiznut{ zévitu. Potom p¥izptsobime druhou &4st do zdbZru se
spojkovou pékou. Nakonec zavrtdme kolik k zaji¥téni sprévné
polohy péky.
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7. NATAHOVACI MECHANISMUS
VAHADLOV Y

Na obr. 94 je schéma vahadlového natahovaciho mechanismu.
Jeho konstrukce je proti pfedchozim znaén& zjednodusena. Ne-
setkdvéme se zde JjiZ se spojkovou pdkou pdpadaji spojkovy pasto-
rek, spojkové kolo a je zjednoduSen i natahovaci hiffdel 1. Po-
zorujeme tu v3ak nové souddasti, které jsou dostl odlisné.Vahadlo
ge funkén® podobd spojkové pdce, nebot vychylovdnim zprostiedko-
védvé zébér natahovaciho pastorku 2 se zdpadkovym kolem parnvniku
nebo se st¥idnym kolem rudkového soukolif.

Natahovaci{ kolo 3 zabird se dvéma vahadlovymi koly (4 a 9).
Kolo 4 je I. vahadlové kolo a slouZi k natahovédnf. Vahadlové kolo
II. slouZf k fizenf rudek. Zapadkové kolo je zde umist&no pod
¢iselnikem a zdpadka je nahrazena jednoduchou zdpadkovou pruZi-
nou. PruZina 7 tlaéi trvale vahadlo vzhiru a tim kola 4 a 35
do zdbéru, Stavéci pdka je upravena stejnym zpisobem jako u
d¥ive popsaného mechanismu, jen zdb&r s vahadlem je proveden
JednoduSeji. Natahovac{ hifdel je zakon&en krétkym &tyrhranem;
odpadéd osazeni pro spojkové kolo. Natshovaci pastorek mé &tyb-
hranny otvor pro nasunutf hifdele. Ozubeni je tu vyhradn& &elni.
Sroubek vahadla mé hlavu velkého prim&ru, aby bylo vahadlo pii
svém pohybu dobif'e vedeno. I zde se Fizeni rudek provéddi povyta-
Zenim korunky. Pohyb vahadla do obou zébérd je u kvalitné jsiho
provedeni omezen distandnim otvorem v desce stroje, do néhoZ
zasshuje kolfk vahadla. V8echny &dsti natahovactho i #idictho
mechanismu se nachédzeji pod &fselnikem. Vahadlovy systém se po-
uZivd pro levnéjsi stroje.

8. OPRAVY MECHANISMU

1. Velmi &asto se setkdvéme 8 wychozenym uloZenfm natahovaciho
hi*fdele, zv148t€ nejsou-li osazeni bezvadn® vylesténa. Takové
uloZeni musfme opravit a zhotovit novy natshovaci hiidel
8 vétdim primérem osazeni. P¥{1i8 velkd wiile natahovaciho
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hi*f{dele mé zna¥ny vliv na zéb&r natahovaciho pastorku s na-
tahovacim kolem.

2, Dile?ity je zdbdr stavéci péky s h¥idelem a vahadlem (obr.94).
Krétkd péka nevtiskne p#i povytaZeni korunky vahadlo dostateZné
hluboko, a zdbér mezi koly
(9 a 10) je pak m¥lky. Zavi-
mje ulamovéni zubl, popfipa-
d& pireskskovédni a rychlé opo-
t¥ebeni hlavn& zubl mosazného
kola 10. Dlouhd péka plsobi
hluboky zdbér, ktery je rownéZ
kodlivy.

Obr. 94 - Vahadlovy natahovaci
mechani smus

3. Toté% lze Fici 1 o zébéru I. vahadlového kola s kolem zdpad-
kovym. Zde je Spatny zébdr jeS8tE& nebezpeénéjii, protoZe do-
chédz{ k vychozeni #dsti vahadla, na niZ je kolo uloZeno. Z&b&r
se potom zahrazuje, &imZ vznikaj{ velké tlaky na zuby, které
se lémou, Pouhou vymé&nou kol neni jest& oprava provedena. Di-
leZité je upravit zdbsr.

4., Ddle dochdzi i k vychozeni uloZeni natahovaciho kola a nata-
hovacfho pastorku. Shledéme-li, Ze natahovaci pastorek je
pP{1i3 plochy a zébér s natahovacim kolem m&lky, miZeme chybu
opravit vloZenim tenkéd podloZky mezl pastorek a horni &ést
vifezu v desce stroje. Vychozené uloZeni natahovaciho kola
na vahadlo lze opravit jen v pfipadé, Ze je vehadlo dostate&né&
mesivni., Vid{fme, %e obzvléd5té u tohoto mechanismu zdleZXi velmi
mnoho na pFesnych zdb&rech kol a pastorkd.

5. B&Znou zévadou, jejiZ oprava nedin{ zvla3tni potiZe, je Zpatné
doléhajici{ pruZina vahadla, nebo zlomend zépadkové pruZina.

U vSech natshovacich systémi se piendseji pomdrnd wvelké
s{ly, a proto pfi mazéni mechanismu pouZivéme radéji tuk, ktery
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méd tu pfednost, Ze se neroztéké na kola jictho dstroji a nemiZe
proto zavinit slepen{ vldsku. MaZeme vZ#echna mfsta, kde dochdzi
k tfeni.

9., NEGATIVNTI NATAHOVACT SYSTEM

Negativni systémy natahovacich mechanismi nejsou p#{lis
roziifeny, setkédme se proto s nimi p#i opravd jen vyjime&ns&.
Negativni natahovaci mechanismus &Svyjcarské konstrukce ZENITH
je na obr. 95. Hfidel je d&leny, spojkové kolo a spojkovy pas-
torek maji stejné provedeni jako u systému tladitkového nebo
spojkového.

Rozlifovacim znakem systému je opadny zébdr spojkového
paestorku, je-1i stroj vynat & pouzdra. U pfedchozfch systémd
byl spojkovy pastorek i pii vyjmutf h¥idele v zdb&ru se spojkovym
kolem,

Zde je konstrukce provedena prévé opadnd. V nulové poloze
Je spojkovy pastorek v zébéru se st¥idnym kolem. Polohu nataho-
vaciho h¥fdele i1 spojkového pastorku urduje d&lend péka, na ni%
doléhd pruZina. Tlak pruZiny otvird d&lenou pédku, takZe je v nu-
lové poloze natahovaci h¥idel ve stroji vysunut smérem nahoru
a spojkovy pastorek dolle Teprve vsunutim druhé &4sti natshova-
ciho h¥{dele (ktery je zachycen v kréku pouzdra a prochézi sta-
véel pruZinou) je natahovaci h¥fdel stladen ve stroji smérem
dold a vychylenim pruZného pérka Jje pPitla¥ena i druhd &4st
pélky se spojkovym pastorkem do zébéru se spojkovym kolem, Sta-
véci pérko je naSroubovéno v kr&ku pouzdra a prochdz{ jim i
hi{del sedvojkuZelovym osazenim (obr. 96), kterym se nastavuje
Jak do polohy potfebné k ¥fzen{ ruek (pfi vysunuti), tak i
k natahovénf pera (p#i zasunutf). Hif{del je zakonZen Etyrhranem,
JenZ prechéz{ do vélcové ¥dstl h¥fdele uloZené ve stroji.

Ponékud odliZné Jje usporéddni negativniho systému WATHAM
ELGIN {ﬂb’f- 97 } -
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Obr. 95 - Negativni natashovaci Obr. 96 - Stavéci pérko
systém ZENITH syatému ZENITH

10, SPECTALNT NATAHOVACT
SYSTEMY

Mimo zde uvedené konstrukce natahovacich systémi existuji
rizné dalsi systémy, které nelze do zde popsanych zafadit pro
uréitou funkéni odlisnost. Hapf. u stroje
zn. FIDES je spojkovy pastorek pevné na-
rafen na étyfhranu hiidele a cely hiidel
Je tladen vzhiru &roubovou pruZinou,
umisténou v kréku pouzdra. Systém se
podstatnd 1i3f tim, Ze korunka musi byt
pti #{zeni rudek tlafena (hi¥idel zasou-
vén) mfasto vytahovédna. 0dlisn&d je kon-
struovén i natahovédci mechanismus stroje
ENI@IA. PFi vyjiméni tohoto stroje nemusi
byt h¥fdel vynat z pouzdra, nebof mfsto
na stroji je staviéei pédka upevnéna
v pouzd¥e. Podobnych specidlnich uprav

Obr. 97 = System WATHAM jo vice. ZkuSenému hodinsfi viak ne&int
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zvlédstni potfZe pochopit sprédvnou funkeci p¥i demontdfi a even-
tudlni opravé systému.

Zvl1é5tnd skupinu tvoi{ systémy tzv. samonatahovacich
strojd néramkovych hodinek, u nichZ se natahovdni pera uskuted-
nuje pfl normélnich pohybech ruky. S jednotlivymi druhy se bu-
deme zabyvat aZ ve III. roénfiku v kapitole o zvléd3tnich dru-
zfch hodinek, nebof tyto mechanismy jsou zcela odliZné.

11. ZAPADKOVE MECHANISMY

Se zépadkovym mechanismem jsme se setkali jiZ v I. roéniku.
Zépadka s rohatkou umoZnuje pisobenim pruZiny dodat peru energii
a zajistit ji k uZiteénému vykonu pro chod stroje. U velkych
stroji s masivnim perem nebo t&Zkym zdvaZim, muselo byt i toto
Ustrojf dosti robustnif. U malych hodinek, kde je pero jemné,sta-
¢4 jeho tah zachytit i b&Zné ozubeni kola vyrobeného z oceli.Tak
byla rohatka nahrazena zépadkovym kolem.

Vime také, Ze pri plném dotaZeni pera vzniké Zpidkovy
U¢inek hnacf sfly, jak je zndzornin na diagramu (obr. 35).E¥ivka
pfi odvijeni rychle klesd. Vime i to, Ze prom&nlivost hnac{ s{ly
mA velky vliv na nepfesnost chodu stroje. Proto se pro zdkladni
otadky pera vyuZiva jen &dsti dhrnnych otddek perovniku, aby
se neprojevil zaporné vliv poklesu sily pifi dochédzeni stroje.

Vyuzitim jen nejrovnomérnéjsi &dstl rozvijeni pera se pod-
statné sniZuje proménlivost hnacf sfly pera, coZ nejlépe zajisd-
tuje maltézsky kif%. Ten se pro b&¥né stroje nevyrédbi a strmé
¢ast pribéhu odvijeni pera je vyrovnédna vratnon % f-
padkou.

V nejjednodussim provedeni md b&Znd zdpadka pouze ovAalny
otvor pro Sroub, &¢imZ je zprosifedkovén maly vratny pohyb po
dotaZeni pera.Modernf vratné zdpadky jsou ddinngjsi.Jsou vice-
zubé a otodné (obr. 98).

97-0291

- 136 -




Obr. 98 - Provedeni oto&né Obr. 99 - PruZnéd zdpadka

vratné zdpadky % - zépadknvé kolo;
1 - zépadka; 2 - zépadkové grdknvé pruiina
kolu- 3= Sroub zépadky; - opérny doraz pruiiny

roub zdpadkového kala;
- pruzina

Ne% zdpadka zastavi zp&tné oté¥eni hiidele, uvolni se
gpiskové dotaZeni pera na patiidnou mez. U levnych stroji je
tato zdpadka zjednodudena na pouhou pruZinu, kieré zasshuje do
zubti zdpadkového kola. Pfi natshovdni se pruZina vychyluje. Po
dotaZen{ umoZnf zp&tné pootodeni hifidele a opfenim na doraz
zajist{ polohu kola, Princip provedeni{ je na obr. 99.

PouZiti vratnych zapadek misto maltézského k¥{Ze piedpo-
k14d4 pravidelné natahovédni pera (b&Zn& po 24 hodindch), aby se
na chodu stroje nemohl projevit tdinek postupného poklesu jeho
taZné sily pili dochédzeni hodinek.
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IV, OPRAVA HODIKKEOVEHO STROJE

Opravy hodinkovych strojt délime na:

a) celkové,
b) aflé&i.

Celkovou opravou rozumime komplexni provedeni trech zdklad-
nich uvkoni:

a) opravit nebo vyménit nejvice opot¥ebené dilce,

b) odstranit znedisténi - zapréseni stroje,

¢) vymEnit olej, ktery jiZ doznal takové fyzikdlns-chemické
zmeny, Ze prakticky pifestal byt mazivem.

Pro terminy poZadavkl na celkovou opravu stroje vychézime
ze zkuSenosti, takZe lze doporudit:

b&Zné stroje za 2 aZ 3 roky; vodotdsné za 3 aZ 5 roki;
démské stroje za 1 aZ 3 roky, vodot3sné za 3 a%Z 4 roky;
kapeani stroje po 7 aZ 8 letech.

Di1¢1 opravou rozumime opravu nebo vym&nu nejvice opotie-
bené nebo znifené souZdstky, jako napriklad vyménu pera, korunky,
natahovactho hfidele, skla, rudky atd.

PFi jakékoll dflé{i opravé zdsadn® vZdy zjistime zplsobilost
stroje pro dal3i bezporuchovy chod a na zévedy zékaznika upozor-
nime. Podle zjisténgch zévad doporudime eventudlni celkovou opravu
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P¥i prejiméni stroje se ¥idime prfedpisy platnymi pro pre-
jimku.

1. POoOSTPTUP ZJgISToviAnNT ZAVAD
A TRITEER PRASCIN

Pri zjistovdni zévad se F{dfme konstrukini logikou stroje.
V&nujeme pozornost jednotlivym dstrojim jako samostatnym celkim,
avdak nepoutime pritom ze zPetele jejich funk¥ni{ névaznosti.

Ka%dy hodinovy stroj Jje umfstén v pouzdie, opatfen Zisel-
nfkem, rugkami a chrénén sklem. Prdvé s t&mito doplnky p¥ichézime
pfi pPejimce stroje do styku nejdiive.

Pouzdzro hodinek

KaZdé pouzdro mé dv# vyznainé funkce: Chréni stroj pred
znedisténim, vlhkem i ostatnimi vlivy prostred{ a soudasné svym
tvarem i opracovdnim ddvd hodinkém ozdobny charakter. Setkavéme
se 8 nejrizndjdimi tvary, rizné zdobenymi a zvla&tE& u staroZit-
nych hodinek i s vysoce uméleckym provedenim. Moderni pouzdra
jsou FeSena predevdim i&elné. Jen u vyjimeénych provedeni se
uZivé pouzdra zlatého, nékdy téZ bohaté zdobeného brilianty.

Materidl pouZivany na vyrobu pouzder je rdznoroddj#i neiZ
materidl na vyrobu hodinovych strojli. Z drahych kovl se upotie-
bi st#ibro, zlato, vyjime¢n¥ i platina. Ze slitin barevnych
kovt mosaz s alpaka (pakfong). Déle oceli, v posledni dob¥ hlav-
né nerezavéjfci oceli. Setkdvéme se 1 s pozdry vyrobenymi z plas-
tickych hmot, Zna#né jsou rozdfifena pouzdra mosaznd, galvanicky
poniklovanéd, chromovand, z dublé plechu i eloxovand.

Kapesni hodinky si podrZely okrouhly plochy tvar pozdra,
tzv. "kulaty". Néramkové hodinky podléhaji vice médnimu vkusu,
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Zv145tE démské s malymi stroji. Miniaturni strojky jsou vsazovény
i do prsteni.

PFi opravé stroje je nutné vy¥istit vZdy pedlivE také
pozdro, popfipadé je i opravit. Viiméme si:

a) jak pouzdro t&sni a chréni stroj pfed prachem;
b) zda je stroj v pouzdife dobie upevnin;
¢) deformaci pouzdra.

Pri v&tsim po3kozeni pouzdra pfenechéme opravu pouzdrafi.
Déle musime zjistit vady na zdévdru pouzdra, ut¥sndni skla, upev-
n&ni pésku (feminku, nebo u kapesnich hodinek oblfiku). Zkontro-
lujeme ;zda pouzdro netladi na mistky stroje, u krytych hodinek
zkontrolujeme téZ otviraci pero pouzdra. P¥i opravé stifbrného
pouzdra zésadné nic nepdjime cinem. Opravu miZeme provést jen
stribrnou péjkou. Je-1li tomu tak, musfme mZkkou pdjku odstranit,
Jinak se p¥l zahidti pouzdre v mistd, kde byla cinowd pdjka,
slije.

Dnes témsy kaZdy z nds piichdz{ dennd do styku s rizné
intenzivnim magnetickym polem, &imZ vystavuje ocelové souddstky
svych hodinek jeho vlivu. Jekmile jsou nékteré hodinové souddst-
ky zmagnetizovény, prestdvajil spolehlivE vykondvat svou funkci
(nap¥. ocelovy vlések, krokové kolo u véledkového kroku). Hodin-
ky se pak pfedchézejf, zpoZdujf, nebo i zastav{i. Proto byly vy-
robeny tzv. antimagnetické stroje, u kterjch je hlayn® vldsek
zhotoven z magnetické slitiny, plsobi zde vdak i pouzdro stroje.
Magnetismus psob{ na chod hodinek velice rozd{lnd, podle smiru
a velikosti magnetického pole. U slabého pole — asi do 10 mi/mm
(milismpérmilimetr) - podle platnfch jednotek nastévé zpozdovéni,
u 8ilndjéiho ~ nad 10 mA/mm - zase zrychlovéni chodu. Kromd vyj-
roby setrvadky a vldsku z antimsgnetickych slitin miZe rovni
1 pouzdro Einné chrénit stroj pfed plsobenfm magnetického pole,
pouzije-1i se na jeho zhotoveni kov malé remanence - nap¥. m¥kkéd
neoxldujfci ocel, Tlustdi pouzdra usmérni do jisté miry magnetické
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pole do uzavieného okruhu. Jsou-li hodinky zmagnetovény, odstra-
nime magnetismus tak, Ze zmagnetovanou souddst protéhneme civkou
ge 8ilnéj8im s tF {davym magnetickym polem.

Vodoté&sné pouzdro

Vodotésnd pouzdrs chréni stroj uéinndji pied vnikénim pra-
chu, neéistot, vody pii myti nebo pFi prédci v oborech, p#i nichZ
by normélné zspouzdieny stroj ohroZovala vlhkost. Vyhoda vodoté&s-
nych hodinek spofivé predevdim v ochrané stroje proti ndhodnému
vniknutf vody. Vodot&snd pouzdra maji vak i své nevyhody.Vzduch
obsahuje vZdy urdité procento vlhkosti, kterd se zm&nami teploty
srédz{ v neprodysné uzavieném pouzdie v drobounké kapidky vody,
jeZ se usazujl na souddstkéch stroje.

Ocelové souddstky psk rezav&ji, nebot sra¥end voda se vli-
vem ut&sn¥ni pouzdra nemiZe odpafit. SrdZeni vlhkosti vzduchu
uzavieného uvnitf stroje nédhlym ochlazenim miZeme pozorovat i na
skle stroje, které se na vnitfn{ strané orosi, Tuto skutednost
Je treba objasnit spotfebitell, aby se nedomnival, Ze utZsndni
pouzdra neni dostateéné. K vyrobé vodotésnych (prachotésnych)
pouzder hodinek se jako materidlu pouZivd nerezavéjicich oceli,
Samo pouzdro se obydejné zkousi jen tlakem dvou atmosfér. Na
kryt{ ciferniku se pouZfivajf skla nerozbitnéd a nehoilavé, pie-
véZn& z plexiskla., Vodotésnd a prachovzdornd pouzdrs miZeme
rozd&lit do dvou skupin podle tvaru na kulatéd a tvarovi.

Kulatéd pozdra se vyrébéji zpravidla s jednim vidkem (spod-
nim), které je upevnéno zévitem, bajonetovym spojenim, nebo Jjen
béZnym pritlainym vidkem. Mezi vi&ko a pouzdro je vsazene pry-
ZovA vloZka nebo vloZka z um&lé hmoty tak, Ze dotaZenim vi&ka
(specidlnim nebo univerzéinim klilem) se stla¥{ asi o polovinu
a utesni tak vnit¥n{ prostor pouzdra.
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Méné bezpeiné je utdsnéni korunky, nebot ji kazdodennd
otddime, vysouvdme a zasouvéme, Timte Zastym pohybem velzi trpd
i dobré utfsnin{ a hodinky pPestdvaji byt nakonec vodotécné.
Ut&sndni je provedeno zase pryZovou vloZkou, kterd se nachdzd
v korunce a dosedd na kréek pouzdra.

U tvarovych strojt se resf t&sndni pouzdra n¥kolika zpi-
soby. Zhotovuje se ze dvou &4sti, jeZ Jjsou spolu seSroubovany
nebo zachyceny kolfiky, které musime pii demontdaZi vysunout.

U jinych strojd je Jjen ztuha nasazen rafek se sklem; kdyz Jje]
sejmeme a vyddme i korunku, je stroj uvolnén a d4 se z pouzdra
vyjmout. Pouzdra obdélnikovych tvard byvaji viZdy d&lens.

Stroj Jje napi#. uloZen v pouzdie a tésnéni je vloZeno mezi
zv145% upravené sklo a stroj. Vrchni 34st se k pouzdru piipevni
bud Sroubky umfsténymi na spodni &ésti pouzdra, nebo bo&nimi
spojkami (obr. 100), jeZ se zajisfujf &roubkem a koliky. Korunka

Obr. 100 - Boéni spojky wvodo- Obr. 101 - Spojeni d8leného
tésného stroje hridele vodotésanych
hodinek

je utésnéns zase pryZovou vloZkou, natahovaci hifdel je déleny
(dvojim zplisobem - obr. 101 nebo obr. 102). V prvnim piipadd
vyjiméme korunku z horni &ésti pied vyjmutim stroje z pouzdra
prostym tahem, Jjako kdyZ chceme povytahnout hffdel k fizeni
rudek., Spodnf &ést pruZi dostatedné siln&, aby se korunka nevy-
sunovala jiZ p#i Fizen{ rufek, V druhém pFipadé zilstdvéd korunka
s polovinou hi*f{dele v pouzdfe g stroj z ného vyjmeme zvlddtnim
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gikmo usmérnénym pohybem, pifidemZ vysuneme
unédSeci nos spodni ¢dsti hiff{dele z vyvriu
horni &dsti. U této dpravy se utdsnén{ ko-
runky tolik nenamféhd. Nejbezpe&néjsi zplispb
utésnéni korunky Jje u téch pouzder, kde Je
korunka kromé& natahovdnf a fizenf rudek
pevné ke kriku pouzdra dosroubovéna.U t&chto
stroji musime nejprve korunku vys3roubovat,
gimZ se uvolni pro natshovani a Fizeni stroje.
Potom ji zase piidroubujeme & kréek dosedne
Obr. 102 - Déle na tésnéni v korunce. Tim je stroj dokonale
natahovac{ hiide chrédndn proti wvniknutf vody do pouzdra podél
korunky nebo natahovaciho hridele.

= Provedeni moderni prachotésné korun-

| ky je na obr. 103, Chrénfci pouzdro 1 dosed4
' pod tlagkem pruZiny 2 k pouzdru. Jim proché-
z1 i kré&ek korunky se zévitem pro natahovaci
hi{del 3.

Obr. 103 - Pracho-
téanéd korunka

Eoruwaka a8 b.atoeahdoveoeoe dowh P died

Dalsi soulést, s niZ pfijdeme do styku dfive neZ se strojem,
je korunka s natahovacim h¥idelem.

Korunka slouZi k otdfeni natahovacim hifdelem; je obvykle
upevnéna vné pouzdra. Aby otéfeni bylo usnadn&no, je po obvodé
vroubkovéna, Vzhled korunky je pifizplisoben pouzdru; bjvéd ponike-

lovéna , pochromovéna, pldtovéna stiibrem, zlatem, nebo pozlacena.
EKorunka upoutd pozornost hned, jak se vezmou hodinky do ruky.
Vyskytuji se na ni tyto zdvady:
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1l. Korunka je p#{1i¥ mald. Mald korunka p#i natahovéni
v pratech klouZe, nedd se pevn® uchopit. Vjsledkem byvé nedosta-
teéné dotaZeni pera, hodinky pak "nedochdzeji",

2. Korunka je p#{li3 velkd., Velk& korunka u nédramkovych
stroji tlad{i vlastnika hodinek do ruky, coZ je pri trvalém no-
Seni nepiijemné. Dalsi zévadou je jeji znadny kroutici moment;
Je velmi dobfe uchopitelnd. P¥i natahovédni je vSak nebezpedi
pfekrouceni hifdele, nebo utrZeni hé&ku u pera.

3. Korunka pf{lis wvysunutd ze stroje naméhd h¥idel nadmér-
né na ohyb a byva €asto pridinou jeho zlomenif. O takto posazenou
korunku zachytf snadno rukédv a hif{del se pak zlomi.

4. Korunka tésné nasSroubovand mé rovnéZ urdité nevyhody.
Pri natshovén{ sklouzévaji prety po pouzdru a pero zdstév4d nedo-
taZeno. Pri serizovéni rudek &ini povytaZeni korunky potiZe, ko-
runka se vé&tiinou vysouvéd kiivé a hifdel v dlsledku toho &asto
praskne,

5. Odrfenéd korunka ptsobi podobné zévady jako v bodech 1 a 4.

U néramkovych hodinek je korunka na hi#{deli na¥roubovéna;
péjeni korunky ke hifdeli je nesprdvné. Mus{i byt nadroubovéna
aZ do konce zévitového otvoru a upravena tak, aby se otd¥ela
rovné. Neni-1li pevn& dotaZena, miZe se stét, %e se p’i zpitném
otdfeni - tieba piFi sefizovéni rulek - vysroubovévé.

Korunka kapesnich hodinek je provedena stejnym zpisobem
Jako u néramkovych hodinek, jen jeji otwor je odlisng. Korunka
se otédf v pouzdfe, v n¥mZ je také oto¥nd zachycen oblik pro
zavdSeni na Fetizek, NSkdy misto zdvitem je korunka opatiena
¢tyrhranem, kterym se narazi na hifdel. U kapesnich hodinek kry-
tych, kde jejim stlafenim otvirdme vi&ko pouzdra, je korunka na
h¥{deli upravena posuvn® g zajiZténa proti vysunutf Sroubkem.
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V praxi se setkdvéme jedtd s jinymi druhy korunek zvldst kon-
struovanych pro nékteré kryté hodinky, bici kapesni stroje a chro-

nografy.

P¥i pohybovdni korunkou zjiZtujeme soufasné opotiebent
1liZka natahovaciho h¥idele, neni-1i snad prasklé pero nebo utr-
Zen jeho zdvés.

Po otevifeni pouzdra méme piistup k uvolnénf natahovaciho
hi¥{dele. Je nejlast&ji zajistdn stavéci pédkou, vyjime¥n¥ jen
groubkem nebo pruZinou. Podle zplsobu provedeni bud povolime
Sroubek, nebo stlatime &ep stavéci pédky a vyjmeme korunku i
8 natshovacim hifdelem ze stroje i1 pouzdra wven.

V samotném pouzd¥e je stroj zachycen bud pruZnou objimkou,
nebo 8rouby. Sroub mé obvykle hlavu do poloviny od¥{znutou, takZe
stadf jim jen pootodit a stroj vyjmout.

I nové pouzdro vy&istime vidy pe¥livé i1 na vnit¥ni strans,
aby nefistoty z né&ho nepadaly do vy&iZténého stroje. Vyjmuty
etroj poloZime na stojének, aby nedoSlo k ulomeni pastorku minu-
tového kola. Pro nédramkové hodinky se pouZivaji specidlni kovové
stojénky s rozta¥itelnymi &elistmi., KdyZ jsme stroj vynali
2 pd%ﬁfa, méme pi¥{leZitost znovu ho cely prohlédnout. Souhlas{-11
vysledek nové prohlidky s piedchozi a méme-li cely stroj opravo-
vat, vyjmeme krok (abychom néhodn& neposkodili setrvadku),poloZi-
me stroj na stojének a sejmeme rudky. Souddstky odklddédme do
vhodné misky, Sroubky radime do stojdnkd.
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Snimdndid rudek - &E1selnik

RuZky maji za kol ukazovat &as na &fselnfku. Jsou apolu
s ¢iselnfkem nejéastéji pozorovanou #dsti hodin a proto jim mé
byt v&novédna zvldstE po strénce tvarového provedeni mimoPddnd
pozornost. U staroZitnych stroji jesou rudky hodinek vZdy umslecky
vytvor, bohaté zdobeny (obr. 104). Moderni rulky se vyrdb&jf 1li-
sovénim, ale i tak byva Jjejich tvar vytvarnd zajfmavy a vkusny .
Materidlem je zpravidla ocel bud zakalend do modra, nebo pozla-
cend, nebo popiipad® i chromovand, S ru¥kami z barevnych kovi
se setkdvdme jiZ méns.

Upevnsni rudek je nyni standardn® provedeno vélcovou objim-
kou, kterd se natla¥i na p¥islu¥nou #4st kola. NaraZeni rudky se
provad{l pfitladenim pfirudky u rufky hodinové a vtefinové. Minu-
tovou ru¢ku nardZime obvykle kladivkem nebo v nytovadce, pFidemZ
druhou stranu psstorku opfeme o zdpustku nytovadky. Tvary jsou
rozdéleny do nékolika skupin.,

Svitiei rudky jsou potifeny fotoluminiscen&ni (samosviti-
vou) hmotou, kterd p¥l ozéfeni absorbuje sv&tlo a ve tm¥ pak
fosforeskuje. Pl nardZ¥eni i snimén{ rudek tohoto druhu musime
byt obzvldsté opatrni, jinak se p#i ohnut{ nebo ndrazu svitivd
hmota vydrolf, coZ je zplsobeno rozkmitdnim rudky. Tomu zabri-
nime lehkym tlakem ukazové&kd na konei rudky. Je-1i t¥eba rudku
opravit nanesenim nové svitivé hmoty, ¥{dime se vZdy priloZenym
névodem, nebot tyto hmoty jsou rtizného chemického slo¥enf. Ra~

I diovych emanaci se jiZ dnes k t3mto ¥eldm pro zdravotni ohroZe-
‘ ni opravé®i nepouZivé.

| Jsou-11 ru¥ky jen lehce nasunuty, poda¥{ se ném sejmuti

= pomérné snadno. DemontdZ je zti%ena, je-1i rudka (zv145t3 minu-
} tovéd) ztuha naraZena na tvrds kaleny &Sep pastorku. Pak se stévs,
; %e prli jejim snimén{ ulomfme &ep, PFi tomto iikonu Je vyhodné

' pouZit p¥ipravku (dvou pé¥ek), kterym rufku snadno vysuneme.

|
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. Obr. 104 - Dekorativni provedeni staroZitnych rudek
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K ochran& &f{selnfku podkléddme pod rudky bud tenkou, klfnovité
sefi{znutou celuloidovou destiZku, nebo kousek tvrdého papiru.

Nelicuje-1i p¥i vym&nd rudky jej{ otvor s h¥fdelem, ucho-
pime rudku do pfipravku nebo kleltf a vyt#idujeme. PFi t¥Fidové-
ni musfme dét pozor, aby se ru¥ka v piipravku nepootodila a ne-
ulomila. Je-1i otvor v rudce velky a neni-li jiného v¥chodiska,
pokusime se jej stéhnout kuZelovym Sekanem. Je naprosto nepii-
pustné pripevnit nékterou rufku pédjenim. Po naraZeni rudek mu-
sime vidy zjistit, zda o sebe nechytajf, popfipadd nebrousi-1i
o sklo nebo o &iselnfk. Konce rudek vhodn& upravime a znowvu se
presviédéime, kolik mista maj{ mezi sebou a sklem. Tvarovd skla
néramkovych hodinek jsou obvykle dosti vysokd a rusky proto
snadno srovnéme. ObtiZn&j8{ je situace u plochych stroji kapes-
nich hodinek, u hodinek s centrdélnf rugkou nebo u chronografi.
Velice pozorné musime srovnat rudky hlavnd u krytych plochych
kapesnich stroji, kde jsou skla prfli¥ nizkd. PouZivajf se zde
skla bud normélni, nebo tzv. nerozbitnd (plexisklo nebo celu~-
loid). Nézvy skel pro kapesni hodinky se odvozuji od jejich
tvard.

Hovofili jsme o dekorativnich ruZkéch; podobnd miZeme pokra-
¢ovat, méme-1i mluvit o ¥fselnfku. D¥{ve se nejvice pou¥fval &f-
selnfk z m&dé&ného kotou¥e s emailovanym povrchem. Na emailové
vrstvé byly natistény &islice. Nyni se pouzivajf celokovové, po-
zlacené, postfibiené, oxydované nebo reliéfové, jejichZ povrch
byvé jeSt& lakovén. Svitic{ &fselnfky maj{ ¥{sla natiend metatho-
riem, které vyzaruje radiocaktivni papreky. Na zékladnf desce Je
¢iselnfk upevn&n Sroubky, které zasahujf do no¥ek na ¥{selnfku.
Vyménujeme-11 &{selnik, majf no¥ky obvykle jinou roztef ne
otvory vyvrtané v desce stroje. {fselnfk se pak upevhuje Sroubky,
které se umistf tak, aby byly zakryty okrajem pouzdra. Jinak
miZeme k &iselniku p¥ipevnit nové noZky tim zpisobem, Ze &iselnfk
(celokovovy) poloZfme na stojének pod hodinky jen okraji, na no-
ku naneseme malé mnoZstvi pdjky, nasadfme na ¢iselnfk, a dotykem
pédjedla noZku spojime. Nepoda#f se to bez ndcviku zrudnosti; je
lépe cvidit tuto operaci na starém &fselnfku tak dlouho, a% se ném
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podaP{ pdjenim spojit noZku bez vyhrdti vrstvy laku, kterym je
povrch &{selnfiku chréngn proti oxidaci. U smaltovanych &isel-
nikd musime smalt napfed obrousit aZ na m&d&nou destidku.Nemd-1i
g{selnik vtedinovou rudku, byvéd na jeho okraji jiZ z tovérny vy—
pilovén maly trojihelnidek. Ten mé sméfovat vidy ke korunce. Je
samoziejmé, Ze otvory pro vtefinovou a hodinovou ruku musi byt
upraveny tak, aby se ani jedna z rudek nemohla t¥it o &iselnik.
Zaslé &fselnfiky se &isti nejlépe cyankdlim (prudky jed), pokud
nejsou lakované. Jinak se k tomu miZe pouZit jednoprocentniho
roztoku kyseliny dusiéné; nejéastéji se pouZivéd syrového brambo-
ru nebo plavené ki{dy. Popraskané emailové &iselniky se vyéisti
(restauruj{) &esnekem. K &i¥téni tiZt&nych ¥fselnfkd nesmime
pou¥{vat p¥ipravkd, v nichZ je obsaZen 1fh, nebot ten tiskovou
barvu rozpousti. P¥i snimdni rudek s &iselniku sl musfme podi-
nat opatrn&, abychom ho nepo¥kodili. Pfipevnujeme-1i &fselnik
po provedené opravé stroje, piresvéddéime se vZdy, Jje-1li dobie uta-
%en. Cf{selnik, ktery je v hodinkéch volny, sv&déi o nedbalosti
opravéie.

Mezl hodinovym kolem a &éiselnikem je umisténa pruZnd podloZ-
ka, kterd pridrZuje hodinové kolo v zébéru, otodfme-1i hodinky
&fselnfkem dolt. Presvdddime se, zda tato podloZka plni svou
funkeci. Hodinové kolo musf mft vili. Je-1li podloZka pi{lis3
tlustd, vym&nime ji za tendi.

2. DEMoONTLZ A MONTLZ
HODI NKOVEHO STROJE

Po vyjmuti stroje z pouzdra provédime demontéZ. Bylo jiZ
refenc, Ze pod pojmem "celkové" opravy rozumime opravu nebo vy-
mé&nu opotiebenych &1 jinsk podkozenych d{lcl, vydisténi, montdZ,
mazéni a regulaci chodu stroje.
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Zésady pii demontdZi :

a) vypustime pero, pak

b) vyjmeme setrvadku,

¢) prohlédneme vSechny dflce (jejich opotfebeni),

d) provedeme odmagnetovéni postiZenych soudéstek,

e) opravime zdvady (aby po vydisténi stroje nedodlo k novému
zne&isténi).

Rozebrany stroj uklddéme do misky, aby nedodlo ke ztréts
soudastek. PonZvadZ chybu hleddme zdésadn® pred rozebrédnim stroje
a zévady opravujeme pfed jeho &i%t®nfm, je nutno provést i kon-
trolu funkei kroku. Proto jest& neZ vyjmeme kotvu, natdhneme
trochu pero a zkontrolujeme funkce kroku, které probfhajf mezi
krokovym kolem a kotvou. Potom veadime do mistku setrvadku bez
vliésku a kontrolujeme vzdjemné pisobeni vidlice a voditka. Déle
vyJmeme setrvalku i kotvu. PondvadZ pero bylo natafenoc jen ne-
patrnd, nechéme stroj voln# dob&hnout a zkontrolujeme, zda kola
pfi ot&¥eni nehézejf. PFitom prohlédneme i uloZen{ kol (pFfpadné
vychozeni loZisek),

Po sejmuti vSech mistkl, kol a ostatnich dflcd vyndéme i
kryc{ kameny (rozebereme uloXenf setrvalky), a nakonec vyjmeme
pero z perovniku, Opravime vSechny zévady, praskly kémen, ohnuty
zub, vychozeny &ep apod.) a teprve pak je stroj pfipraven k &is-
téni.

Cisdténdt stroje

Rué¢ni E18t&ni stroje

Zékladni desku i kaZdou jednotlivou souddst vklédéme do
tekutyeh &isticich prostredkl, abychom je zbavili neZistot a
starého oleje. NejpouZivansjsi pro tyto udely je uZ tradi&ns
benzin. PouZivé se vSak také gazolin, trichldretylén a toluol;
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ve vyjimednyeh pripadech je vhodny i éter. Cistici nédoby jsou
obvykle sklen#né se zabrouSenym vidkem. Maji maly objem, jednak
aby se Setiilo #isticimi materidly, jednak z hlediska bezped-
nostniho, Jednotlivé dilce se nasklddaji do nddobky a benzin se
neché chvili pisobit, aby se rozpustila vSechna mastnota i zbyt-
ky starého oleje.Obvykle nestadi pouhé poloZeni souéédsti do ben-
zinu. PouZivéme kartéadl, kterymi soudédsti &istime. Jednotlivé
dily pak vyjimame a susSime v had¥fku, ktery nema poustsét chlupy,
a poklédéame Jje na &istou pracovni desku nebo misku. Zékladni des-
ku stroje i mistky vykartddujeme tak, Ze zdkladni desku uchopime
do hedvébného papiru a prejiZdime &istym kartadkem i pfes papir.
Tim Eistime soufasné i kartafek. Pastorky &istfme do klinu sefiz-
nutym braslenem a stejné& i dilky pro olej, diry v kamenech a Je-
Jich plochy. Vykartddujeme téZ zuby jednotlivych kol a zkomtrolu-
jeme, zda Jjesou mezizubni mezery &isté,

titént v S1stilice

Pro #i8té&n{ kapesnich a néramkovych hodinek byly zavedeny
specidlni ¥istidky, Predevdim se hodinkové d{ilce nasklédaji do
Jemnych draténych kod8{Zki, které se potom zavisi na hi¥idel mo-
toru éistidky. KodSidky se postupné vklédaji do jednotlivych
lézni, v nichZ se automaticky otddeji a promyvajf. Proud &istici
kapaliny je piitom vydisti. U modernich &istidek se bdhem 15
minut zbavi stroje viech nedistot i zbytkd starého oleje. Daldi
vyhoda je i v tom, Ze miZeme &istit vice strojd najednou.

Cistici roztoky jsou rizného chemického sloZenf (viz
MATERIAL). Posledni lézni je benzin. VysouSeni obstarévé rychléd
rotace kosikl v horkém vzduchu po dobu asi 5 minut.

Zékladni kapalinou Jje rozpoudt#dlo. M4 za kol rozpustit
vB8echny necistoty. V této 1ldzni ponechéme souZdstky 5 aZ 10
minut (podle pfedpisu vyrobce). Po stanovené dob& kodifek zved-
neme tak, aby se nedotykal hladiny, a spusténim motoru kapalinu
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odstiedime. Potom pieneseme kod3 do technického benzinu, v nimZ
se soudédstky nechajf 2 aZ 5 minut promyjvat, a zase stejnym po-
stupem koZi{¥ek odstiedime. Posledni lézn{ m4 byt &isty benzin.
V ném promjvéme souddstky zase 5 aZ 10 minut. Po odstied&ni
pPeneseme koZiek do sudiciho vélce, ktery je elektricky vyté-
p&n. DileZité je, aby soulédstky byly pfed suSenim dobfe odstie-
dény; pokud na nich zlstane benzin, budou po oschnuti 3edé a
bez lesku, Takto si uSetifme mnoho mechanické préce a vydiftind
stroje je dokonalejsf neZ pii rudnim &isténi. Je naprosto ne-
sprédvné vklddat do &istidky stroj jen &éstelné rozebrany (=by
se uspc¥il &as).

Vfznan ¢i185t8ndi stroje

Gistota stroje neni podradnym, ale z4dkladnim
a prvoiradym poZadavkem pil celkové opravé stroje. Nejde pFitom
jen o hrubé neéistoty, které by mohly znemoZnit prdchod zubd
kol mezersmi, ale o dokonalou &istotu, nebol
na ni zévisl trvanlivost nového oleje, a tim kvalita provedené
opravy i moZnost pfesného vyregulovédni stroje. Produktivni oprav-
na se dnes ji% bez ¥ieti¥ky neobejde. (istitka sama stroj vdak
neopravi. K tomu je urden opravéif a jeho sv&domitost pifi uZivénd
nédvodd v praxi. Chemikélie uZivané v &istidkéch jsou dvojiho
druhu:

a) rozpoudtded,
b) vyplachovaci.

Prvé maji za kol vSechny nedistoty chemicky rozpustit,
druhé zase vyplavit. I nejkvalitn&js{ rozpoustédla plsobi viak
jen potud, pokud se nenasyti, tak jako vyplachovaci kapalina
vyplachuje je potud, pokud nenf sama plnéd ne&istot. Proto se
doporuduje 8iln& znedi¥téné dilce nejprve zbavit hrubé nedistoty
rudnim vydidténim v benzinu, pfiéemZ diry loZisek protahujeme
bralenem, Zaschly ztvrdly ole] rozpousiti rozpoustddlo spolehliwéji
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pii vys831 teplotd. Ohi#ivéni viak mus{ byt provadéno ve shodé
s bezpeénostnimi pfedpisy o pouZiti rozpoustédla, aby nedoslo
k ohni nebo wvybuchu,

Promyvéni probfhd v troji lézni, z nichZ na &istotu je

ne jnérodné j&{ lézen posledni. Ke kontrole nestaZ{ proto opticky
odhad &istoty népln& nddoby. Pfesviédéime se vSak o ni jednodu-
chym zplisobem. Na dokonsle &isté sklidko képneme vzorek této
ldzn& a nechéme uschnout. Po vyprchdni tekutiny nesmi na skle
zistat sebe menS{ stopa nedistoty. Zistane-li zde Spinavéd skvr-
na, mus{ byt ldzen vym&ndna., Lze j{ sice jedt& pouZit k zéklad-
nimu vyplachu, ne v3ak pro koneénou fézi, Musfme si uvédomit, Ze
na stroji nesmi zistat opravdu % 4 d n é zbytky starého ole-
Je, nebof stérnutim se stal lepivou vrstvidkou, i kdy% velmi
tenkou. I mikroskopicky nepatrné &dstelky takovyeh zbytkd stadi
k tomu, aby se novy olej znehodnotil.

Takové &istoty se pokaZdé nedocil{ hned p¥i prvém &i3téni.
Proto po vydiZt¥ni souldstek nédsleduje kontrola jednotlivych
d{lch. Pokud se na nich jedte vyskytnou zbytky nefistot, musi
byt nejprve odstrangny brslenem nebo bezovou dusi a potom znowvu
projit &istic{ ldzni., Hlavni pozornost musi byt vEnovdna viem
funk&énim plochém: &eplm, loZiskim, paletém, dorazovym kolifkim,
popudnému kemeni 1 vyrezu ve vidlici. VydiZt&né dflce musi byt
odkléddny tak, aby nemohlo dojit k jejich znedisténi jedtd pfed
montdZi. Proto je t¥eba k dals{i manipulaci s nimi pouZfivat jen
pinzetu a odklédat je na &isté misky s ochrannym krytem.

Pera ocelovéd se majf &¢istit od &piny a meziva zasucha had-
fi{kem, ktery je navinut na kuZeli nebo se drZ{ v pinzetX. Timto
hadfikem pero protshujeme. Pera ze slitin lze &istit v &istidce
jen ve specidlnf 14zni.

Vldsek se &isti v éteru. Musime byt opatrni, aby pii vy-
suSovéni nedoslo ke sraZeni vlhkosti na jeho zdvitech.
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Setrvadka se nesmi #istit v alkoholu, nebof ten rozpousti
Selak, jimZ je upevnén popudny kémen. Lze pouZit &isty benzin
nebo trichléretylén a susit na vzduchu.

Kotva miiZe bt ze stejnych dlvodl &ift&na pouze benzinem.
Pelety a vytez ve vidliel je t¥feba bezvadné wydistit brelenem
namo&enym v benzinu.

Montd% setroje a Jjeho sefizeni

Po opravé a vydistdn{ stroje pFistoupime k montédZi v tomto
po¥adi:

1. Pripevnime vSechny kryci destidky a sesadime uloZen{ setr-
vadky. P¥l tomto dkonu namaZeme ihned krytéd loZiska, ke kte-

rym jiZ pozd&ji nebude pfistup. Poudeni o tlumi&fch nérazd
Je v kapitole I, &lének 4.

2, Sestavime hlavni soukolf. Kde mé perovnik zvléddini mistek,
vsazujeme jeJ nakonec, abychom se mohli jes8t& jednou presvéd-
git pohybem soukoli, Ze je bez zévad. Kola sestavujeme od
nejniZe poloZeného. Kde v#ak neni perovnik pod zvldstnim
mistkem, zadinéme od niho.

3. Sestavime perovnik. Pero se mé navijet navijékem, aby se ne-
tvo#il kornout a nezistaly na ném stopy potu z rukou. Pre-
svéd&ime se, zda oba zdvisy dobfe drZi, a otd&{-11 se perovnik
na h#fdeli centricky. Vliv rozm&rt pera (str. 40 ), Jjeho
upevnén{ (str. 43 ) a vjpo¥et rozmérd (str. 18),

4, Monté% natahovactho a #{diciho dstroji. Pastorky, kola i na-
tahovaci hi*{del sesadime podle pravidel, jeZ se vztahuji na
prineip pouZity ve stroji (str. 124 g¥ 135). Pfekontrolujeme
i ¥innost zépadky (str., 136).
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5. Soukol{ rudek. Rf{dime se zde zdsadou, Ze nasadime jako prvai
rudkovy pastorek. Jeho utuZeni je popsédno na str. 71 .Pokud
opravéi veazuje nejprve st¥fdné kolo, vystavuje se nebezpedi
ulomeni zubu pfi nasazovéni rudkového pastorku. Neni-1i etiid-
né kolo drZeno mistkem, nasazujeme ho aZ pfed montdZi &ifselni-
ku,

6. Zkouska soukoli. Mirnym pootolenim korunky natéhneme poné&kud
pero, které za¥ne otéd¥et soukolim, Sledujeme zébéry kol.Je-1i
soukoli{ bez zévad, mé se krokové kolo po dob&hnuti stroje
nepatrné vrétit.

T. Sestava a seifizeni kroku. Pfed vsazenim kotvy naoclejujeme
u kotvového kroku palety. Po pFisroubovédni mistku provedeme
kontrolu velikosti zéchytu, plisobeni vtaZného iihlu a prib&h
popudu a odpadu. ZkousSks mé& probzhnout na wvdech zubech kroko-
vého kola.

Kotva s setrvalka. Pl sefizovéni kroku montujeme setrvaZku
8 voditkem, ale bez vldsku. Kontrolujeme zde jazykovou a
riZkovou viili i vili popudného kamene vdetnd axidlni wvile
setrvaky. Té ud&lime maly impuls a pozorujeme, Jjak preméhd
odpor p¥i vypusténi a jaky dostédvd popud. Je-li krok dobie
gefizen, mé setrvadka sams pomalu kjvat. Zjistime-1i zdvady,
mus {me krok sefidit podle p¥edepsanfch pravidel.

U védlefkového kroku odpadéd kotva. Proto nemiiZe setrvadka sama
kyvat pro velké tfeni pii vybshu, Kontrolujeme zde jen funkce
mezl krokovym kolem a vdlelkem, vySkovs nastaveni, hloubku
kroku i plisobeni zubll podle popisu na str. 80-92 ,P¥i zkouSce
m& zase krokové kolo vykonat aleapaﬁ Jednu otddku, abychom
zkontrolovali pravidelnost popudu na Jednotlivych zubech.

B, MontdZ vlédsku. Nejprve se pfeavé&d&ime o vycentrovdni a srov-
néni vldsku v mistku setrvadky 1 v zémku reguladni rudky
(str. 21 ). Zvlé5tnf druhy regulagnich rudek jsou popsédny
na str, 31-35 Pak vldsek z mistku vyjmeme a nasadime
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na setrvadku tak, aby 3palfk zaujal sprévnou polohu k vo-
ditku u kotvového kroku a k popudnym plochém u kroku vé&led-
kového. Vénujeme pozornost sestfedini (zda nehdz{ ns setrvad-
ce). Po této zkouSce montujeme vlédsek se setrvalkou k jejimu
mitku,

9. MontdZ setrvadky do stroje. Predchdzf{ ji mazdn{i loZisek.
Setrvadku pak nasadime tak, aby popudny kémen wvnikl do vite-
zu vidlice a &epy do loZisek. Nesmi totiZ dojit k poskozent
téchto nejchoulostivéjsich &dsti stroje.

10, Sefizeni chodu. I p#i mfrn& nataZeném peru mé mft setrvadka
dobry rozkyv. Pozorujeme polohu vldsku, zda se ndkde netisni,
Jeho mezeru v zémku, rovnom&rnost rozvijeni.Nastavime regu-
lagni rudku do obou krajnich poloh a dbdme na to, aby se
pfi této manipulaci vlédsek nedeformoval. Odposlouchévénim
zjistujeme, zda stroj nekulhé a zda se neozjvajf rtzné nepa-
triné zvuky, které by nés upozornily na eventudlni zdvady.
Stroj tekto kontrolujeme ve vSech urfenych polohdch. Je-1i
tikot pr{1is slaby, pouZijeme k zesflen{ naslouchacfho vélce.

11l. Nasazeni &iselniku a rudek. Pfed nasszenim &iselniku namaZeme
loZiska a mfsta, jeZ zistanou pod &fselnfkem, a &fselnfk pPi-
pevnime . Je=11 ¢iselnik upevnin spoledn® se stro-
Jem, nasazujeme ho aZ po jeho vsazeni do pouzdra, stejn&

Jako rutky. U ostatnich typl je postup opa&ny. Dilezitd je
velikost axidln{ vile hodinového kola, jeZ bfvd zajiZt&no
pruZnou podloZkou.

12. Vsazeni stroje do pouzdra. Pred timto ukonem zdsadn¥ vidy
piekontrolujeme &istotu pouzdra a foukadkou vyfoukneme i1
dovnitf vmikly prach. Po vsazeni stroje do pouzdra pire-
kontrolujeme #{zeni ru¥ek, nedrhnou-li o sklo nebo nezachy-
tévaji-11 o sebe. Maolejujeme i lo¥iska s druhé strany pred
uzavienim pouzdra. U starych ndramkovych hodinek (nej&astZji
se zlatym pouzdrem) se stévd, %e p¥i pFipoutdn{ na ruku tla-
¢{ vi{¥ko na mistky stroje. Je proto vhodné i to odzkouZet.
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13. Regulace stroje. Provddi se zkouSenim anebo vibrografem.
Zxoudenim porovnéme asové diference proti dasovému normélu
a chod stroje regulujaﬁa do pfipadnych mezf, odpovidajicich
kvalitd hodinek., Tuto regulaci lze provadét v pouzdfe i bez
n&ho. Regulace v pouzd¥e je spojena s fasovymi zirdtami
(otvirdn{ pouzdra, vyjiméni stroje). Na regulaci bez pouzdra
nejsou vSak naSe opravny dostaten¥ vybaveny, nebot je tfeba
stroj uklddat do naprosto bezprad3ného prostoru. Regulace vi-
brografem bude popsédna aZ ve I11I, ro&niku.

14. Uvedeny postup demontéZe a montdZe hodinek neni univerzélni.
KaZdy typ a konstrukce stroje mé své vzldStnosti, které je
nutno respektovat. Rozdffeni o tyto poznatky pifinds{i viak
jiZ jen praxe. Je samoziejmé, Ze Jednotlivé pokyny ke kontro-
le se vztahujf na prvém misté& k opravé a musi byt voditkem
ji% pPi demontd#i, kdy vSechny zévady zjistujeme.

Mazdni satroje

Druhy oleJjht

Kdysi si kaZdy hodinédf pFipravil oleje sém. Ve starych
hodind¥skyjech &asopisech najdeme rizné recepty. Volba druhu olejd
se ¥1d{ poZadavky Jednotlivych &4sti hodinovych strojd, a proto
se zatim nepodafilo vyrobit olej univerzdlni, Nap#fklad sily,
které pisobi prostfednictvim kroku pohyb setrvaiky, Jjsou u né-
kterjych stroji tak nepatrné, Ze nesprdvné naolejovéni miZe zpl-
sobit 1 zastaveni celého stroje. Ma hodinédi¥ské oleje Jjsou kla-
deny tyto poZadavky:

1. SoudrZnost v kapce je vlastnost zvld3t ddleZité u hodin pfe-
nosnych. Kdyby u nédramkovych hodinek olej tuto vlastnost ne-
m&l, vytefe pil pohybu ruky z loZiska a &ep se bude otéfek
nasucho. Hodinky musi jit po jednom namazéni vice let a jsou
v &innosti plnych 24 hodin denn&. P¥i nedostateZné soudri-

nosti oleje v kapce se dostane olej 1 na zuby kol a vlések,
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coZ zplisobi lepeni vlésku, pPfedchézeni nebo 1 zastaveni ho-
dinek.

2. Chemickd odolnost mazacich hodinéd#skych materidld je zvldsf
ddleZitéd proto, Ze v&tdZina pouzder nezamezi zcela wvnikéni
negistot do stroje, a tim do oleje. Rozklad oleje Jje ovliv-—
novén také vlivem siry a fosforu, které jsou p¥imifeny
v ocelich, ze kterych jsou &epy hi¥idel{ vyrobeny. Rozkladem
oleJi nedostadujicich Jakasti vznikaji v lo¥iskéch nedistoty,
které se jako zaschlé zbytky velmi obtf%n¥ odstranujf a sni-
#Znji siln& mazivost oleje.

3. Olej 81 musf{ podrZet mazaci schopnost i ve velmi tenké vratvi.
V miniaturnim hodinovém strojku Jje rozestfen vZdy do velmi
tenké vrstvy, takZe Jjsou soulésti v mnoha pFipadech mazény
pouhou olejovou emulsi. Olej nesmi byt ani p#ilis husty, ani
pr{1i8 F{dky, a nesmi pFitom wvysychat.

4. PFl kolfséni teploty, kterému jsou hodinové stroje tém&yr
vZdy vystaveny, musi olej podrZet nemdnny§ stupen viskozity.
Ten se pohybuje mezi 10 aZ 100 stupni. Znamend to, Ze hodi-
nérské oleje vytékajl desetkrdt aZ stokrét pomaleji neZ voda.

K vyrobé hodind¥skych olejd se pouZivéd nékolika zdrojd.

Oleje ZivoliBné. Jsou to pfevain¥ oleje kostni, které se
vyrébé&ji z kosti sudokopytniki. Dfive se vyrdb&ly suenfim kosti,
g nich# pfi teplot® kolem 60°C zadal vytékat olej. Oleje p¥ipra-
vované z hovézich paznehtl jsou dodnes nejddleZitdj8{ souddst{
hodindfskych oleji. Kostni oleje maji vybornou soudrznost v kap-
ce, jejich chemickd odolnost je vSak pomErn# Bpatnéd. Rozklédaji
se hlaynd &inkem dennfiho sv&tla, postupn® houstnou a¥ prysky¥-
i nati. Kyselina olejovéd, kterd se pFitom tvo¥i, poSkozuje povrch
soudéstek. Jinak maji velmi dobré mazZacf schopnostli i v tenké
vrstvd a jejich stupen viskozity se vlivem tepla nemdnf.
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Oleje minerdlni nemajf{ dobrou soudrZnost v kapce, ale jsou
chemicky velmi stélé. Jejich mazaci schopnost je v tenké vrstveé
horsi neZ u oleji kostnich.

V dnedni tovérni vyrob& se pouzivd nejvice obou t&chto
zdrojt olejl, k nim¥ se pridévaj{i rdzné antioxidaéni prostredky.

Oleje um&lé (syntetické) jsou mazadla odlisného plavodu;
majf s oleji #ivodisnymi a minerdlnfml spole¥ny pouze nézev. Je-
jich sloZ%eni je prevéin® vyrobnim tajemstvim firem, Lkteré se
jejich vyrobou zabyvaji, Majf vysokou chemickou stabilitu a
odolnost.

U nds se nejvice pouZivaji oleje vyrédbé&né zdvodem Cuypers
v Dré#danech, Jsou oznafeny &iely.

Druh &. 1 mé vysoky obsah paznehtového oleje. PouZivéd se
vyluénd na mazéni kamenovych palet, jestliZe zabiraji s ocelovym
krokovym kolem, Nemd se vZak pouZivat, jestliZe kamenov& palets
zabird s kolem mosaznym, protoZe pak se tento olej rozklédd. Je
v ném maléd pifisada oleje minerdélniho.

Druh &, 2 mé4 tu zvlds3tnost, Ze vzdoruje plsobeni siry a
fosforu z oceli. PouZfvé se ho proto na mazéni v3ech uloZeni
gepll, které se otddeji v kamenovém loZisku. Ddle se pouZivé
k mazéni loZiskovych Broubtl, které Jjsou ¢asto vyrobeny z oceli
s piimési siry. MeZou se jim i zuby védlcového kola,protoZe zde
dochédzf k zdbdru ocele 8 oceli. Tento druh oleje je nejiidsi a
vyrébi se pravdépodobn& umé&lou cestou.

Druh &. 3 Je rovni%Z sm&si paznehtového oleje 8 minerdlnim,
Pom#r t&chto olejd Je takovy, Ze se zachovédvéd soudrZnost v kapce
i chemickd odolnost. PouZivé se na vdechny &epy v mosaznych lo-
#iscfch. Je nejuniverzdlné j8im olejem a hodi se proto 1 na mazdn{
per.
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Druh &. 4 mé nezndmé sloZeni. Vyznaduje se velkou odolnosti
proti vzdusné vlhkosti a proto se poufivéd hlavnd pro velké hodiay.

K mazéni{ natshovacich dstroji a per se v hodindistv{ pouzi-
vé konzistenénfich tukil. Jsou vyréb&ny rovn&# firmou Cuypers z pa-
rafinovich oleji a enéSeji teploty v rozmezi -40 °C a% + 120 °c,
aniZ ztréceji svou viskozitu. Vyznadujf se ddle znadnou necitli-
vosti proti viem kovim a znagnou vl&&nostf. Nejzndm&js{ Jsou tF¥i
druhy: .

Tuhy BOX, #ids{ BOW a polotekuty BOZ.

Zivotnost hodind¥skych olejd prodlouZime, jestliZfe je chré-
nime pPfed vlivem svétla a znedidtinim, Proto md vy&isténi stroje
od vS3ech zbytkld starych oleji takovy vyznam. Aby nedoZlo k pFed-
tasnému znehodnoceni olejd, je tieba zachovdvat tato pravidla :

Oleje se majf skladovat vZdy v pivodnim baleni.

Maj{ se chrénit pfed svétlem a v&tdim kolisénim teploty.

Méme se ¥{dit garsn&nimi lhdtami oleji (oleje stars{ dvou let
nepouZivat).

Do préazdnych lahvi¥ek od oleje se nemd nikdy dévat olej novy.
Neolejovat pfimo z lahvidek, ale z olejnidky, do které vZdy Jjen
odképneme malou zésobu oleje.

Ffed novym dévkovénim musime olejni¥ku bezvadn¥ vysistit benzfnem,
Po n&kolika dnech stary olej vyménit.

Olejnidka md b¥t z achdtu a pro kaZdf druh oleje musi byt zvldst-
ni miska,

Misky musi byt chrén¥ny pfed své&tlem a prachem.

Po kaZdém pouZiti méme misku ihned uzaviit.

Mazéni 1ze prov4d¥t jen vhodnymi ndstroji. Na obr. 105 je
sada olejovych misek, vyrobek ZENITH. Na obr. 106 Je olejnidek
(mazé¥ek) vyrobeny z oceli (nebo nerezoceli). MazéZek nesmi byt
p¥11i8 tlusty; opravéd® jich mus{ mft nidkolik v riznych velikos-
tech. Na obr. 107 je olejnffek automaticky, ktery velmi dobie
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vyhovuje 1 k mazéni{ loZieek s krycim kamenem,
poufije-l1i se soufasn® 1 ocelové jehly k sasu-
nuti oleje dowvnitf.

Obr.105 - Sada ole-
&mch Iliﬂak ZEN.
NITH

Obr.106 - Tvar ocelového Obr, 107 - "Automaticky" olejni-
olejni&ku Sek

Mazaci s8chémag

Pro ndzornost je pouZito mazaci echéma Bvyjcarské firmy
ZENITH (obr. 108 a obr. 109).

Sipka ov pPedstavuje pou¥itf #fdkého oleje, Sipka o-—o>
predstavuje pou¥itf normélnfiho oleje a Sipka o—o0—0r pou¥iti
hustého oleje.

| PFl pouZiti oleji Cuypere se ¥idfme jejich chemickymi

| vlastnostmi a nédvodem podle &fselnéhe ozna¥eni. Toto orienta¥-
ni schéma predvéddl velmi ndzornd vSechna mista, kterd je ti¥eba
mazat.
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Mazaci schéma zn. ZERITH

108 -

Obr.
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Obr, 109 - Mazaci schéms zn, ZENITH

DAdvkovédni oleJje

Zésadou pro ddvkovédni oleje Je poZadavek nezbytnd potfeb-
ného mmoZstvi. Oba pfipady nerespektujici toto pravidlo zplisobuji

nedostatednd mazéni, Mald dévka totlZ nedostaiuje a velkd zplsobi
dnik nejen nadbytedného mnofstvi ocleje, als i toho, ktery by m&l
v loZisku zlstat. Proto Jje dévkovédni oleje vice otdzkou citu a
praxe, neZ povSechnych pravidel. K ziskdéni potFebného citu slouzf
znalost vlastnosti oleje a poZadavkil, které nan chod stroje kKlade.
V né&ktergch pripadech se uplatnujf i specidln{ poZadaviy.

Pero musi byt pfed navinutim do perovnf{ku namazéno po obou
strandch. S vyhodou se k tomu d&elu pouZivéd pPirulky, kterd je
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na hrotech opatfena plstdnymi poldtéfky nasycenymi mazivem; mezl
nimi se pero protdhne.

Natahovaci detroji nemaZeme v3ude (a to jen pouhym képnutim
oleje), ale pouze ta mista, kde dochdzi ke skutednému tfenf, kde
se plochy po sobé& smykaji.

Cepy kotvy se u kalibrd menSfch neZ 17 linek nesmi olejovat.
Také nesmi byt mazdn vyFez ve vidlici a popudny kémen.

Zuby krokového kola se olejuji tak, Ze se na popudnou plochu
vatupni palety nanese maléd kapka oleje, kterd vystadi k namazéni
asi 5 zubll kola. Postup se u kaZdého #estého zubu opakuje, aZ jsou
wiechny zuby namazdny.

Tlumide nérazld se olejujl jesté pifed montaZi do stroje.
Nejprve se bezvadn® vy&isti oba kameny. Olej se pak nanese na kry-
ci kémen a piiloZi se ke kamenu vrtanému. Soudrinosti oleje jsou
oba dily k sob& natolik vézédny, Ze Je usnadndna 1 montéz.

Pozor na mnoZeivi oleje! Dostane-1l1 se olej svou vzlina-
vosti na rameno vidlice a odtud na dorazové koliky, zplsobi zé-
vadu, kterou pozdiji t&Zko zjisfujeme. Za das totiZ zhoustne a
kotvitka se na dorazové kolfky lepi. Hodinky ztréceji dobry chod
a opravar se marné snaZi opravit zévadu sefizovénim kroku.Teprve
kdyZ se koliky oZisti (obvykle mus{i byt pouZito ocelového hladit-
ka), dostane setrvaika sprdvny rozkyv. V pfipadech, kdy neni
vyhnuti, se kamenovéd loZiska & krycim kamenem olejuji zewnit®.
Eapidka oleje se pak &ilstym ocelovym hrotem zasune aZ na kryci
kémen.
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DAVKOVANT OLEJE TAB. A

Uleg;vé vrstvidky znézornuji v obrézcich pfesnd ohranidené derné
plosky

1. Mazdlkem naneseme kapku oleje do glejové misky. 2., Jehlou vsu-
neme tuto kapku dovnit¥ loZiska. 3. Cep pro sprévné zavedenfi kapky
nevyhovuje. 4. Sprévnd ddvka oleje v loZisku. 5. Nedostatednd dév-
kg oleje v loZisku. 6. Nadmérnd dévka oleje v loZisku. T. Nesprévné
metoda mazéni loZiska tlumide nérazd. 8. Sprévny postup mazéni;olej
umistujeme doprosifed kryciho kamene.
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DAVEOVANE OLEJE TAB.B

Dlegg;é vrstvitky zndzornuji v obrézcich presné ohranifené Zerné

plo

i

15

- & umistiné normélni mnoZstv{ oleje. 10. Nedostateind dévka
gleigf igf Nadmérnéd dévka oleje. 12. Kryci deska je v nesprdavné po-
loze: uskutednit takto vyhovujicf mazéni je nemoZné. 13. Popudné
placﬁa Jje Jediné misto, ide se paleta maZe. 14. Nesprévné namazand
paleta; oleJ piidel na zdchytnou i bo¥ni plochu kemene. 15.Normélni
dédvka oleje pro &ep kola.
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Ve XALIBR HODINEK

Kapesni i néramkové hodinky maji hlavni desku (zdkladmu),
na ni{¥ jsou v3echny mistky stroje upevnény. Prostor pro nikterd
kola a sou¥dstky je pPimo vyfrézovén v zdékladn¥. Uprava i uspo-
réddni mistlkd miZe byt riznd, stejnd jako vytvarovédni zdk]adny.
Zékladnu a mistky modernich hodinek 8 centrdlni vteiinovou ruikou
vidime na obr. 110. Ndzev mistku urduje vZdy kolo, které je v ném
uloZeno.

Typ stroje neboll kalibr je urden
velikosti zdkladny, tvarem a \ipravou
nebo uspofédénfm mistkd. VSechny typy
miZeme rozdélit do dvou skupin:

l. kalibry se strojkem kulatym,

2, kalibry se strojkem tvarovym.
Obr. 110 -~ Zékladni deska
stroje s centrdlnf{ rudkou

1. Kalibry s kulatym strojkem se vyskytujfi u vsSech hodinek kapes-
nich g pievdZng téZ u pénskych ndramkovych.

2, Kalibry se strojkem tvarovym se vyskytuji ponejvice u démskjch
néramkovych hodinek a jen vyjime&né& u ndramkovych pénskych.

Rozméry stroji se udévajf v linkéch a milimetrech. Jedna
linka predstavuje délku 2,256 mm. U strojd s kruhoveu zdkladnou
udédvéme primér; u tvarovych stroji se bere za zéklad nejmen3i
primér zékladny, nskdy se u nich uvddf{ i nejvitdi délka
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Pfevodni tabulka linek na milimetry

(pariZiské linky)

Linky

3 6,77 6 13,53 9 20,30
3,1/4 7,33 6,1/4 14,10 9,1/4 20, 87
3,3/2 7,90 6,1/2 14,66 9,1/2 21,43
3,3/4 8,46 643/4 15,23 9,3/4 21,99
4 9,02 7 15,79 10 22,56
4,1/4 9,59 T,1/4 16,35 10,1/4 23,12
4,1/2 10,15 y P g 16,92 10,1/2 23,69
4,3/4 10,72 593/4 17,48 10,3/4 24,25
5 11,28 8 18,05 11 24,81
5,1/4 11,84 8,1/4 18,61 11,1/4 25,38
5,1/2 12,41 8,1/2 19,17 11,1/2 25,94
5,3/4 12,97 8,3/4 19,74 11,3/4 26,51
12 27,07 15 33,84 18 40,61
12,1/4 27,63 15,1/4 34,40 18,1/4 41,17
12,1/2 28,20 15,1/2 34,97 18,1/2 41,73
12,3/4 28,76 15,3/4 35,53 18,3/4 42,30
13 29,33 16 36,09 || 19 42,86
13,1/4 29,89 16,1/4 36,66 19,1/4 43,43
13,1/2 30,45 16,1/2 37,22 19,1/2 43,99
13,3/4 31,02 16,3/4 37,79 || 19,3/4 44,55
14 31,58 17 38,35 20 45,12
14,1/4 32,15 17,1/4 38,91 || 20,1/4 45,68
14,1/2 32,71 17,1/2 39,48 20,1/2 46,25
14,3/4 33,27 17,3/4 40,40 20,3/4 46,81
21 47,37 22,1/2 50,76 || 24 54,14
21,1/4 47,9 22,3/4 51,32 || 24,1/4 54,71
21,1/2 48,50 23 51,88 || 24,1/2 55,27
21,3/4 49,07 23,1/4 52,45 24,3/4 55,83
22 49,63 23,1/2 53,01 || 25 56,40

22,1/4 50,19 23,3/4 53,58
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(7 3/4 x 11). M&Feni je naznaSeno na obr. llla; b (¥vycarsky
zpisob).

Obr. 111 = a - m&feni kulatého stroje; b - méfeni tvarového siroje

Rozmé&ry se zpravidla na strojfch neoznaduji, jenom kalibry.
Oznadeni je soufasn® s vyrobni znafkou vyraZeno obvykle na desce

stroje pod &iselnifkem.

7Zékladna mé rozdilné uspordddni mistkd podle ridznych typld
stroji. GtyFl zékladn{ druhy vidime na obr. 112. Mistkovym typem

[

Obr. 112 = Typy strojd podle
uspofddédni mistkd
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je nazyvén stroj, u n¥hoZ m4d
kaZdé kolo svlj mistek. TF{&tvr-
tinovym typem (kalibrem) jmenu-
Jjeme stroj, u ndhoZ Jje pod
zvld8tnim mistkem krokové kolo,
kotva a setrvadka. Ostatni kola
jsou pod spolednym mbstkem.Uspo-
#4d4n{ mistku je velmi rizné a
podléhé zpravidla snaze vyrobce,
ktery chce na trh p¥indst néco
nového, atraktivniho.
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Obr. 113 = ZnaZky ndkterych zdpadoevropskych hodiné¥skych vyrobkd
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PFi vymdnd vadnych souddstek je dflezité zjistit typ (ka-
1ibr) stroje, hlavnd jedné-li se o soudést, kterou nedokéZeme
vyrobit sami. Charakteristikou kalibru (typu stroje) Jje:

1. jeho vyrobnf znadka,
2. velikost (udévané obvykle v linkédch),
3, uspoféddni &ést{ natahovacfho mechanismu.

Vymsna souédsti ne&ini obvykle potfii u znatkovych stroji,
kde nés proto zajimé jen velikost stroje. Znatka je vyraZena na
stroji pod &{selnfkem n¥kdy u mistku setrvalky. Soutasné byvéa
uvedena i jeho velikost a typ. Priklad: Omege 46,5; AS 1877 284,
ETA 177! 953; D (Derby SA( 36 -~ 6 3/4 x 10 3/4; FEF (Fleurier)

7 3/4 % 11?? apod, Nekteré z nejdile¥it#jSich znalek jsou uvede-
ny na obr. 113. Celé jméno vyraZené na stroji maji napl. zn.
MOVADO, DOXA, OMEGA, ETERNA, Patek Philippe, Tavannes, Cortebert,
Zenith, Cyma, Longines i jiné. Stroje sovétské vyroby jsou zna-
geny obvykle na misteich, a to nézvem, znadkou 1 kalibrem. Veli-
kost stroje (nap¥., prim&r) nenf{ znagena v linkéch, ale v mili-
metrech, Tento rozmér uddvd prvni dvoj&fslf kalibru. Napi. BOCTOK
(Wostok) kalibr 2209 pfedstavuje stroj o prim&ru 22 mm, Z dalsich
znatek to jsou NOAET (Poljot), PAKETA (Raketa), (AABA (Sla-
va), 3AP§ (Zaria), AYX (ILuch), YAAKA (8ajka), MOAHH g (Mol-
nis). Znadky t&chto stroji jsou na obr. 11l4.

<7 ® @ Zarugend yyménitelnost origindl-

PAKETA BOCTOK NOAET  nfeh souddsti se u Bvycarskych stroji
znadi podle obr. 115. Zkratky uvedené

(@ @ ® v této znadce znamenaji zkrécend nédzvy
jednotlivych firem.

CAABA AVY MOAHWUA

W @ U strojii, které nemaji znalku vy-
Alle, raZenu, pouZivdme k urdeni kalibru ka=-
3APS YAUKA
Obr.114-Znadky sovit- talogd. V nich jsou fotografie stroji
skych hodinek 8 natahovacim mechanismenm (obvykle ve
skutedné velikosti) a usporéddédni dfled natahovaciho mechanismu.

PP{klady usporédéni nékterych natahovacich mechanismi jsou
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Obr. 115 - Znadky Svycarskjch strojl se zarufenou vymdnitelnosti
sougésti

Obr. 116 - Typy straiﬁ podle usporsadéni natahovacich mechanismi,
katalog JACOB
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reprodukovédny na obr. 116. V katalogu nalezneme téZ znalku siroje
i jeho velikost. Jednotlivé souddsti jsou uvedeny pod &isly tech-
nického slovniku.

Chronotechna In.p._{ﬂcvé M¥sto n./Met. pouZivéd pro své vjrobky
toto &iselné oznadeni:

STROJEK PLAST

Ir,.- A
00 o009 o
i

KALIBR * [ ﬁ_/

5VYCHOZI TYP NH |

E [ n EC I
|

VARIANTA — 1

0 VTERINOVA RUCKA MIMOSTREDNA

1 u " § TLUMICEM NARAZ( I

i I S UKAZATELEM DATA l

3 " " S TLUMICEM NARAZU | UKAZAT DATA |

4VOLNE |

5 VTERINOVA RUCKA r:ENrRA’EM' : |

6 " " 5 TLUMICEM NARAZU |

i " 5 UKAZATELEM DATA

8 ., "5 TLUMICEM NARAZU | UKAZAT DATA |

9 VOLNE |

INDEX PRO KONSTRUKC.ZMENY )} — — — |

VARIANTA

CHARAKTERISTIKA

0 NEREZ OCEL

1 CHROMOVANY POVRCH

2ZLATO |
3 ZLACENY P{?VRC‘H
4 ELOXOVANY POVRCH

x) Poznémka: Index pro konstrukéni zmény se uvéddi jen pro interni
ot¥ebu ve vyrobni{ i odbytové dokumentaci a na zékladn& stroj-
v pfipadsd, Ze bgla uplatnéna konstrukéni zména, majici vliv
na néhradnf dily. Vyjadfuje se poradovymi dfsly 1 a% 9, pro
| kaZdy kalibr a jeho variantu zvlést.
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Doba, kdy hodind# vyréb&l v dilné celé hodiny, pat#{ jiz
minulosti. Proto dnefni{ opravaf vystadil s jednoduchymi vypodty
hlavntho soukolf I. a II. skupiny, pfevodu rudkového soukoli a
po&tu kyvi oscildtoru, aby mohl uréit vypoltem hodnoty potfebné
pro ztracenou nebo chyb&jici souddstku.

A. V¥IPolrYy HNACIHO OsTROJT

l. Vypotet drédhy sestupum
z4dva2fif a doby chodu

Je tfeba vypoditat vhodnou velikost ski¥{in¥, do které md
byt stroj zamontovén. U zévaZovych hodin je moZno pfedpoklédat,
Ze stro] plijde tak dlouho, pokud bude plsobit sila klesajiciho
zéva¥i, JehoZ dréha je cmezena velikosti sk¥ind. DalSimi Zindteli
Jsou pifevod mezl hnacim kolem a minutovym pastorkem a prim#Zr stru-
nového vélce. Sestavime~li tyto &initele do ndleZityfch vztahd,
miZeme poditat Jednotlivé welidiny podle vzorce:

= doba chodu (pfedpoklédany podet
oy Do tipeds T Hoaln)
=2 Z, = prim&r strunového védlce v mm

= drédha zévaZi v milimetrech
= podet zubl hnaciho kola
= podet zubld minutového pastorku

ILFI]!JH I A éﬁ

Pf{klad 1. ZévaZi plsobf pFimo na strunovy védlec (neni po-
uZito klaedky) a je zaviSeno na strung, Primdr vdlce je 24 mm,
pfedpoklédanéd doba chodu je 179 hodin. Hnac{ kolo mé 180 zubd,
minutovy pastorek 12 zubl. Vypo¥itejte drdhu S zéva%{, aby mohla
byt uréena wvelikost skifné.
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§=Eﬂtzh2'g'”= 179 « 12 « 24 « 3,14 = 900 (mm)

§1 180

Dréha zdvaZi je 900 mm, tj. 90 cm.

Pf{klad 2. Pro vypo&ftanou dréhu zévaZi vychézi skiin pi{-
115 velkd a tedy nevyhovujfcf. Vypoditejte dréhu kleséni zévaZi
pro dobu chodu 179 hodin p¥i pouZiti volné kladky. Pro vypolet
uzivéme hodnoty z pfedchoziho pFffkladu (Z, = 180; 2, = 12; d =
24; D, = 179; 8 = ?). Poufitim volné kladky zdvojnédsobime dréhu,
tekZe vzorec nabude tvaru:

e
S = Agne Qi o dls

Zy 2

12 524 e 328 venlT9 12,56 . 179

Zy's 2 180 . 2 5

“—-

= 449,73 (mm)

Pii pouZiti kladky miZe bjt drdha zdvaZi jen 45 cm. Tim nabude
skif{n lépe odpovidajici velikost. Musfme v#ak dvojnésobnd zvitdit
hmotu zdvafi. Stadi-li v prvém piPipadé zévaZi{ 1 kg, musi p¥i po-
uZit{ volné kladky vaZit 2 kg.

Dobu chodu stroje poditdme ipravou dvou pifedchozich vzoreci:

zl'ﬁ Z-l'

(4]

2 .2
ﬂ
Z, o 4T Z, o 4T

Pro pPfimé zavédeni Pil pouZité kladee
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P evwv.od oOozubenjymi koly

Ozubeny pfevod, ktery se u hodinovych stroji v hnacim dstro-
Jji vyskytuje nejéastéji, mé rozd{lny podet zubl. Hnac{ kolo mé
velky a pastorek minutového kola naopak maly podet zubd. Abychom
lépe porozuméli prevodim ozubenych kol, vezmeme za zdklad dvd
kola trecf, kterd se po sob& odvaluji a pirendsejf kroutic{f mo-
ment. Velké tfecif kolo D; mé napf. primér 25,48 mm a malé t¥ect
kolo EE primé&r 6,37 mm. Zatimco otodime kolem El Jednou, oto&di
se kolo D, tolikrat, kolikrdt je obsaZen obvod kola D, v obvodu
kola 21'

Poletné vychdz{:

0 =Dy« T ; Q) =25,48 . 3,14 £ 80 (mm)
9 =Dy« T ; 0, = 6,37 « 3,14 £ 20 (mm)

Obvody jsou rizné délky. Vypoditéme-li pomdr mezi nimi, ursili
Jsme soufasné, kolik otddek udinif kolo D, béhem jedné otéiky

kola 21 .

Pom&r obvodd (i primér) kol je podle vypodtu 4 : 1. Uvahou do-
Jdeme k z4véru, Ze otédky kola D, budou vyS81, neZ otdiky kola
91‘ Podle hodnot dosazenych do vy¥podtu uéini kolo 21 Jjednu otdé-
ku, zatimco kolo D, uskutedni oté¥ky StyFi.

Pro pfevod kol miZeme tak odvodit poudku:
Otéaéky jsou v nepfimén poméru s priméry kol

(nebo s podty zubll). &im v&t5{ poZet zubd mé kolo hnané, t{m ménd
otd¥ek kond, C{m mend{ je poset zubd u kola hnaného (&im men3{

97-=0291
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je jeho primdr), tim vice otélek kondé. Tento vztah vyjddiime
pomérem:

D, _ B D, = primér kola hnaciho
D, = —_,_“1— D, = primér kola hnaného
n, = otd8ky kola hnaciho
n, = otddky kola hnaného

Je-11 tedy pom¥r mezi t¥ecimi keoly 4 : 1, bude pomdr Jejich
ctdek 1 : 4.

Pon&vad® ozubené kolo je v podstatd kolo t¥eci, opatienéd
zuby v takovém pomdru, v jakém stojf k sobd obvody (priméry) kol,
miZeme D, a Dy nahredit Z,; a Zp, ani? bychom pomér porusili,

a ziskévéme tak vzorec pro vypodet ozubenych kol:

2y L) 51 = podet zubli kola hnacfho
i o ;; Z, = pofet zubll kola hnaného

Tomuto pomdru Fikéme prevod. V hodindratvi se jednd u viech
druhtt strojd vZdy o pfevod ozubenymi koly. Freved ozubenymi koly
je presny, nedovoluje ekluz. U soustruhu je pievod Femenovy
(8asto je pouZita i struna) a Femenice predstavuji obyody tie~
eich kol.

Kolo, na n&m¥ plisobi zévaZi, je kolo hneei. Za pf{iklad Jeme
vzali kolo se 180 zuby. Pastorek minutového kola, na némZ zuby
hnaefho kola ptisobf, je pohén¥n, a proto jej nazyvéme kolem hna-
nym. Kolo mé 12 gubll. Na minutovém pastorku je nasazena minutova
rutka, o niZ vime, %e se mus{ za jednu hodinu otodit jedenkrat.
Nyni méme vypo&itat, kolikrét se otoli minutovy pastorek za jednu
oté&&ku hnaciho kola. Postup bude tento:

Zy = 180; 2, =12; By = 13 B, =7

= 1k =




Zy o
%, = HEI j 2 tohony ¢ Z) =0y . %
Z 1l . 180

Za jednu otéfku hnaciho kola se oto¥i minutovy pastorek patndct-
krét.

Pon&vedZ jedna otéfka minutového pastorku odpovidd jedné
hoding chodu siroje, miZeme ¥{fci, Ze za jedno otédku hnactho
kola uraz{ stroj 15 hodin.

Ma-1i jit stroj 8 dni, tj. 192 hodin, vypod{téme potiebny
podet otédek hnaciho kola takto:

22 - 12,8 (otd¥ek); obecns DO
15 Doy = Zot

Do; = doba chodu za 1 ot

X+ = podet otédek

Hnae{ kolo musi udinit 12,E oté3ky.
Za jednu otdZku hmacfho kola se odvine struna o délce:

24 mm , 3,14 = ?5;36 mnm
Délka odvinuté struny pro 12,8 otdSky bude:
75,36 ® 12,3 =3 9‘6‘15 (mm)

Délka drdhy zévaZi pfi pouZité kladce bude polovidnf, &4li:
s =243 - 482,25 (mm)
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PonévadZ jsme pouZitli stejné hodnoty pro primér védlce, je i vy-
sledek stejny jeko v prvém piipadé. Pii vypoftu mifeme zanedbat
tloustku struny, nebot chyba touto tlousfkou zpisobend je v me-
zich pPfipustné tolerance.

2, Vypoldet ihrnnfch otéd&ek
perovniku

Jako se na vélec hnactho kola p¥i zvedéni zévaZi navijela
struna, naviji se (zde na sebe) pero na h¥fdel perovniku. To,
kolikrat bylo treba otodit kKlidkou k 'plnému vyzvednuti zévaZi,
zé&viselo na priméru strunového vdlce (na Jeho velikesti) a na
tloustce struny. Stejns tak i podet otdiek perowniku p#i odvi-
jeni pera zédvis{ na jeho velikosti, na délce a tlousfce pera.

Tito &initelé jsou p#l vypodtu zahrnuty pod pojmem "shrnné otdiky

perovniku”.

Uhrnné oté¥ky ném predstavuji podet otd¥ek perovnfku pii
odvijeni pera. {fm vicekréte se na jedno natafeni perovnik otod{,
tim vice hodin také p¥i Jeho odvijeni ub&hne. Podet vhrnnych otéd-
ek Je pro rdzné stiroje odlisnyf; nejiastdji se viak setkéme se
Sesti plnymi otéZkemi. Prakticky miZeme-zjistit podet dhrnngch
otd¥ek tak, Ze na &tyPfhran hfidele vsuneme k tomu d&elu uprave-
nou pd¥ku a otdff{me aZ do dplného dotaZenf pera. Pfi jeho odvijent
spoditéme viechny otélky.

Zasghuji-1i zuby perowniku pfimo de pastorku minutového
kola, provedeme vypoZet obdobnym zplisobem, jako u hodin zévaZo-
vych, ale misto hodnot pro vypolet dréhy zdva¥i dosadime zde
uhrnné otélky. Pri vypodtech je znadime Uo.

Pi{klad 1l. Perovnik mé 84 zubl, pastorek minutového kola
12 zubd. Vypoditejte, kolik thrnnych otéd¥ek musi mit perovnfk
Jjednsk pro 49 hodin, jednak pro 42 hodin chodu.
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Zuby hnacfho kola (perovniku) jsou v pom&ru %é- =T, tedy :
1 oté¢ka perovniku odpovidd 7 hodindm chodu stroje.

Pro 49 hodin chodu je t¥eba ig =T Uo

Pro 42 hodin chodu je 4% =6 Wo

MiZeme polfitat také podle vzorce:

Do D, « 2y

4y
P¥iklad 2. Vypo¥itejte dobu chodu stroje pérovych hodin,
ugini-1i perovnik 5 Uo a mé-1i 96 zubl, Pastorek minutového kola
mé 12 zubd.

Pfedchoz{ vzorec upravime na tvar :

= 40 (hodin)

=
JN
-
I

i

Stroj t&chto hodin pfijde na jedno nataZenf pera 40 hodin.

U téchto vypoitd nesmfime sapomemout, Ze poditdme Uhroné
oté¥ky perovniku a ne zékladni poSet otéSek. Na nerovnomdrné
plisobeni hnaci sily pera se vyuZivd jen 3 a¥ 4 otdiek perovniku
pro 24 hodin chodu stroje. Madbyte¥né otd¥ky slous{ jako rezerva
chodu stroje.

U hodin & dels{i dobou odbshu se roziifuje soukolf II. sku-
piny o daldi kolo a pastorek. Kolo s pastorkem je vloZeno mezi
pastorek minutovy a hnaci kolo. Tim je vytvofen z prevedu jedno-
duchého pievod sloZenf. Pro vypo¥et roziiffme pivodni vzorec
o kola Z3 a Z,. Vzorec dostévd tvar:
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Pr{klad 3. U velkych kyvadlovych hodin mé hnac{ kolo 92
zuby, pastorek mezilehlého kola 12 z, kolo 62 z, pastorek minu-
tovy 10 z. Kolik dnl pljde stroj na jedno nataZenf (teoretické
doba chodu), &ini~1i perovnik 6,5 dhennych otédiek 7

o m L S
Do = -Z-l' 3 = = 308,9 (hodiny)
Z, « 2, 12 . 10

Stroj pljde na jedno nateZeni tém&F 13 dnl. Je to stroj osmidennt,
praktické doby chodu 192 hodiny. Zbytek je rezerva.

Pr{klad 4. Hodinovy stroj md mit teoretickou dobu chodu 36
hodin., Perovnik &ini 6 dhrnnych otddek a md 72 zubd. Kolik zubd
mé mit pastorek minutovy ¥ Znideny pastorek méme nahradit novym.

Z, « Uo 72 . 6
Do 36

pra——

= 12 (zubd)

=g

Novy pastorek minutového kola mus{ mft 12 zubd.

3, Urdovéni rozm&rd ndhradniho
pera

Pro vypoZet rozméri néhradnfho pera pouZivéme tabulku podle
R. Lavesta. Je vypod{tand pro perovafk o polomZru 1 cm a udévé
hodnoty, které nésobeny polom&rem perovniku urdi ne jlépe vyhovu-
Jici rozméry pera i primé&r hi¥f{dele perovniku.

Cisla uvedend v tabulce jsou idedlni teoretické hodnoty,
JeZ se vztahujf na pero, u nho% se neprojevuje ztrdtovy vliv
upevnini na obou konefch. Proto musime pii vypodtu pFisdfst Jednu
otéZku pro pera do Hesti otdlek perovniku a 1 1/2 otddky pro vice
neZ Sest 'hrnnych otéd¥ek perovniku.
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Maximéln{ podet otddek pera pro vnitfni polomér perovniku 1 mm

Polet otédek Tloustka Délka pera Primér jddra
pera pera e L perovafku D
5 0,024 9 53,085 0,796 8
5 1/4 0,024 1 55,607 0,769 8
5 1/2 0,023 9 56,088 0,764 8
5 3/4 0,023 5 57,361 0,752 0
6 0,023 1 58,791 0,738 2
6 1/4 0,022 7 60,133 0,725 6
6 1/2 0,022 5 61,619 0,712 O
6 3/4 0,021 9 62,648 0,701 8
T 0,021 5 64,260 0,688 8
7T 1/2 0,020 9 66,800 0,669 0
8 0,020 3 69,400 0,649 O
9 0,019 2 74,200 0,613 0
10 0,018 2 79,100 0,582 0
11 0,017 3 83,800 0,554 0
12 0,016 5 88,400 0,529 0

P¥{klad. Vnit¥fn{ primér perovanfku je 17,5 mm., VyZka prostoru
v perovaiku &in{ 2,65 mm, podet thrnnych otédek pera je 6. Vypo-
{tejte sprédvné rozméry pera podle tabulky.

Otddky: 6 + 1 = 7; polom&r perowvnfku: 17,5 : 2 = 8,75 (mm).
Tloudtka pera: e = 0,021 5 . 8,75 = 0,188 (mm).
Délka pera: l=064,26 . 875 = 562 (mm).

Primér h¥{dele: D = 0,688 8 ., 8,75 = 6,02 (mm).

BoZni vile pera v perovniku &in{ pro kapesni hodinky 0,1 mm,
pro malé néramkové stroje 0,05 mm,
VySka pera h = 2,65 - 0,1 = 2,55 (mm).
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Pero t&chto rozméri bude vyhovovat ne jlépe. Kontrolu vypo&ten
provedeme jen v p¥ipadech, kdy pochybujeme, zda byly rozméry do-
drZeny. Z fyziky vime, Ze na ohyb mé prvofady vyznam tlous¥ka pera.
Proto také vénujeme kontrole tohoto rozmiru nejvétsi pozornost.
ZmenSime-11 nap¥fklad u kapesnich hodinek tlous¥iu pera o 0,01 mm,
¢ini ztréta velikosti ohybového momentu pribliZn& 15 %. PoZadavek
této kontroly je tedy plns opods tatnény.

Be VEPOETY HIEAVYNT IO SOUKOLT
I. SKUPINY A RUSKOVEHO
SAOUTRY0ER T

Lo V¥ plo€ et ‘¢ @1'k'ec v &'h'o PFfevodu
I. skupingy

Pri vypodtu II. soukolf jsme vychézeli z po&tu dhrnngch
otddek perovniku a otddek minutového pastorku. Na minutovém pas-
torku je naraZeno minutové kolo, které se soufasnd s pastorkem
otof{ jedenkrdt zs hodinu. Na poslednfm pastorku tohoto soukolf
Je upevnéno krokové kolo, do nshoZ zasahuje kotva. Rychlost k-
véni kotvy a tfm i propoustinf zubsd krokového kola, tj. jeho
otdfen{, je urfena po&tem kyvh za 1 hodinu, P#i vypostu budeme
tedy muset vychdzet z pomdru mezi kolem minutovym a otd&kami
pastorku kola krokového. V praxi se setkévéme stdvéma typy stro-
Ji: jednim bez vtedinové rufky a druhym s vtefinovou ruikou.
Jedné-1i se o vypodet stroje & vteFinovou rutkou, miZeme hned
vychézet z pomdru 1 : 60, nebof vime, Ze pastorek vteFfinové rug-
ky se otod{ Bedesdtkrédt na jednu otddku minutového kola. Tento
pastorek nese obvykle krokové pero = tiiceti zuby.

Pr{klad: Zjistetd, v jakém pomdru Jsou zuby kol a pastorkd
Jiciho stroje s vterinovou rutkou, mé-1i minutové kolo 60 zuby,
pastorek mezilehlého kola 8 z, mezilehlé kolo 56 zubh a pastorek
vtefinového kola 7 zubd,
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Podle pravidla, Ze polty zubd stoji v opa&ném poméru k ot&Zkém,
miZeme zjistit polet otédek pastorku vteifinového kola na jednu
otéfku kola minutového.

Vime i z praxe, Ze vteFinovy pastorek se otodi za minutu
Sedesdtkrat. Jinsk vyjddienim poméru 60 : 1 jsme zjistili, Ze
kolo 2z, by muselo mift 60 zubl a kolo z, (pastorek viefinového
kola) jeden zub, aby se pom&r nezmé&nil, kdyby minutové kolo bylo
v pifimém zdbéru s vteifinovym pastorkem. Vychdzime-1i od otédek
minutového kola, setkdvéme se s pomérem 71 : 60 (minutové kolo
se oto#{ jednou a vtefinovy pastorek Sedesdtkréit). Bereme-1i
naopak za zéklad vterinovy pastorek (opadny postup), dostaneme
pom&r 60 : 1. Ddle se miZeme presvid&it, Ze zdkladni pomé&r 1:60
Jje rozloZen na dva pievodové pom¥ry, a sice:

Tas B a i Sl

Takovych pomérd miZeme upravit vice, a pfece zdkladni pomér zlsté-
ne nezmsnén:

10°3°6 60 . 235

2 b : 1.1

i5°0 47960 2073

e 3 L ek

Im
= io

Zbyvé je3té otdzka, prod prévé z téchto p2ti uvedenych moZnosti
Jjsme se u stroje setkali s pievodovymi poméry, které se od sebe
vzéjemnd 1is{ co nejméné. Zde je treba uvéZit hlediska sprévného
ozubenf. Jakmile se dostévéme pod 20 zubd, musi byt pastorek jiz
znaén&ji korigovédn a zdb&ry zubl se zhorsuji. MdZe se PFfci, Ze
Sestizuby pastorek vyhovuje prévé jen v hodinovém stroji, kde
Jdou malé oté¥ky a piendSejf se jen na malé sily, takZe ani hlu-
boce podfiznuty zub pastorku se neulomf. Odchylky od teoretickych
tvard ozubeni se zvétduji jedt& znadndji, pFichdzi-1li do zdbiru
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kolo = velky podtem zubd s pastorkem, ktery mé maly podet zubi.
Proto ze vSech teoreticky moZngch prevodld volime takovy, u néhoi
nastane nejmensi moZny rozdfl v po&tech zubi.

Fdybychom cht&li prevod mezi kolem minutovym a vtefinovym
pastorkem fesit jednoduchym prevodem (jednim kolem s Jjednim
pastorkem), museli bychom zlomek 60 : 1 rozdf#it nejménd Sesti,
abychom dostali nejmenfi mo¥ny podet zubd pastorku; vysledek by
dopadl takto:

60 0= 3600 360 zubl - kolo minutové
T b G ais 6 zubl - vterinovy pastorek

Tak extrémn& nemoZny zdbsér nelze pfipustit, a proto pom&r 60 : 1
rozklddéme na dva prevodové poméry. Volfme-1i rozloXens hlavniho
pi'evodového poméru

80 _20. 3 y dostaneme tak nevyhodné podty zubi:
1 158

20 . 6 3.6 _120 .18, tak¥e minutové kolo by pak m&lo
17556~ 158 6 . 6

120 zubl g pastorek 6 zubli. Je proto nutné volit rozloZen{ hlavni-
ho prevodového pomdru vidy tak, aby rozdil mezi kolem 1 pastorkem
byl co nejmenff. Prvni fefeni je proto nejvyhodngj&{is

L2 s 857 60
T st 1

Rozborem tohoto pifkladu jsme se seznémili s rozkldddnfm
prevodového poméru i se zplsobem, jek pousijeme prevodovych pomé-
rd k vypodtu zubd Jednotlivych kol a pastorki. Pfevodovy pom&r
roz&irfime vhodnym #{slem tak, aby podet zubd kol a pastorkid viech
prevodovych pomErd nevykazoval velkéd rozdily.
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Cvigeni

RozloZte pifevodovy pomEr 800

1l na 2, 3, 4, 5 pfevodovych pomé&rd.

1l na 3 prrevodové poméry a rozdibte
je na odpovidajici pod&ty zubd kol
a pastorki. .

RozloZte pievodovy pom&r 500

RozloZte prevodovy pom&r 600 : 1 na 3 pfevodové poméry a upravte

vhodné ozubeni.

an

Soukoll bDez viePflnové rTrudéky

Rekli jeme uZ, Ze pfi vypodtu soukolf jictho stroje vychd-
zime z po&tu kyvld kyvedla nebo setrvadky. Abychom jiZ zpoBédtku
v¥polet nekomplikovali, seznémime se s vypodtem kyvi aZ pozddji
a nyni{ si Fekneme, Ze podet kyvl potfebujeme zndt proto, abychom
vypoéitali, kolik otd&ek ufini za hodinu krokové,kolo. Erokové
kolo je naraZeno na pastorku; tim jsme ziskali hodnotu potiebnou
pro vypodet, tj. podet otd&ek posledniho pastorku. U bé&Znych dru-
hi kapesnich a néramkovych hodinek &in{ posledni pastorek 600
otéddek za hodinu. Otodi-1li se pastorek 600x na jednu oté&ku mi-
nutového kola, dostévéme pomér 600 : 1, ktery musime oviem zase
rozloZit. Tento pomé&r je desetkrdt v&t3{ neZ u soukoli s vteii-
novou ruckou. Misto rozkladu na dva Jjej stejnym zpisobem rozZ~
kléddme na til pfevodové pomdry:

o = Nyni vhodné rozéi‘&me Jednotlivé
poméry z hlediska po&tu zubd:

8B 135,08 1710566, - 6451605560
LB T T
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Vypod{tali jsme, ¥e minutové kolo bude mit 64 zuby,
pastorek mezilehlého kola 8 zubd,
mezilehlé kolo 60 zubg,
pastorek vtefinového kola 8 zubd,
vtefinové kolo 60 zuby,
pastorek krokového kola 6 zubd.

Cheeme-1i ziskat jiné podty zubd kol a pastorkd, rozddlime bud
hlavni pievodovy pom&r Jinak, nebo jednotlivé poméry roz3iffime
Jinymi &{sly.

Priklad. Provedte ndvrh postu zubd kol a pastorkd pro soukolf
Jictho stroje, kde budou 3 kola a 3 pastorky, kdy% poslednt pas-
torek mé 3init 720 otd&ek za hodinu.

720 oté&ek udinf posledni pastorek; jednu otéku minutové kolo.
Pomér je 720 : 1.

81slo 720 rozloZfme nyni pokud mo¥no na prvodfsla tak, %e roz-
klddédme vidy v&tsf &1slo na dvs dalsq:

TEU = 2- 360 = 2 ® E ™ Eﬂ = E [ 6 ' 5 ° 12 = 2 [ 6 . 5 ® 3 ® 4 =
=2-E'3.543|E-2=2|2|2-2p3|3t5

Nyni sestavime nejvyhodn&js{ pfevodové poméry vhodnymi soudiny:

2 ¢ 5= 10; 5 [l s b 9; e 242 =8

120_ 10.9.8
1 1w 11

K stejnému visledku miZeme dosp&t i jednodussi uvahou:
720 : 10 = 72 72 1 9 =8
Byn{ uvédZ{ime, kolikazubych pastorksd pro soukol{ pouZijeme; dojde-

me k zévéru, Ze pastorek mezilehlého kola bude mft nap¥. 8 z,
pastorek vtefinového kola 7 Z a pastorek krokového kola 6 Ze
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Pod &{sla pom&rd sl napiSeme podty zubd pastorkd; jejich rozmi-
sténi volfme s ohledem na rovnom&rné rozloZeni po&tu zubd, nebol
se stévaji rozsifovateli pomérd.

g 85 10 Pak provedeme roziifeni{ zlom-
S Ity My Lt S e X3, tj. stanovime mnoZstvi
\ zubd kol i pastorki:

E L] i B L] B 10 L] E - sa LJ 6& [ ] E‘u - ?20

L]

Loa: T 3 Y - L B a3 a6

Stroj bude mit tyto po&ty zubi:

minutové kolo 63 z
pastorek mezilehlého kola 8z
mezilehlé kolo 64 z
pastorek vtefinového kola Tz
vtefinové kolo 60 z
pastorek krokového kola 6 z

V pripadé potfeby miZeme pro minutové kolo pouZit 64 zuby a
pro mezilehlé kolo 63 zuby. Pfevod se tim nem&ni.

2, Vypoid&et otd&ek krokového
kola (pastorku) Z po&tu zubd
kol

Méme-1i poditat kyvy stroj p¥i vyménd kyvadla nebo vldsku,
potfebujeme zndt polet otédiek posledniho kola soukolf - pfesnéji
Fefeno otd¥ky krokového kola, které je naraZeno na poslednim
pastorku. Vypofet je velmi jednoduchy., Vezmime nap¥., Ze kola
jictho soukolf majf podty zubd: 70 Z, 75 Z, 64 Z a pastorky 10 z,
8 z a T z. Pro vypodet platf wzorec:
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Zy e Zy ¢ Z Dy Desadime poéty zubl, krétime

s a poéitéme.
Z2 ¢ 24 - % 5]
1570 .64 % 1.5 -.30.8 _%
= ?
10 . B-T El 2 e 1 a1 2-1
Za o I
E 25 Z> 1

Posledni pastorek v soukoli se b&hem Jedné oté&ky minutového kola
otodi 600 krat.

Pri praktickém vypo&tu upoudtime obvykle od tohoto zdlouha-
vého postupu a cely vypodet provddime krdcenim.

e o VuF ip rovEleiible £ Asd o BN Eer 0sk O-v-4-h-o
kola (pastorku) z pod&tu kyva

Prl poSkozenych nebo ztracenych kolech nemiZeme provést
v soukolf vypodet z podtu zubd kol. Provdd{ime ho proto z poétu
kyvi kyvadla nebo setrvadky. Nejprve zjistime (obvykle ode&tenim)
poget kyvl za minutu a vyndsobime Sedesdti podet kyvi za hodinu.
Z hodinového poétu kyvl vychdzime proto, ¥e i minutové kolo se
otodl jednou za hodinu.

FrotoZe kotva md dvE& palety a kaZdé4 paleta pfijde do styku
Se zubem krokového kola, zptsobil kaZdy zub krokového kola dva
kyvy. Musfme tedy poditat s dvojndsobnym po&tem zubd krokového
kola.

Abychom 0dli&ili krokové kolo od ostatnich ozubenych kol,
budeme ve vzorcich pro podet jeho zubd pouZfvat symbolu K.Otédky
krokového kola a jeho pastorku vypo&ftdme podle vzorce:
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P P, = podet kyvi za hodinu
- - =k
5= = otééky krokového pastorku
25K L)

Prfklad 1, Poet kyvl P, = 18 000; poZet zubl krokového kola
K = 15, Vypo&itejte polet otddek n, krokového kola.

o, .—.i—"-B-D—?; = 600 ot/h

Krokové kolo se otoZi za hodinu 600x.

Krokové kolo je naraZeno na krokovém pastorku soukolf, takZe i
ten se otodfi 600kréat, Vime, Ze pPfevod mezi minutovym kolem a
pastorkem krokového kola je v poméru 1 : 600,

Pfiklad 2, Setrvadka budfkového stroje kond 12 000 kyvl za hodi-
nu, krokové kolo mé 15 zubll, Vypoditejte pfevodovy pomér mezi
minutovym kolem a pastorkem krokového kola.

P
R e apantn I2I000 5 4 s 60

S 2ieals

Mezi minutovym kolem s pastorkem krokového kola je pfevodovy
pomé&r 1 : 400, Krokovy pastorek se otodi 400x za hodinu.

Podet kyvd za hodinu

Vypodet kyvl kyvadla nebo setrvadky lze uskutednit dpravou
vzorce pro vypolet otdlek krokového pastorku, jsou-li zndmy podty
zubd.

Pr{klad 3. Vypoftem uréete podet kyvi hodinového stroje,jestliZe
kola a pastorky maji tyto polty zubld: 2, = T72; Z, = 6 z; EJ =
66 z; 2, = 6 z; krokové kolo K= 36 zubdl.
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o Zn o Kie i@ 3
Zj- _E =t = ?2!26-6612=9504

P =
==
Zy o Zy

Regulétor stroje musi vykonat 9 504 kywvi za hodinu.

Piiklad 4. Vypo¥itejte po&et kyvi pro stroj s danym ozubenfm:

Zy = 96; By = 12; Z3 = 90; z, = 12; Zg = 80; zg = 10; K = 15.

Bt e 2280210 2 2 14 400 (kyvd (h)
12 a2 10

Regulator stroje kond 14 400 kyvi za hodinu.

V hodindfatvi pouZivéme vZdy p¥i vipodtu kyvi a nikoli kmitd
(Jeden kmit = dva kyvy). V ostatni technice se vEak obydejn® po-
¢itéd s kmity. MiZeme nap#. ¥fci, Ze stroj kond 12 000 kyvi (pl=-
kmitd) nebo 6 000 lmitd.

| I |y Méme-1i provdd&t vypodty
: 1 m*iaj ILLJz, =4 soukolf strojd s kolidkovym kro-
E——{1 kem, kde mimtovy pastorek nen{
e ottt .++ & Dohyb Tudek je odvozen od pe-
— rovnflku, musime volit jiny postup.

Obr. 117 - Soukol{ stroje s ko- »-chto strojd je nskolik typu.
1i¢kovym krokem typu Klasické provedeni soukoldf atroje

A (ROSSKOPF) Rosskopf typu A je na obr. 117.

Z néértu je patrné, Ze vztah mezi ruskovym strojem a kyvy
setrvalky je védzdn na otd¥ky perovnfku. P#i vypo&tu proto vyché-
zime z oté&ek perovnfku.

U modernfch stroji se setkévéme s rozdffenym soukolfm typu
B (Dbr- 118)-
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! 2 L% U v8ech star&fich konstrukei

: z lbe 4 , =4 , Je soukolf propo¥itdno tak, Ze
N B e perovanik udin{ 1 ot&dku za 4 ho-
e B S diny chodu stroje, &ili 1/4 ot&¥-
Ei:)i'?:' ky za kaZdou hodinu. Oznadeni
= kol bude toto (obr. 119):

Obr. 118 - Soukoli stroje = ko-
1:£Ekgv&$n krokem typu Z, = perovafk; Z, = pastorek

B°/(ROSSKOPE) mezilehly; Z Zy = mezilehlé kolo;

| E%Cﬁ 2, = pastorek vtefinového kola;
.i e li—‘% 35 = vterinové kolo; Z. = pasto-
=t ST s zﬁa rek krokového kolaj; K = krokové

| Eh@t‘_] = kolo.

_-.—-

Obr. 119 - Soukoli stroje s ko-
liékov:\?m krokem typu
C (ROSSKOPF)

Z5

Obr. 120 - Soukoli stroje s koli&ko krokem typu D
(RCSSKOFF) £ 72

V¥podet kyvd a otédédek
krokového kola

Vzorec pro vypolet kywvi:

L] E L] L] E L] 2
: = 1/4 oté&ky perovniku/h
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Pr{klad 1. Vypo¥itejte podet kyva setrvagky stroje typu
Rosskopf za 1 hodinu, jsou-1i tyto podty zuba v soukolf: Z; = 128;

Z, =8; Z3 = 84; §4 = T; §5 = 60; Ze = 6; K = 18.

B8is T's 6 ond

Setrva&ka stroje must uginit 17 280 kyvi za hodinu. Dany po-
Cet zubtd je standardnt pro starsi stroje Rosskopf - 21 linek, kde
pomeér mezi rudkovym pastorkem a st¥idnym kolem, umfst&nym ng pe-
rovafku, je 1 : 4, U modernich strojd s koli¥kovym krokem se se~
tkdvéme i s po&tem 18 000 kyvl za hodinu; pom&r uvedenych dvou
ozubenych kol je pak odlisny. Je proto nutng rozsifit vzorec Jests
0 poéty zubd st¥fdného kola g pastorku (obr. 118),

Prfklad 2. Vypostem uréete podet kyvd setrvadky stroje s ko-
1itkovym krokem g viefinkou, 10,5 linek, Polty zubd kol jsou :

4y = 96; 2, = 10; Z. = 50; §4 = 10; = 60; Z. = 8: = 603
Zg = 6. Ctvriova trubka Z = 15; kolo rugkového soukolf Z° = 60;
E = 15-

P, = %%.50,40.60,125.15,2 Saetey

8.10.10, 6 ., 60 -
Setrvatka stroje u¥int 18 000 kyvi za hodinu,

Nedévéme-1i do vzorece poet otddek perovnfku za hodinu
(v pfedehozim p#filadu 1/4), musime uvdsit PTi vipo¥tu i podet
zubd st¥{dného kola rudkového soukoll Z° a po¥et zuby rudkového
pastorku (Z).

Poznémka

Pofet zubl stF#fdného kola rugkového soukolf Prijde p¥i v¥postu
vidy do jmann?atela, poZet zubd ruikovéhe pastorku do &itatele.
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Priklad 3., Kolik kyvl udinf setrvadka u stroje (obr. 119)
8 vtefinovou rutkou, jsou-li podty zubd: 31 = 96; ;E = 10; 53 =
503 g¢=1n; 55=50; §6=B; Z‘T = 60; —ZB = 63 K = 15. Rudkovy
pastorek mé 10 zubl, st¥idné kolo 50 zubt.

=Eﬁlénjﬁﬂlﬁu.lilail():muon

10 ; 10w 8 6 750

By

Setrvadka udini za hodinu 18 000 kyvid (vlastné polokyvil).
X xx

U modernich hodinek téchto systémi se setkévédme i s odlisnou
konstrukei. Soukoli rufkového stroje je roziifeno o ménici kolo a
pastorek stridného kola neni na perovniku. PPFi vypo&tu kyvil bereme
v dvahu zase jen st¥idné kolo (63 zuby) a rudkovy pastorek (14
zubi). Podty zubd kol jsou tyto:

Ek__gulsnosﬂléﬂj:E.E.M___mm‘u
12 . 10 , 10 « 6 « 63

Priklad 4, Vypoditejte poet otd¥ek krokového kola stroje
podle obr. 120; Py = 17 280, K = 18,

z, = 1890 _ 444
18 .2

Za hedinu udini krokové kolo 480 otdZek.
Pffklad 5. Vypo&itejte podet otd¥ek krokového kola za 1

otéfku perovniku. Rulkovy pastorek mé 14 zubld, st¥fdné kolo 65
zubi; K = 18; B, = 17 280,

n, za 1 ota&ku perovaiku = a1 280 . 56 = 1720
18 ., 2 . 14

Za 1 otédku perovnfku se krokové kolo otodf 1 720 krét. T{m jsme
vypo&itall i celkovy pfevodovy pomér.
XXX XX
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Méme-1i u t&chto strojd podftat hrnné otddky perovniku,
stagi, vyjdeme=1li z podtu zubld rudkového pastorku g stff{dného
kola. Poéty zubll stroje nemusime po&itat, protoZe pomdr otddek
perovniku je zdvisly na odbZhu po&tu hodin za 1 jeho otd&ku.
Obvykle je to 4 : 1, ale také 5 : 1 4 4,5 ¢+ 1 u strojd s 18 000

kyvy/h.

Vypolet provedeme podle vzorce:

R . By

V=
R = rudkovy pastorek,
P, = poéet hodin chodu,
S = stridné kolo.

Prik.ad 6. Jaky podet dhrnnjch otdiek Je treba d4t perovni-
ku stroje s kolf¥kovym krokem pro 36 hodin chodu, mé-1i ruékovy
pastorek 14 zubd a sti#idné kolo 56 zubt?

R P 14 . 36
0 = = —h = ——— = 9

Perovniku je t¥eba uddlit 9 dhrnnych otédek.

Pr{klad 7., Kolik uhrnnych otdéek mus{ uginit perovanik RS
za 32 hodiny chodu, mé-1i rutkovy pastorek 14 zubd a stifdné
kolo 63 zuby 7

sa bt e 92 o o949
63

g,

Za 32 hodiny chodu mus{ perovnfk u&init 7 1/9 otédky.

=02
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4 Vypodet celkového prevodu
ruékového soukold

U rutkového soukoli mdme dd4n pievodovy pomér rozddlenfm &f-
selnfku, nejéastéji na 12 hodin. Je-1i &fselnfk rozdélen na 12
hodin (d{1d), musf se minutovéd rudka otoZit dvandctkrédt za dobu
Jedné otélky rudky hodinové. ProtoZe minutovéd rudka je naraZens
na rugkovém pastorku a rudka hodinové na kole hodinovém, méme t{m
dén pomér mezi kolem hodinovym a rudkovym pastorkem, kterﬁ Jje 1 :
12 nebo vyjimeénd 1 : 24, je &iselnifk rozd&len na 24 hodiny. Roz=-
loZenim celkového prevodu zifskéme jest% st#fdné kolo s pastorkem.
Pom&r 1 : 12 miZe byt zase rozloZen razni:

__2- = 3 - & - 2 L] E = 2 L3 E = Eti & E
a & LR 7 S | Ta e 1h s

V pripadech, kdy v pom&ru vyjde desetinné ¢islo, musime
zlomek rozsi¥it tak, aby p#i vypodtu vySel cely zub a ne jen
jeho &ést. Map¥. 2,4 roziirime deseti a dostaneme 24 zuby pro
kolo a 10 zubl pro pastorek. Rudkovy pastorek Je provrtén,a tim
zeslaben. Proto nejv&tdi podet zubl volfime pro rudkovy pastorek
a hodinové kolo.

Kdybychom cht&li volit podty zubd kol obvyklym zpfisobem g
bez zfetele na Jjednotlivé poméry, vyjde ném ozuben{ konstrukéns
neproveditelné. Volme proto pffklad: Rulkovy pastorek 12 z g
stifidny pastorek 9 z.

Ozubeni vyjde takto:

2,5 « 9 . 3.8, 2 i e2,0 s+ 57.6
9 Laes 1 9 . 12

St¥{dné kolo by m&lo mft 22,5 zubu a hodinové kolo 57,6 zubu.
Musime tedy znésobit prvy zlomek dvandcti a druhy deseti, aby
vy8lo ozubeni, které miZeme pouZft:
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2,5 . 12 4,8 SSI0ECT 500, 48
g, 10 1 e 10 12 . 10

Vykrdcenim zlomku dostaneme zase plvodni pomér 12 : 1.

Friklad 1. Navrhn&te ozubeni ru¥kového soukoli pro hodiny
8 dvandctihodinovym &iselnfkem.

12 ¥orge A hdiean o o LBl
1 1-1 1'14 1-12 14-12

Nejv&ts{ poéty zubd pouZijeme pro hodinové kolo a rué¢kovy pasto=-
rek. Ozubeni bude mit tyto podty zubi:

hodinové kolo 4
stfidné kolo 4

ruckovy pastorek 14 z
stridny pastorek 12 z

LB ¢ v
v w

Ozubeni je rovnomé&rné a proto vyhovujfef.

Priklad 2. Zjist&t€ vypodtem,v jakém pomEru je sestaveno
ruckové soukolf, kdyZ hodinové kolo mé 48 z, sti{dny pastorek
8 z, stfidné kolo 24 z a rudkovy pastorek 12 z!

E
I

Ma
L]
L=a}
I

!I-'
ha

Rugkové soukoli je sestaveno v pomdru 12 : 1,

I kdyZ vypo&ty rudkového stroje zistévajif prakticky stejné
Jako u predchozich piipadld, piece se toto soukolf 1i%{ od ostat-
nich smyslem pfevodu. Prevod je dopomala, a% na rufkové soukol{
stroji Rosskopf (viz str. T4 ).

Priklad 3. Pro systém Rosskopf vypoditejte rudkové soukolf.
Perovnik se potodi za 1 hodinu o 1/4 otéiky,
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Pom&r zubl rudkového pastorku k ozubeni st¥fdného kola je
(jak vime uZ z d¥{v&jsfch udvah) 1 : 4. Volfme-1i tedy pro rus-
kovy pastorek 18 zubd, musi mit stifdné kolo (18 . 4) 72 zuby.
Volime=1li pro stffdny pastorek 22 zubit, bude mit hodinové kolo
(22.3) 66 zubd., Nezndme-1i hodnotu pootoZeni perovniku za 1 ho-
dinu, musime si ji vypo&itat ze soukoli.

Be: T'¥podet poé&tau zubd ztrace-
.6 hio- E.0'Y a. " greibia pastorku

Pri opravé se &asto setkéme s tak vysokym stupném podkozendi
kola nebo pastorku, Ze nelze zjistit ani podet Jeho zubld. Jindy
Jde o ztracené hodinové kolo, stfidné kolo s pastorkem nebo o
kolo hlavnfho soukoli. V takovjch piipadech zjis¥ujeme podet
zubll z tabulek nebo vypodtem. Mezi nejjednodussi{ pripady spad4
vypodet ztraceného kola nebo pastorku. Vypo&et provedeme takto:
Sestavime rovnici, v niZ ztracené kolo nebo pastorek oznadime
Jako nezndmou x, kterou pak b&Znym zpisobem vypoX{itéme.

Priklad 1. Mezilehlé kolo vtefinového regulétoru mé 75 zubi,
pastorek 12 zubl a' pastorek vtefinového kola 10 zubl, Prevod Je
60 : 1. Vypo¥itejte podet zubd minutového kola.

X2
Zp - %
Po dpravé dostaneme
60 . Z Z
=D *
i
=3
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dosad{ime

.z 60012 IO 5o
75

Minutové kolo reguldtoru mé 96 zubd.
(Misto symbolu x miZeme ovSem i pouZivat oznadeni Z, nebo Z
8 oznadenim kola).

Pr{klad 2. V hodinovém stroji schdzi pastorek mezilehlého
kola, Minutové kolo mé 80 Z,, mezilehlé kolo 60 ga, vterinovy
pestorek 8 Z,, Kolik zubl musi mft chybdjici paﬂturek,(ga} 2

B o B

E2=i_"_'1 = M:lﬂ
60 . 54 60 . 8

Pastorek mezilehlého kola mus{ mft 10 zubd.

Cvideni

Provedte vypoet Z, Zy a Z, z pFikladu 2.

Stroj bezsz viedelisno vé ‘rudtky

Zékladni vzorec pro vypofet I, mezilehlého kola je stejny
se vzorcem pro vypolet kyvi za 1 hodinu, neznéme-11i podet oté-
gek krokového kola. V pripadd, Ze polet otddek znéme, stadf dosa-
dit pomér (jak jsme to provddsli jiZ diive).

Priklad 1. V hodinovém stroji je poskozeno minutové kolo.
Potfebujeme zjistit podet jeho zubl. Mezilehlé kolo m& 60 33,
pastorek 8 Z, vterinové kolo 60 gB, pastorek 8 24,¥k:pknvé kolo

15 Z, a pastorek 6 Z.. Pofet kyvl setrvaiky je 18 000/h. Vypo&itej-
te poéet zubd minutového kola:
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= 18 000

1]
el
=l
&‘-“ I

Po vpravé dostaneme:

= 18000 . % % +2% _ 1800.8.8.6 »
Zy o Z5 o Gy o 2 6Ds/60 o 5iui2

Minutové kolo mé 64 zuby.

Priklad 2. Budfkovy stroj mé znidené vtefinové kolo. Ostatni
kola a pastorky majf tyto po&ty zubl: Z; =:54; Z, = 6; Z3 = 40;
Zy = 63 Zg =T; Zg = 6. Poket kyvld je 12 000/h. Vypoifitejte podet
zubd vtefinového kola Z..

g, 1200026646y
54!40115-2

Viefinové kolo m4 40 zubl.

Pi{klad 3. Budfkovy stroj B60 méd poskozeny pastorek mezi-
lehlého kola. 2, = 54; Zy, = T; 43 = 50; 2, = 6 Zg = 485 Zg = 6.
Vypoditejte podet zubl pastorku je-1li podet kyvi 18 000/h.

Dis wrdaa ks ot Kinise
Z=ﬂ :; :5 o = g 8 l'agﬁ
18000.§4.§5 18 000 ., 6 « 6

Pastorek mezilehlého kola mé mit 6 zubi.

Cvidend

Vypo&itejte pro p¥iklad 3 -Z-l' 531 24: EEI Eﬁ a k.
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Pii vypoctu rudkového soukol{ musfme vZdy védét,d&ii tisel=-
nik rozdélen na 12 nebo 24 hodiny. OznaZfme-1i rozd&lenf &fsel-
niku t, pod&itéme podle vzorce:

g ha
12 24
. &
:Z.-l.—_—ﬁ = 1
NS

Prf{klad 4. Vypo¥itejte podet zubt %, ztraceného rugkového
pastorku hodinového stroje, mé&-1i hodinové kolo 32 Z5, pastorek
stFidného kola 8 Z,, stridné kolo 24 2. 81iselnfk je rozddlen
na 12 hodin.

% = T8 3 l.R.2%

Z, .12 8 . 12

Rugkovy pastorek md mit 8 zubd.

Priklad 5. Vypoditejte podet zubfd ztraceného hodinového
kola pro hodinovy stroj, kde jsou tyto dals{ po¥ty zubl: Z, =
12, st¥{dné kolo 32 Z,, pastorek 10 Z.. &fselnfk m4& d&leni na
12 hodin.

Z, o Z
2, 32

Hodinové kolo m€ mit 45 zubi.

Pro hodinovy &fselnfk rozd¥leny na 24 hodiny (vyskytuje se
jen z#{dka) plati vzorec:
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Cviceni

Pro l2hodinovy &iselnik wvypofitejte podty zubl pro chyb&jici

kola:
5} Z; 2, Zy
12 24 8 7
7 30 10 \ 48
12 ? 12 48
12 48 ? 42

0 rugkovém stroji typu Rosskopf jsme si uvedli, Ze je upraven
v poméru 1 : 4 a 3 : 1. Poditdme proto kaZdou dvojici zvlast.

Pi{klad 6. Rudkovy pastorek mé 14 zubd, Jaky podet zubfl
mus{ m{t stif{dné kolo ?

14 + 4 =56

St¥idné kolo musi mit 56 zubd.

PEfklad 7. Kolik zubd mé hodinové kolo u stroje typu Resskopf
mé-1i pastorek stfidného kola 18 zubld ?

IB-3=54

Hodinové kolo mé 54 zuby.

Vypoéet ztraceného kola jictho soukoli typu Rosskopf po&f-
téme podle vzorce pro vypodet kyvd, takZe pofetni postup zlstévé
stejny jako pfi vypoftu jinych ztracenych kol nebo pastorkd.
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Vy¥ypodet ztracendho kola
8 pastorkenm

Po proevideni jednotlivych zplisobl vypoétd ztracenych kol
nebo pastorki miZeme piikroéit k ponZkud obtiZnéjsimu vypodtu
ztraceného kola i pastorku. V hodinovych strojich je tento pFi-
pad 8asty, nebol kolo s pastorkem je na spole¥ném hifdeli. Pri-
pad je obtiZny proto, Ze kolo nédleZi k jinému zabirajicimu péru
nez pastorek. Ztratime-1li nep¥. mezilehlé kolo jicfho stroje,
ztratili jsme soufasné pastorek, ktery je v zdbdru minutového
kola. Od tohoto pfevodu zistalo ve stroji minutové kolo, JeZ
8 nim bylo v zéb&ru. Mezilehlé kolo vSak zabird do pastorku kola
vtePinového, ktery zistal ve stroji. Tim doslo k porufieni dvou
pfevodovych pomé&rt, vypofet proto nemiZeme provést jednoduchym
vykrédcenim zubd kol a pastorkl sestavenych do rovnice. Pro snazs{
pochopeni sl provedeme rozbor tohoto piipadu:

PPiklad 1. V hodinovém stroji je ztracené mezilehlé kolo
s pastorkem. Minutové kolo mé 75 zubli, vtefinové kolo 70 zubd,
pastorek 10 zubl, pastorek krokového kola 7 zubll, Pastorek kro-
kového kola uéinf za 1 hodinu 600 otédek.

5 « X » TO
}:llutT

= 600

Provedenfﬂ%réceni a déleni dostaneme obvyklym zplsocbem po-
m&r mezi podtem zubd kola a pastorku x : y = 8 ; 1; nezndme v3ak
podty zubld. Tento pom&r se mé nyni rozdifit a nalézt mezi niko-
lika moZnostmi Jediny sprdvny podet zubd kola i pastorku. Ponivad?
pomér 8 : 1 dovoluje dpravu na :

6 z pestorku a 48 z kola,
z kola,
8 z pastorku a 64 gz kola,
9 z pastorku a 72 z kola,
10 z pastorku a 80 z kola,
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musime zvolit odhadem jednu z p&ti uvedenych moZnosti (naps. Z,
= §, 33 = 64) a dosadit do Jednoho ze vzorci pro obd osové vzdé-
lenosti ztraceného kola s pastorkem.

A m (Zy + Z,)

2

m (2

+ Z
I&JJ -3_—4)
=y 2

V t&chto rovnicich zndme podet zubll minutového kola (2, )3
Jeho modul (m”) vypo&itéme z prim&ru a po&tu zubt. V druhé rov—
nici znéme rovn&Z polet zubl vtefinového pastorku {Z ); modul
("”) lze rovné% vypo&itat z primdru a podtu zubdl.

Dostaneme-1i takto vypoditanou osovou vzddlenost A ° nebo
A"", napf. v&tS1 proti skutefnosti (prem&fime ve stroji), pozns-
me, Ze jsme volbu provedli chybn& a vybereme proto kolo a pastorek
8 v¥t&imi (Jjinymi) podty zubt (napt. Z, = 10; Zy = ).

Opétowvnou kontrolou, tj. dosazenim do jednoho ze vzored
pro osovou vzddlenost, se pak pfesvédéime, byla-1i novd volba
JiZz spréavnd. Obvykle dojdeme p¥i druhém vypodtu jiz k spréavoym
hodnotém; neni-1i v3ak tomu tak, musfime opakovat volbu a vypodet
potfetdi.

Nemé&fend vzddlenost os mezi h¥fdelem kola minutového (zna-
éfme Z, = 75) a pastorku kola vloZeného Z, (z prikladu 1) &in{

],ﬂ:,i Imnm .

Vypo&itany modul ozubeni minutového kola ke m = 0,175.
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Pro ztraceny pastorek volime Z, = & :

ik, (Bt )
2

—_

0,175 (75 + 8)
2

A

0,087 5 « 83 = 7,26 (mm)

Z vysledku vidime, Ze ném pii volb& 8 zubll pro pastorek
mezilehlého kola vysla osovéd vzddlenost menS{ neZ skutedn& odmé-

f"en&-

Provedeme proto vypofet znovu s pastorkem o 10 zubech:

(75 + 10) = 85
0,087 5 « & = 7,43 (mm)

Vypoditand osovéd vzdédlenost odpovidd pfesnd namétend vzdd-
lenosti, a proto i nade volba byla sprdvna:
Pastorek mezilehlého kola mé mft 10 zubd,

Podle dfive uvedeného poméru vychézi pro ztracené mezilehléd
kolo & zubl. Piekontrolujeme si, zda Je vypodet sprédwny:

Zy =80
Z, =10
;‘=0:12
A" = 5,4 mm
A" = B(Z+32) 0,12 (80+30) _
2 2
0,12 0

0;12 « 45 = 5," (M}

Vypolet souhlasi, mezilehlé kolo mé mit 80 zubd.
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