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EI:S Navod k pouZiti PWM 230 1-Basic

Réadi bychom vam podékovali zato, Ze jste si zvolili vyrobek ze série PWM, idedlni feSeni pro regulaci tlaku
avytvoreni systému pridavného soustroji.

Vyrobky PWM jsou kompletné vyvinuty v Itdlii a distribuovany spole¢nosti WaCSs.r.l.
WaCs, diky rozvétvené distribucni siti a systému agentur, funguje v 1tdlii, vychodni i zapadni Evropé ana

Strednim Vychodé. Zemé, které nejsou spravovany ani distribucni siti ani systémem agentur, fidi piimo
WaCS (export@wacs.it).

Veskeré informace tykajici se distribuc¢ni sité i systému agentur jsou dostupné na nasich webovych strankach
http: //Amww.wacs.it.

Jakékoliv technickeé dotazy miazete vznést na svého lokéniho prodejce nebo zad at piimo e-mail WaCS:
support@wacs.it

Pokud se domnivate, Ze je tento vyrobek tieba vylepsit o nékteré dalSi rysy, zdvorile vas Zadame, abyste nés
nané upozornili e-mailem na nésledujici adrese:
r esear ch@wacs.it

Ke zhlédnuti dalSich vyrobki z oblasti kontroly a spravy vodniho hospodaistvi vas zveme k navstéve naSich
webovych strnek http: //mww.wacs.it.
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K onvence pouZivanév této priruéce

V piirucce budou pouzivany nasledujici symboly:

V Seobecné nebezpeci. Nesoulad s bezpecnostnimi pravidly — nedbani téchto zasad miZe veést
k neopravitelnému poskozeni zarizeni.

Nebezpeci Urazu el ektrickym proudem. Neshoda s bezpecnostnimi pravidly —ignorovani téchto
zasad muze znamenat riziko osobni bezpecnosti.

UPOZORNENI

Pred zapocéetim provozu s peclivé proctéte tento manudl.
Prosim, uchovejte tento manudl i pro budouci vyuZiti.

Elektricka a hydraulick& piipojeni musi byt provedena kompetentnim, Skolenym persondem
A stechnickou kvalifikaci poZzadovanou platnymi prislusnymi zakonnymi piedpisy.
Vyraz skoleny per sonal znamena osoby, které — vzhledem ke svému Skoleni, zkuSenostem a pokynam,
znalostem prislusnych norem, nafizeni, zésad prevence nehod a pracovnich podminek — byly osobou
zodpoveédnou za bezpetnost provozu opravnény k vykonu veskerych piislusnych poZzadovanych ¢innosti a

jsou tudiZ schopny rozpoznat a predchazet moznym nebezpe¢nym situacim.
(Pro definici Skoleného persondlu viz IEC 364).

Technik musi zgjitit, aby bylainstalace zdroje energie vybavena U¢innym zemnicim systémem, ktery bude
v souladu s nafizenimi plathnymi v zemi, v niZ je vyrobek instalovan.

Pro instalaci proudového zdroje doporucujeme pouzit vysoce citlivy proudovy chrani¢ s A = 30 mA (téida A
nebo AS).

Pro zlepSeni odolnosti proti moznému rudeni vychézejicimu z jinych zatizeni doporucujeme napgeni PWM
pres samostatny vodic.

Nejednani v souladu s bezpecnostnimi pravidly nepiinese pouze riziko osobni bezpecnosti a poskozeni
zarizeni, ale také vylouci veSkera prava na pomoc dané zarukou.

PROHLASENI O SHODE
Spole¢nost Wa.C.S. sr.l. — ViaBarducci, 30 56030 Calcinaia (PISA) — Itdlie — na zakladé své vyhradni
zodpovédnosti prohlasuje, Ze vyrobky vySe uvedené jsou ve shodé se:
Smeérnici o elektromagnetické kompatibilité 89/336 a naslednymi zménami,
Smérnici o nizkém napéti 73/23 a naslednymi zmeénami.
Smeérnici RoHS 2002/95/CE
Smeérnici WEEE 2002/96/CE.
Shoda s nésledujicimi natizenimi:
CE EN 550 14-1 (2001/11) CEI EN 55014-2 (1998/10) CE EN 61000-3-2 (2002/04) CEI EN 61000-3-3
(1997/06) CE EN 60335-1 (2004/04)

Zakladni natizeni: EN 61000-6-2 (2002/10) Rif: CE EN 61000-4-2 (1996/09)
Rif: CE EN 61000-4-3 (2003/06) Rif: CE EN 61000-4-4 (1996/09)
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Rif: CE EN 61000-4-5 (1997/06) Rif: CE EN 61000-4-6 (1997/11)
Rif: CE EN 61000-4-8 (1997-06) Rif: CE EN 61000-4-11 (1997/06)
ZODPOVEDNOST

Vyrobce neni zodpovédny za selhani vyrobku, ktery nebyl sprdvné nainstalovan, ktery byl poskozen,
modifikovan a/nebo provozovan mimo doporuc¢eny pracovni rozsah nebo v rozporu s dalSimi pokyny
uvedenymi v této prirucce.

Vyrobce se ziika veskeré zodpoveédnosti za mozné chyby v tomto ndvodu k obsluze, at’ uz z divodu chyb
v tisku nebo pii kopirovani.

Vyrobce s vyhrazuje pravo ucinit jakékoliv zmény na vyrobcich, které bude povaZzovat za nezbytné nebo
uzite¢né, bez ovlivnéni zakladnich charakteristik.

Zodpovednost vyrobce se omezuje na vyrobek a vylucuje néklady ¢i vétsi poskozeni zpisobené nespravné
provedenou instalaci.

1. UVOD

Systém PWM se instaluje za cerpadlem. Provoz ¢erpadlaje regulovan PWM tak, aby byl udrzovan
konstantni tlak vody. Kromé toho se ¢erpadlo zapina nebo vypinav zavidosti na podminkach a potiebach
pouZziti hydraulického systému a jsou kontrolovany podminky mozného selhani.

Koncovy uZivatel nastavuje parametry s vyuzitim klavesnice aPWM ovlada cerpadlo dle potieb uzivatele
(aby to bylo mozno délat, jsou ke kontrole frekvence rotace pouzivany piislusné algoritmy). Pri poZadavku
na dodani vody zapina systém PWM cerpadlo avypind je, jakmile tento poZzadavek skongi.

PWM matadu provoznich rezima navrzenych s cilem ochrany cerpadla, hydrauliky a elektrickych instalaci.
Dulezitym rysem, ktery predstavuje rozdil mezi PWM abéznymi systémy zapnuto / vypnuto, je vyznamna
Uspora energie, ktera muze v jistych uzivatel skych podminkéch presahnout 85%. V priloze je uvedeno
porovnani mezi piimym vkladanim a systémy PWM.

PWM prodluzuje zivotnost cerpadla.

Hluk generovany ¢erpadlem fizenym systémem PWM je obecné mnohem niZsi nez hluk vydavany tim
samym ¢erpadlem v piipadé piimého vkladani.

Modely PWM 230 1-BASIC/ 8.5-PWM 230 1-BASIC/ 4.3 ovl&daji elektricka cerpadla se standardnimi
téifdzovymi asynchronnimi motory (konfigurace 230 V), ato i v piipadé napgjeni jednou 230 V fazi.

1.1 Aplikace

Systém PWM udrZuje konstantni tlak zménou frekvence rotace ¢erpadla. Za normalnich podminek dodava
cerpadlo vodu z nadrze ¢i studny.

Typickymi oblastmi pouZiti jsou:
- domy
- byty
- rekreaéni objekty
- hospodatské objekty
- zasobovani vodou ze studni
- zévlaha skleniku, zahrad av zemeédélstvi
- vyuzivani dest'ové vody
- pramyslové provozy.

Navod k pouZiti, verze 1.3 -6-



BCS

Navod k pouZiti PWM 230 1-Basic

PWM |ze vyuZit pro pitnou vodu, domaci (uzitkovou) vodu nebo ¢istou vodu bez obsahu tuhych ¢astic ¢i
abrazivniho materidu.

PWM nelze pouzit pro: tekutiny urcené ke krmeni, hoilavé kapaliny, vedlejSi produkty uhlovodika,
agresivni, korozivni ¢i viskozni kapaliny.

1.2 Technické parametry

V nadleduyjici tabulce jsou uvedeny veSkereé technické parametry systéma série PWM 230 1-Basic.

PWM 230 1-BASIC /4.3

PWM 2301-BASIC /85

Max. proud 43A 85A
Nap§jeci napéti 230V, tolerance jedné faze: +10%; -20%
Minimalni napéti 184V

Maximalni napéti 264V

Typ motoru ¢erpadla 230V jednofézovy

Hmotnost jednotky (bez 3,7kg

obalu)

Instalacni poloha jakakoliv

Maximalni teplota 50°C

kapaliny

Maximalni provozni 60°C

teplota

Maximalni tlak 8 bar

Rozsah nastaveni tlaku 1—3,6 bar

Maximalni pratok 300 I/min

Rozmery (d x v x p)

22 x 28 x 18 cm

Ptipojeni hydraulického
vstupu

1 Y4 zasunovaci

Pripojeni hydraulického 1Y zésuvka

vystupu

Stupen ochrany IP 55

Ochrana Béh naprazdno
Nadmérnateplota

Abnormalni napgjeci napéti
Primy zkrat fazi na vystupu

Tabulka 1: Technické parametry

Pro ziskani dalSich informaci o tlakové ztrate PWM viz piilohu.
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2. INSTALACE

2.1 Hydraulické pripoj eni

Na potrubi mezi ¢erpadlem a PWM vZdy nainstalujte zpétny ventil, jak je ukazano naobrazku 1, ¢ast ¢.12.
Nasledujici zobrazeni predstavuje schéma spravné provedené hydraulické instal ace.

I___________________I
|
I . i
1q L i . . . .
( | I Viz poznamka k instalaci
i i -~
: | ,_-*"f
2 | i
[ \e—g.’j 8 : .'.
I - g
— - ] ™ . -"ﬁ.l 7
= = ] : ol lag
! 1
R S A B .
' R Priklad instalace systému
1 Vyrovnavaci nadoba
2 Manometr
3. 12  Zpétna klapka
4,11 Ventil
59  Sroubeni
G Pripojeni cerpadla
7 Hapajeci napéti
8 Systém PWM
13 10 Filtr
13 Cerpadio

Obrazek 1: Hydraulicky diagram
ZaPWM doporucéujeme nainstalovat malou zgjist'ovaci nadrzku.

Za PWM aexpanzni nddobou, mezi zpétny ventil a PWM doporucujeme zapojit dalSi zpétny ventil (viz
Obrazek 1, ¢asti 1 a3), ato u vSech instalaci, kde je moznost vyskytu hydraulickych réza (napt. u
zavlazovani, kde dojde k neo¢ekdvanému zastaveni toku zpétnym ventilem). Zpétny ventil mezi ¢erpadlem a
PWM uvedeny vyse (12) je nezbytny.

Hydraulické spojeni mezi PWM a éerpadliem musi byt bez pripojek. Cerpadlo musi byt napéjeno potrubim o
prislusném prameru.

Hydraulické spojeni mezi ¢erpadlem a PWM by me¢lo byt kratsi a tuzsi. Pokud bude toto spojeni prilis
dlouhé nebo neformovatelné, mohou se vyskytnout oscilace v regulaci, coz |ze ¥eSit modifikaci kontrolnich
parametri ,,GP* a,,GI* (viz ¢asti 5.1.3.2a5.1.3.3).

Poznamka: Systém PWM pracuje za konstantniho tlaku. Toto opatieni je ocenitelné, pokud je hydraulicky
systém za systémem PWM spravné nainstalovany. Systémy tvorené potrubim o piilis malém praméru

Navod k pouZiti, verze 1.3 -8-
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zpusobuji tlakoveé ztraty, které nelze zarizenim kompenzovat; vysledkem je, Ze tlak v PWM zaiizeni je
konstantni, ale neni staly u uzZivatele.

Nebezpedi vzniku ledu a zamrznuti: v misté instalace PWM vénujte pozornost okolnim
podminkam a v chladnych mésicich nepodcenujte elektrické pripojeni. V pripade, kdy okolni
teplota poklesne pod 0°C, je tieba dodrZzovat dvatypy uZivatel skych preventivnich opatieni.

- pokud je PWM v provozu, je naprosto nezbytné adekvétnim zpasobem je chranit pred chladem a
drZet je pod stalym piivodem.

- Pokud PWM v provozu neni, méli bychom je odpojit od zdroje napgjeni i potrubi a veSkera voda
uvniti by méla byt odstranéna. Pro usnadnéni tohoto kroku se doporucuje vypoustéci spojka
srychlym d¢inkem.

Vezméte v Gvahu, Ze uvolnéni tlaku z potrubi nestaci, protoZe i poté ztistane trochu vody uvniti PWM.

Poznamka: V pripadé odpojeni PWM od zdroje napdjeni nefunguje ochrana proti mrazu (viz ¢ast 5.1.3.7).

ventily, coz ohrozi spravnou funci systému. V pripadé instalace PWM na potrubi, kterym protékaji
cizorodatélesa (napr. térk v pripadé ponornych cerpadel), je tieba pred PWM nainstal ovat
specidni filtr. RovnéZ bude vhodna hruba poréznost jedna (100 um).

f Cizi télesav potrubi: piitomnost necistot v kapaliné mize zabranit proudéni nebo zastavit pratok

2.2 Elektrické pripojeni

Elektrickeé piipojeni PWM 230 1-Basic by mélo spltiovat tyto pozadavky:

Jmenovité napéti 230V (+10% / -20%)
Minimalni absolutni napéti 184V (230 V — 20%)
Maximalni absolutni napéti 264V (240 V + 10%)
Frekvence 50/ 60 Hz

Tabulka 2: PoZzadavky na napajeni

NEBEZPECI Nebezpesi Grazu elektrickym proudem
Pred zapocetim jakékoliv instalacni ¢i tdrzbove ¢innosti je tieba odpojit PWM od zdroje

napdjeni a pired otevienim zarizeni pockat nggmeéne 5 minut.
Zgjistéte, aby hodnoty jmenovitého napéti a frekvence PWM odpovidaly hodnotédm privodniho napgjeni.

UPOZORNENI
& Je-li ¢erpadlo zapnuto PWM zatizenim, miiZe se napdjeci napéti zménit.

Napéti el ektrického vedeni se miZze meénit podle piipojeni dalSich zarizeni akvality elektrického
vedeni jako takového.

2.2.1 Pripojeni ke zdroji energie

Zatizeni PWM je normané napajeno privodnimi kabely vybavenymi zasuvkami pro jednofézové (nomindni)
napdjeci napéti 220 V — 240 V. U verzi, které nejsou vybaveny liniovymi kabely, je nutné pripojit elektrické
vedeni natiicestnou svorku ,,J2* se sitotiskovym ndpisem ,, LINE" (viz obrazek 2).

Navod k pouZiti, verze 1.3 -9-
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:

,.
- }'®
z

Jz2

Obrazek 2: Svorka napajeni

Pokud se instalovany vykon elektrického ¢erpadla rovna maximalni hodnoté povolené PWM, mize se
prarez drétt pohyblivého sitového privodu odpovidajicim zptisobem sniZit podle poklesu vykonu (napiiklad
pokud se celkovy vykon sniZi na polovinu, bude i praiez poloviéni).

Déka (m) Minimani prafez (mm°)
0-20 15
20-90 2,5

Tabulka 3: Minimalni prarez v zavislosti na délce kabelu

PWM 230 1-Basic uz poskytuje ochranu pied vnitinim proudem. Pokud je nainstalovan tepelny magneticky
jisti¢, musi byt jeho jmenovity proud 16 A.

Napojeni elektrického vedeni na PWM 230 1-Basic musi zahrnovat zemni vodic, jehoZz impedance musi byt

v souladu s bezpe¢nostnimi piedpisy platnymi v zemi pouZziti. Celkovy zemnici odpor nesmi presdhnout 100
ohmu.

2.2.2 Elektrické pripojeni na elektrické ¢erpadlo

Napdjeci napéti motoru instalovaného elektrického ¢erpadla musi byt jednofézovych 230 V —50/60 Hz.
Maximalni proud odebirany motorem nesmi presdhnout limit uvedeny v Tabulce 1. Jednofazové motory s
jinym jmenovitym napdjecim napétim nez 230 V nemohou s PWM 230 1-Basic pracovat.

Pro spInéni vySe uvedenych podminek zkontrolujte jmenovité hodnoty piipojeni motoru.

Modely PWM 1 Basic se normané dodavaji s privodnim motorovym kabelem vybavenym zasuvkou pro
piipojeni napdjeni 220 V.

Spojeni mezi PWM a elektrickym cerpadlem predstavuje kabel se tiemi vodici (faze + nulovy vodic +
uzemnéni) natiicestné svorce ,,J6" se sitotiskovym ngpisem ,, PUMP* (¢erpadlo, pozn. prekl.) a Sipkou na
vystupu (viz obrazek 3). Prifez drétu musi byt nejméng 1,5 mm?, ato u jakékoliv délky.
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Obrazek 3: Svorka vystupu cerpadla

Nespravné pripoj eni napaj eciho vedeni na vystupni zatéZované svor ky miize zpuasobit
nenapravitelné poskozeni celého zarizeni.

nenapravitelné poskozeni celého zarizeni.
Po ukonceni elektrickych a hydraulickych pripojeni systém zapojte a nakonfigurujte jgj, jak je
popsano v kapitole 4.

f Nespravné zapojeni zemniciho vodiée na jinou nez zemnici svorku miiZe zpasobit
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3. KLAVESNICE A DISPLEJ

SET

Obrézek 4: Klavesnice a displej PWM.

Celni panel PWM je vybaven ovlé&daci klévesnici se étyimi klavesami a dvoucifernym displgjem
pouzivanym k zobrazovani mnozstvi, ¢iselnych hodnot a moznych situaci blokovani ¢i ochrany.

3.1 Funkce klaves

MODE se pouzivéa pro piechod na dalsi polozku v aktudni
nabidce

SET se pouziva pro odchod z aktudlniho menu a navrat do
rezimu normaniho zobrazovani

Stisknuti tohoto tlagitka zptsobi sniZzeni hodnoty aktuélné
modifikovatelného parametru.

Pri kaZzdém stisknuti se na dobu nejméné 5 vtefin zobrazi
hodnota veliciny. Pak se zobrazi ndzev parametru.

Stisknuti tohoto tlagitka zptisobi zvySeni hodnoty aktudlné
modifikovatelného parametru.

Pri kaZzdém stisknuti se na dobu nefméné 5 vtefin zobrazi
hodnota veliciny. Pak se zobrazi ndzev parametru.

P> 4080

Poznamka: pii stisknuti ,,+* nebo ,,-,, se zméni hodnota zvolené veliciny a okamzité se uloZi v trval é paméti
(EEPROM). Proto se nemiize hodnota parametru pii vypnuti zafizeni ztratit (ato ani tehdy, vypne-li se

SET
zatizeni vlivem nehody). Se pouziva pro navrat ke zobrazovani stavu stroje. Pro uloZeni poslednich

zmen parametri neni stisknuti SET nezbytné nutné.

3.2 Obecné zasady zobr azovani

Parametry se identifikuji alfanumerickym nazvem a hodnotou. Vyznam nézvi parametri je shrnut v Tabulce
4. Pri zobrazeni zpréavy (napt. o chybg) se objevi dva statické znaky. Naopak |ze parametr alternativné
ukézat zobrazenim jeho nézvu (po dobu 1 vtefiny) a hodnoty (po dobu 5 vtefin).

Pro usnadnéni konfigurace jsou hodnoty ukazovény pouze po dobu, po niz drzime klavesy ,,+* nebo ,,-,,.
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N¢které hodnoty potiebuiji ke zobrazeni tii desetinna mista, napt. teplota. V tomto piipadé je zasada
zobrazovani nasledujici:

Nejprve se navtefinu zobrazi ndzev parametru. Pak jsou ukézany stovky a nakonec desitky ajednotky.
Stovky jsou zastoupeny na pravém misté, zatimco levé misto je vypnuto; poté se nalevém misté zobrazi
desitky, zatimco pravé misto zobrazuje jednotky. Trojmistna ¢isla jsou kompletn¢é zobrazovana tiikrét béhem
péti vtefin a pak se najednu vtefinu zobrazi ndzev parametru o dvou znacich. Béhem zmény hodnot se
ukazuji pouze desitky a jednotky trojmistnych hodnot parametri. Po dokonéeni modifikace hodnot jsou
hodnoty parametri zobrazeny opét v trojmistné podobé.

U velicin obsahujicich desetinné ¢islo se Udaj zobrazi pro hodnoty do 9,9, zatimco po prekroceni této
hodnoty se zobrazuji pouze desitky a jednotky.

3.3 Vyznam sdéleni zobr azovanych na disple]i

| dentifikéator | Popis
Indikace na displegji p¥i bézné &innosti
Go Elektrické cerpadlo v ¢innosti
Sb Elektrické ¢erpadlo mimo provoz
Chyba a stav
bL Zastaveni zptisobené nedostatkem vody
bP Zastaveni vzhledem k neptitomnosti tlakového ¢idla
EC Zastaveni vzhledem k nespravnému nastaveni jmenovitého
kmitocétu (Fn)
oF Zastaveni vzhledem Kk pietiZzeni proudu na koncovém stupni
SC Zastaveni vzhledem k ptimému zkratu mezi fazemi na svorce
vystupu
ot Zastaveni vzhledem Kk piehiéti vykonovych stupit
oF/ot Zamek aktivovan nadproudem na vystupnich svorkach
s teplotou svorek pres 45°C
EO...E7 Vnitini chybaO...7
Zobrazeni hlavnich hodnot (klavesa M ODE)
Fr Zobrazi aktudlni rotacni frekvenci (v Hz)
UP Zobrazi tlak (v bar) (rovnéZ v manua nim rezimu)
UE Uvede verzi softwary, jiZ je zatizeni vybaveno

UZivatelsk& zobrazeni a nastaveni (kldvesy M ODE a SET po dobu 2 vtefin)

SP |
I nstalaéni zobrazeni a nastaveni (klavesy MODE, SET a - po dobu 5 vtefin)

Fn Nastaveni jmenovitého kmitoctu rotace elektrického cerpadla
(H2)

od Nastaveni provozniho rezimu PWM

rP Nastaveni poklesu tlaku pro restartovani (v bar)

Zobrazeni a nastaveni technické pomoci (klavesy MODE, SET a + po dobu 5 vtefin)

tb Nastaveni latentni doby zastaveni pro nedostatek vody (s)

GP Nastaveni proporciondlniho zesileni PI

Gl Nastaveni integralniho zesileni Pl

FS Nastaveni maximalni rotaéni frekvence elektrického ¢erpadia
(H2)

FL Nastaveni minimalni rotatni frekvence elektrického cerpadla
(H2)

Ft Nastaveni dolniho limitu pratokoveé rychlosti

AE Nastaveni umoznéni funkce zabratiujici zablokovani /
zamrznuti

Sf Zahgjit nastaveni frekvence

St Zah§jit nastaveni ¢asu
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DISPLEJ (klavesy SET a— po dobu 2 vterin)
UF Nastaveni pritoku (také v manudlnim rezimu)
ZF Zobrazeni nulového pratoku (také v manudlnim rezimu)
FM Zobrazeni maximalni rota¢ni frekvence (Hz)
tE Zobrazeni teploty na vystupnich vykonovych stupnich (°C)
GS Zobrazeni stavu provozu
FF Zobrazeni fronty historie chyb a blokovani
Pristup do manualniho rezimu (klavesy SET, - a + po dobu 5 vterin)
FP Testovaci frekvence v manudlnim rezimu (v Hz). Musi byt <
aktualni hodnoté FS
upP Zobrazeni tlaku (v bar)
UF Zobrazeni priatoku
ZF Zobrazeni nulového pratoku
Obnoveni nastaveni vyraobce (tovarnich) (klavesy SET a + po dobu 2 vterin po zapnuti)
EE | UloZeni azpétné teni vyrobnich nastaveni EEPROM
Reset systému (klavesy M ODE, SET, - a +)
ZF Celkové resetovani (pii opusténi resetovani se objevi ZF a
systém je restartovan)

Tabulka 4: Vyznam sdéleni zobrazovanych na displgji

4. SPUSTENI A PRVNi UVEDENI DO PROVOZU

4.1 Oper ace spousténi

Po femesiné provedené instalaci hydraulického a elektrického systému (viz ¢asti 2.1 a 2.2) muzeme zapnout
PWM.

Nadispleji se objevi ,,ZF* apo n¢kolika vtetinach se zobrazi chybovy kod ,,EC*. PWM se nespousti,
protozZe je nutné nastavit frekvenci (v Hz) elektrického ¢erpadla, které pouzivame.

U téchto procedur je nutné nastavit hlavni parametry a provést prvni uvedeni do provozu, jak je popsano
dae:

a) nastaveni jmenovité frekvence Fn

Ve standardnim provoznim rezimu stisknéte souc¢asné tla¢itka MODE, SET a— a podrzte je, dokud se
neobjevi text , Fn“.

Frekvenci ,Fn“ nastavujte tisknutim tlagitek + a -, dokud zvolena hodnota nedosahne predepsané hodnoty
elektrického cerpadla (napt. 50 Hz).

DalSim stiskem MODE nebo SET aktivujeme nastavenou hodnotu frekvence a dochézi k odblokovani PWM
(za predpokladu, Ze se nevyskytuji Zadné zavady ani uzamcene stavy).

Spatné nastaveni jmenovité frekvence el ektrického &er padla mizZe neopr avitelnym zptisobem
elektrické ¢erpadlo poskodit.
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b) nastaveni pozadovaného tlaku

V normanim provoznim stavu podrzte soucasné stlacené kldvesy MODE a SET, dokud se na displgji
neobjevi , SP*. Zatéchto podminek klavesy + a— umoziuji zvySovat ¢i sniZzovat poZzadovanou hodnotu tlaku.

PoZadovana hodnota tlaku muZe byt v rozsahu 1,0 &z 6,0 bar.

Pro navrat do normalniho provozniho stavu stisknéte SET.

4.2 Redeni problémi p¥i prvnim uvedeni do provozu

Sdéleni PWM M ozné priginy Redeni
EC Frekvence (Fn) ¢erpadla Parametr ,Fn* (viz ¢ast 4.1)
nebyla nastavena
bL 1) Nedostatek vody 1-2) Spust'te ¢erpadio a zkontrolujte, zda

2) Cerpadlo neni spudténo
3) Cerpadlo je uzaméeno
4) Chybné nastaveni
rozbéhovych parametra
cerpadla

neni v potrubi Z&dny vzduch. Provéite, zda
neni uzavieno saci potrubi afiltry. Ujistéte
se, Ze potrubi mezi ¢erpadlem a PWM neni
poruSeno a nevyskytuje se Zadna vazna
netésnost.

3) Zkontrolujte, zda neni rotor nebo motor
zablokovan ¢i zastaven cizim piedmétem.
Provéite fazové pripojeni motoru.

4) Prekontrolujte nastaveni SF a St (viz ¢ést
5.1.3.8, par. 5.1.3.8.1a5.1.3.8.2)

OF 1) Nadmerny odbér proudu
2) Cerpadlo uzaméeno

3) Chybné nastaveni
rozbéhovych parametra

1) Provéite, zda proud odebirany motorem
nepresahuje maximal ni hodnotu proudu,
ktery |1ze dodavat PWM

2) Zkontrolujte, zda pohybu rotoru ¢i

cerpadla ¢innosti motoru nebrani Zadné cizi téleso.
Zkontrolujte f&zové piipojeni motoru.
3) Prekontrolujte nastaveni SF a St (viz
Sasti 5.1.3.8, podcésti 5.1.3.8.1a5.1.3.8.2)
El 1) Nizké napdjeci napéti 1) Zkontrolujte, zda je v poiadku sitové
2) Velké Ubytky napéti na napéti.
trase 2) Zkontrolujte, zda je v porédku privodni
kabel (viz ¢ast 2.2)
bP Odpojené tlakové ¢idlo Provéite, zdaje spravné pripojeno tlakové
cidlo
SC Zkrat mezi fazemi Zkontrolujte, zda spravné pracuje motor a

provéite jeho piipojeni k PWM

Tabulka 5: ReSeni problémi

Pokud problémy pretrvavaji, doporucujeme kontaktovat distributory nebo oblastni agenty (podrobné

informace viz http://www.wacs.it).

Navod k pouZiti, verze 1.3
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5.VYZNAMY PARAMETRU

5.1 Konfigur ovatelné parametry

5.1.1 Uzivatelské parametry (pristupové klavesy MODE a SET)

UPOZORNENI: pokud dojde v pritbéhu této faze k selhani nebo se vyskytne chyba, displej nebude zménén.
V zévidosti nadruhu chyby maze dojit k zastaveni elektrického ¢erpadla. Presto vSak bude stale mozné
provést pozadovanou kalibraci. Abyste zjitili, jaky typ chyby se vyskytl, musite se vrétit do rezimu, kde
muiZete po stisknuti tlacitka SET zjistit provozni stav.

5.1.1.1 Nastaveni pozadované hodnoty tlaku

V normanim provoznim stavu podrzte souc¢asné klavesy ,MODE" a, SET"“, dokud se nadispleji neobjevi
»SP*. Zatéchto podminek umozni klavesy ,+* a,,-, zvysSit ¢i snizit poZadovany tlak.
Pro navrat do normalniho provozniho stavu stisknéte ,, SET".

Restartovaci tlak PWM se nastavi parametrem ,,rP*, ktery predstavuje tlakovy pokles (métreny v bar) proti
»SP", ktery zpasobi spusténi ¢erpadla (viz ¢ast 5.1.2.3).

Priklad: SP = 3,0 bar; rP = 0,5 bar:
Zanormalniho provozu bude systém natlakovan na 3,0 bar.
Elektrické cerpadlo se bude restartovat pii poklesu tlaku pod hodnotu 2,5 bar.

5.1.2 Instalaéni parametry (pristupové klavesy MODE, SET a -)

Upozornéni: pokud dojde v pribehu této faze k selhéni nebo se vyskytne chyba, displej nebude zmenen.

V zéavidosti nadruhu chyby maze dojit k vypnuti elektrického ¢erpadla. PoZzadovanou kalibraci je vSak stale
moZné provést. Abyste zjistili, jaky typ chyby se vyskytl, musite stisknout kldvesu SET, k ndvratu do rezimu,
Vv némZ je zobrazen provozni stav.

V normalnim provoznim stavu podrZte souc¢asné klavesy ,MODE", ,SET" a,,-, (minus), dokud se na
displgji neobjevi ,, Fn“. Zatéchto podminek umozni klavesy ,,+ a -, zvysit ¢i sniZit hodnotu parametru,
zatimco klavesa MODE vam umozni pigjit na dalSi parametr v cyklickém rezimu.

Pro navrat do normalniho provozniho stavu stisknéte SET.

5.1.2.1 Fn: nastaveni jmenovité frekvence

Tento parametr uréuje jmenovitou frekvenci elektrického ¢erpadla a zadava se pomoci klaves ,,+* a,,-“,
¢imz volime mezi dvéma frekvencemi, 50 Hz nebo 60 Hz (prednastaveno je ,—,,).

f Spatné nastaveni jmenovité frekvence mize podkodit elektrické &erpadlo.

Poznamka: kazda zména Fn je interpretovana jako zména systémovg; z tohoto davodu FS, FL a FP
automaticky zaujmou prednastavenou hodnotu.

Navod k pouZiti, verze 1.3 -16-



EI:S Navod k pouZiti PWM 230 1-Basic

5.1.2.2 od: Nastaveni opera¢niho rezimu PWM

MoZné hodnoty: 1 a 2.
Z vyroby je nastaveno 1; tato hodnota vyhovuje vétding instalaci. Pokud tlak osciluje azména parametra Gl
a GP neni efektivni (viz ¢ésti 5.1.3.2 a5.1.3.3), miZe pomoci piepnuti do rezimu 2.

DileZita poznamka: Hodnoty parametrtit GP a Gl se méni pii piepinani z jednoho operacniho rezimu do
druhého. Kromé toho jsou hodnoty GP a Gl nastavené v rezimu 1 obsazeny v pamét’ové oblasti oddélené od
hodnot GP a Gl nastavenych v reZzimu 2. TakZe napiiklad, pokud piepneme z reZzimu 1 do reZimu 2, bude
hodnota GP nahrazena hodnotou, ktera byla nastavenav rezimu 2, avsak hodnota GP nastavena v rezimu 1
bude obnovena pii piepnuti zpétky do rezimu 1.

Tasama hodnota mav jednom ¢i druhém moédu riznou vahu, nebot’ se lisi fidici algoritmus.

5.1.2.3 rP: Nastaveni restartovaciho poklesu tlaku

Tento parametr predstavuje pokles tlaku s ohledem na hodnotu parametru SP, coz nuti ¢erpadlo k novému
Startu.

Normaln¢ |ze rP nastavit v intervalu 0,1 aZ 1,5 bar. Ve specidnich situacich (viz k tomu se vztahujici ¢ast
5.1.1.1) |ze toto omezit automaticky.

5.1.3 Displej e a nastaveni technické asistence (pristupové klavesy MODE, SET a +)

5.1.3.1tB: Nastaveni reakéni doby blokovani potieby vody

Nastaveni reakéni doby k zastaveni pro potieby vody umoziuje zvolit ¢as (ve vtefinach), ktery bude systém
PWM potiebovat k indikaci nedostatku vody v ¢erpadle. Zména tohoto parametru miaze byt uZite¢ng, pokud
vime, Ze mezi okamzikem zapnuti el ektrického ¢erpadla a okamzikem, v némz za¢iné vlastni dodavani
kapaliny, existuje prodleva. Prikladem muzZe byt systém, kde je saci potrubi elektrického ¢erpadla velmi
dlouhé a vyznacuje se drobnymi netésnostmi. V takovém pripadé se muZe stét, Ze saci potrubi dodavai ve
chvili, kdy je systém v pohotovosti, dokonce pokud obsahuje vodu a Ze el ektrické ¢erpadlo potiebuje jistou
dobu k opétovnému zaplnéni, aby bylo moZno dodavat pritok a do systému piiveést tlak.

5.1.3.2 GP: Nastaveni proporcionélniho koeficientu (koeficientu Umérnosti) Pl

Proporéni doba musi byt obvykle zvySena u systému charakterizovanych elasticitou (u PV C a&irokych
potrubi) a snizenav piipadé tuhych instalaci (kovova a tuh& potrubi).

Abychom dosahli v systému konstantniho tlaku, provadi PWM kontrolu chyby méreného tlaku. Energie, kterou je tieba dodat do
elektrického cerpadla, se pocita jako funkce uvedenych chybovych hodnot. Chovani kontrolni akce zavisi na hodnotach parametra
GP a Gl. Abychom prizpiisobili chovani raznych typa hydraulickych systémi, umoziiuje PWM vybér riiznych hodnot parametra
liSicich se od hodnot nastavenych pti vyrobé. U vétdiny systémii jsou pirednastavené vyrobni hodnoty parametra GP a Gl
optimalni. Pokud se vyskytnou néjaké problémy s regulaci, |ze tato nastaveni zmenit.

5.1.3.3 Gl: Nastaveni integraéniho koeficientu Pl

Pokud se pro rychly nérist pratoku nebo pomalou reakci systému objevi velky pokles tlaku, hodnota Gl se
zvysi. Naopak tlakové oscilace okolo poZadované hodnoty |ze omezit sniZzenim hodnoty GlI.

Poznamka: Pokud je PWM daleko od el ektrického cerpadla, ovliviiuje hydraulicka elasticitatizeni Pl atedy
i regulaci tlaku.

To je typickym piikladem situace, kdy je zapotiebi poklesu hodnoty Gl.

DuleZité: Abychom dosahli uspokojive regulace tlaku, musime obvykle nastavit GP i Gl.
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5.1.3.4 FS: Nastaveni maximalni rotaéni frekvence elektrického éerpadla

FS nastavuje maximani rota¢ni frekvenci ¢erpadla; hodnoty se mohou pohybovat mezi Fn —20 % aFn + 20
%. UZite¢né muze byt dosaZeni vySSiho hydraulického vykonu (piestoZe pouze na kratSi dobu) nebo
nastaveni horniho limitu rota¢ni frekvence.

Pri kaZzdém nastaveni nové hodnoty Fn se k Fn automaticky pritazuje FS.

Prekroceni rychlosti elektrického ¢erpadlaje uZitetné k pokryti poZzadavka na vysoké pratoky, aniz by tlak v systému poklesl pod
pozadovanou hodnotu. Tento provozni stav nesmi trvat ptiliS dlouho, nebot’ narust teploty, ktery vyvolava, by mohl poskodit
motor.

V kazdem ptipadg, s cilem umoznit vyuziti vysokeé rychlosti, umoziuje PWM nastaveni maximalni frekvence provozu, kterdje
vySSi nez frekvence stanovena. Diky terménimu modelu instalovaného motoru 1ze nejvySSi frekvenci dodavanou do el ektrického
cerpadlav pripadé priliSného nartistu teploty omezit. Hodnotu nejvySSi rotacni frekvence (FS) |ze tedy dosdhnout pouze tehdy, je-
li motor studeny a s narastem teploty vinuti tato hodnota klesa k Fn (jmenovitému kmitoctu).

Na druhou stranu, pokud je to nutné, umoziuje PWM nastavit maximalni frekvenci provozu nizsi nez Fn. V tomto piipadé nebude
elektrické ¢erpadlo za Zadnych regula¢nich podminek ovladano pii frekvenci vySSi nez FS.

5.1.3.5 FL: Nastaveni minimalni frekvence

Pomoci FL nastavujeme minimani provozni frekvenci ¢erpadla. Hodnoty FL. mohou byt v intervalu O Hz az
60 % Fn; napiiklad pokud Fn =50 Hz, Ize FL zvolit mezi 0 az 30 Hz.

FL se resetuje na pirednastavenou hodnotu pii kazdém nastaveni nové hodnoty Fn.

5.1.3.6 Ft: Nastaveni minimalniho limitu rychlosti pratoku
Parametr ,, Ft* umoznuje nastavit minimalni rychlost pratoku, za které PWM vypina ¢erpadlo.

5.1.3.7 AE: Umoznéni protimrazoveé a protiblokovaci funkce
Tato funkce pomahé vyhnout se mechanickému zablokovani v piipadé dlouhé necinnosti nebo v piipadé
nizké teploty a dostaneme se k ni spusténim cerpadla.

Pri spusténi protimrazoveé funkce nameri-li PWM teplotu, kterd je piilis nizka a znamena riziko zamrznuti,
automaticky se spousti elektricke cerpadlo nizkou rychlosti. UdrZzovani vody v pohybu sniZuje nebezpeci
zamrznuti ¢erpadla. V tomto pripadé se také sniZuje nebezpeci poskozeni PWM ledem ato diky disipaci
energie. Naopak pokud je teplota v bezpetném rozpéti, mize dlouha necinnost zabréanit funkci
mechanickych ¢asti a také zpasobit formovani srazenin uvniti ¢erpadla; abychom se tomu vyhnuli, je
kazdych 23 hodin provadén protiblokovaci cyklus.

UPOZORNENI Vzhledem k tomu, Ze se po jistou dobu poZaduje startovaci frekvence bliZici se frekvenci
jmenovité, aby bylo mozno zarucit spusténi jednofézového cerpadla (viz ¢asti 5.1.3.8.1 a5.1.3.8.2) pokazdé,
kdyZ se spusti protimrazové funkce pti vypnuti uzivateld, riskuje systém vznik tlakové viny.

Je dileZité zajistit, aby pouzivané elektrické ¢er padlo bylo co nejvice podporovano systémem.
V pripadé prilis vysokych hodnot se doporuéuje protimrazovou funkci vyradit.

5.1.3.8 Nastaveni spou&téni ¢erpadla

Minimalni frekvence, pii niZ |ze rozbéhnout jednofézové cerpadlo, se vyrazné lisi v zavidosti na
pouzivaném modelu elektrického cerpadla. Jako reakce natuto skutecnost byla spoustéci frekvence u¢inéna
nastavitelnou, spolu s dobou, béhem niZz musime uvedenou frekvenci udrZovat s cilem zaruceni spravného
fungovani jakéhokoliv modelu.

Prednastavené hodnoty SF a St jsou dobrym kompromisem, ale ¢erpadlo mtize mit problémy se spusténim
nebo se muiZe spoustét pomalu, viz ¢ést 4.2 vénovanateSeni problému pii instalaci nebo ¢asti 5.1.3.8.1a
5.1.3.8.2. Pokud je to nutné, pripada v Uvahu zvySeni SF nebo St.

Naproti tomu pokud vzniknou problémy pro pietlak pii spousténi, hodnoty SF nebo St snizte. V tomto
piipadé se doporucuje zmenit tyto parametry jeden po druhém, provést mensi Upravy a pak zkontrolovat
provoz. Pretlak béhem rozbéhu se obvykle vyskytuje pouze v piipadé velmi nizkych hodnot SP (1,0 az 1,5
bar) alze jg omezit (ale ne zcela vylouwcit) snizenim uvedenych parametru.
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5.1.3.8.1 SF: Nastaveni spoustéci frekvence

Spousteci frekvence piredstavuje frekvenci, pii niZ je ¢erpadlo nastaveno ke startu po dobu St (viz ¢ést
5.1.3.8.2). Prednastavena hodnota je 45 Hz a tuto hodnotu |ze ménit pouZitim klaves , +* a,,-, na hodnoty
mezi Fn a Fn — 50 %. Pokud je zadan& hodnota FL vySSi nez Fn — 50 %, bude SF omezena na minimalni
hodnotu frekvence FL. Napiiklad pro Fn =50 Hz a FL = 0 Hz |ze nastavit SF mezi 50 a 24 Hz, zatimco
pokud Fn =50 Hz a FL = 30 Hz, muzZe byt SF zaddna mezi 50 a 30 Hz.

5.1.3.8.2 St: Nastaveni doby spousténi

Parametr St predstavuje dobu, béhem niZ je privadéna frekvence SF (viz ¢ast 5.1.3.8.1), dokud se neprepne
kontrola frekvence do automatického systému Pl. Prednastavenou hodnotou St je 1 vtefina; u této hodnoty
bylo potvrzeno, Ze je ve vétSing piipadt optimalni. V kazdém piipadé je vSak parametr St mozno meénit, je-li
to nutné; |ze jg nastavit v intervalu 0 aZ 3 vteriny.

5.2 Parametry zobrazované pouze na displeji

V normalnim provoznim stavu | ze stisknutim klavesy MODE zobrazit nasledujici veliciny:

5.2.1 Uzivatelské parametry (pristupné klavesou M ODE)

Z normdniho provozniho stavu (Sb nebo Go na displegji) se po jednom stisknuti klavesy MODE na displgji
objevi , Fr".
V&echny nasledujici veli¢iny |ze zobrazit dalSimi stlacenimi klavesy MODE.

5.2.1.1 Fr: Zobrazeni aktualni rotaéni frekvence (v Hz)

5.2.1.2 UP: Zaobrazeni tlaku (méireného v bar)

U PWM 230 1-Basic/ 4.3 se v pripadé¢ tlaku vySSiho nez 9,5 baru zobrazi text ,,9.5".
U PWM 230 1-Basic/ 8.5 se v pripadé tlaku vySSiho nez 15 bart zobrazi text ,, 15°.

5.2.1.3 UE: Zobrazeni verze softwar u, kterou je zaiizeni vybaveno

5.2.2 Menu MONITOR (pristupné klavesami SET a -)

V normdnim provoznim stavu sou¢asné podrzte klavesy ,SET* a,,-, (minus) ato tak dlouho, dokud se na
displeji neobjevi ,, UF*.

Nyni je mozné zobrazit vSechny nasledujici parametry ato tim, Ze pokazdé stiskneme kldvesu MODE.
5.2.2.1 UF: Zobrazeni pratoku

Zobrazeni okamZitého pratoku v nekalibrované vnitini métici jednotce.

5.2.2.2 ZF: Zobrazeni nulového pratoku

Zobrazeni hodnoty prectené pratokovym ¢idlem, nanémz byla zjisténa nula (s vypnutym elektrickym

cerpadlem). Béhem normalniho provozu bude PWM tento parametr pouZivat k vypnuti el ektrického cerpadla.
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5.2.2.3 FM: Zobrazeni maximalni rota¢ni frekvence (v Hz)
5.2.2.4tE: Zobrazeni teploty na napajeni (mérené ve °C)
5.2.2.5 GS: Zaobrazeni stavu provozu

SP  ¢erpadlo udrzujetlak , SP*
AG  provadi se ochrana pied zamrznutim nebo zablokovanim

5.2.2.6 FF: Zobrazeni poruchové historie (posunovani pomoci + a -)

K dispozici je fronta 16 pozic, kde je obsaZzeno nggméné 16 poslednich poruch, které se béhem provozu
systému vyskytly. Stisknutim klavesy ,,-, muzete jit v historii zpét a zastavit na ngjstarsi chybé¢, zatimco
stisknutim klavesy ,,+* muZete jit v historii kupiedu a zastavit na chyb¢ posledni.

Desetinna ¢arka ozna¢uje posledni poruchu, kterd se v chronol ogickém poiadi vyskytla.

Historicka rada obsahuje ngimeéne 16 pozic. Kazda nova chyba se vklada na nejaktudngjSi pozici (desetinna
carka). Kazda porucha nasledujici po Sestnacté pirepisuje nejstarsi poruchu v fadé. Historickaada poruch se
aktualizuje pri zaznamenani nové poruchy, ale nikdy se nevymazéva. Manudni resetovéani a vypnuti zaizeni
nevymaze frontu historie poruch.

6. OCHRANNE SYSTEMY

PWM je vybavena ochrannymi systémy, které chrani ¢erpadlo, motor, elektrické vedeni a vlastni PWM.
Pokud je v provozu jeden nebo vice téchto typta ochrany, nadispleji se objevi ochrana s vyssi prioritou.
Podle typu chyby |ze elektrické ¢erpadlo vypnout, ale pii obnoveni béznych provoznich podminek 1ze
chybovy stav anulovat a to bud’to okamZité nebo po jisté dobg.
V piipadé zastaveni, které je zpasobeno nedostatkem vody (BI), nadproudem (oF) nebo piimym zkratem
mezi fézemi vystupnich svorek (SC) mtizeme zkusit manudlné opustit poruchovy stav sou¢asnym tisknutim
V piipadé nadproudu funguje ochrana dvéma zptisoby:

- Omezeni maximalni frekvence stim, jak teplota naristéa nad potencidlné nebezpetnou hodnotu

Druhy typ ochrany se pouZziva u:

- elektrickych zatizeni

- napgjecich kondenzétora
V ¢innost se uvédi pii dosaZeni potencidné nebezpetné teploty ato postupnym poklesem maxima ni
frekvence rotace FS. U¢elem je sniZeni disipace energie, coz chrani PWM pied prehiétim. Jakmile pricina
vystrahy zmizi, ochrana se automaticky odpoji a obnovi se normani provozni podminky. Zasah jednoho
nebo vice téchto zpusobia ochrany muze pouze sniZit frekvenci FS, ato ne vice nez o 20 %.

Tyto tii systémy ochrany nezpasobuji zablokovani a neprodukuji Zadna chybova hlaseni, ale trvale sleduji
své (einky vloZzenim alarmu do historie poruch (viz ¢ést 5.2.2.6).

Poznamka: béhem realizace téchto ochrannych opatieni by se mohla zobrazovat rota¢ni frekvence FR niZsi,
nez bylo ocekavano.

Pokud neni teplota na koncovém stupni nebo plosném obvodu dostatecné omezovana zminénymi zptasoby
ochrany, uvede se v ¢innost blokovani nadmérné teploty.
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Upozornéni na frontu historie poruch
Indikace na displgji Popis
Lt Alarm pirehtéti energetickych zatizeni (tE > 85°C)
Tabulka 6: Upozornéni na frontu historie poruch
Poruchovy stav
Por uchové a stavové podminky
Indikace na displgji Popis
bL Zablokovani vzhledem k nedostatku vody
bP Zablokovani vzhledem k odpojeni tlakového cidla
ot Zablokovani zpiisobené prehidtim koncovych energetickych
Stupnt
oF Zablokovani zpiisobené nadproudem na koncovych stupnich
oF /ot Zamek spustény nadproudem na vystupnich svorkéach s teplotou
svorky presahujici 45°C
SC Blokovani vlivem ptimého zkratu mezi fazemi vystupnich
svorek
EC Blokovani zpiisobené nepiesnym nastavenim jmenovitého
proudu (rC) nebo jmenovitého kmitoctu (Fn)
EO...E7 Blokovani vyvolané interni chybou O...7

Tabulka 7: Chybové stavy

Blokovéani ,,bL*“ zpasobené nedostatkem vody
V piipadé nulového pritoku systém vypne ¢erpadlo. Pokud je tlak niZsi nez poZadovana hodnota, zobrazi
displgl hléSeni o nedostatku vody.

Pokud Spatn¢ zadéte nastavovaci tlak, tj. vysSi nez jaky je schopno dodavat el ektricke ¢erpadlo, systém
naznati ,,uzamknuti vzhledem k nedostatku vody“ (bL) ato i tehdy, pokud je vody dostatek. TakZe byste
meéli sniZit nastavenou hodnotu tlaku na rozumnou hodnotu, ktera obvykle nepiesahuje 2/3 instalované
hodnoty elektrického ¢erpadla.

Poznamka: Systém PWM pracuje za konstantniho tlaku. Toto opatieni je velmi cenné, pokud je spravné
dimenzovan hydraulicky systém zatimto systémem. Systémy s ptiliS tzkym potrubim vedou k tlakovym
ztrédtém, které nelze kompenzovat. Vysledkem je konstantni tlak na zarizeni PWM, avSak ne na strané
uzivatele.

Blokovani ,, bP* zpuasobené poruchou tlakového ¢idla

Pokud PWM nedetekuje piitomnost tlakoveého ¢idla, cerpadlo se zablokuje a zobrazi se chyba,,bP*, Tento
poruchovy stav zac¢indihned poté, kdy je uvedeny problém zjistén a kon¢i automaticky 10 vtetin po
obnoveni odpovidajicich podminek.

»OF / ot* zamek aktivovan nadproudem na vystupnich svorkach zahiéatych nad teplotu 45°C

Pro indikaci vyskytu proudu na el ektrickych svorkach presahujiciho bezpecnou Uroven a zpisobujiciho
zahi'dti svorky nad 45°C se zobrazi npisy ,,0F* nebo , ot*. To znamend, Ze po zchlazeni svorek je mozné
elektrické cerpadlo restartovat. Tato ochranné funkce funguje na nasledujicim principu: vzhledem k tomu, Ze
jednofézova ¢erpadlajsou charakteristicka vysokym spoustécim proudem, bylak zajisténi ochrany svorek
béhem rozbéhu i standardniho provozu zavedena dvé odlisna ochranna prahové napéti. Navic: vzhledem

k tomu, Ze teplota el ektrické svorky narista, spoustéci ochranné prahoveé napéti klesd, coz vede k vySsi
pravdépodobnosti odpojeni nadproudu v piipade, Ze se uZivatel pokusi rozbéhnout jednofazovy motor, kdyz
jsou jeho svorky horkeé.

» SC" blokovani zptisobené piimym zkratem mezi fazemi vystupni svorky
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PWM je vybaven ochranou proti zkratu, ktery se miZe objevit mezi fazemi U, V, W vystupni svorky
»PUMP". Pii indikaci tohoto blokovaciho stavu byste méli odstranit zkrat a peclivé zkontrolovat
neporudenost instalace i instalaci jako takovou. Po provedeni téchto kontrol muzete zkusit provoz obnovit a
to souc¢asnym stisknutim klaves ,,+ a,,-,,; v kazdém pripadé to nebude mit Zadny G¢inek do uplynuti 10
vterin od okamziku, kdy se zkrat objevil.

Kdykoliv se zkrat objevi, zméni se idgj na pocitadle uddlosti a ulozZi se v permanentni paméti (EEPROM).

PO STEM ZKRATU SE STROJ TRVALE UZAMKNE A NEBUDE MOZNE JEJ UZ
NIKDY ODBLOKOVAT!

6.1 Manudlni resetovani v pripadé poruchy

Z poruchového stavu miZe operator opustit poruchovy stav novym pokusem, ktery provede soucasnym
stisknutim klaves ,+* a,,-,.

6.2 Automatické resetovani v pripadé poruchy

Zanadedujicich poruchovych podminek se systém pokusi automaticky vratit do bezporuchového stavu:

- ,bL" Blokovani vzhledem k nedostatku vody

- ,ot" Blokovani zptasobené piehiatim vykonovych koncovych stupid

- ,OF" Blokovani vyvolané nadproudem na koncovych stupnich

- ,OF / ot" Nadproudem na vystupnich svorkéch aktivovany zamek; teplota
svorky pres 45°C

Pokud se napriklad elektricke ¢erpadlo kvili nedostatku vody zablokuje, spusti PWM automaticky sérii testa
scilem zgjistit, aby zarizeni skute¢né nemélo dostatek vody a aby byl tento stav trvaly. Pokud se vydari
napravny pokus (napi. pokud se voda do systému vrati), testy se ukonci aPWM se vrati k normanimu
provozu.

Automatické resetovani poruchovych stavi
Indikace na displgji Indikace na displgji Indikace nadisplgji
bL Blokovani vzhledem - jeden pokus kazdych 10 minut, celkem 6
k nedostatku vody pokusi
- jeden pokus kazdou hodinu, celkem 24
pokusi
- jeden pokus kazdych 24 hodin, celkem 30
pokusi
ot Blokovani zpusobené - provoz je obnoven pii poklesu teploty na
prehratim vykonovych vykonovych stupnich pod 85°C
stupiii (tE > 100°C)
oF Blokovéni vyvolané - jeden pokus kaZdych 10 minut, celkem 6
nadproudem na pokusi
koncovych stupnich
oF/ ot Nadproudem na - jeden pokus kazdych 10 minut nebo pokud
vystupnich svorkéach teplota poklesne 0 10°C. Pokusy se pocitaji
aktivovany zamek; teplota | spolu se zamkem oF
svorky pres 45°C

Tabulka 8: Automatické resetovani chybovych stavii
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7 PREPINANi DO MANUALNIHO REZIMU

Ve

VyS&Si flexibility 1ze dosahnout vyuZitim systému v manuanim reZzimu. V tomto opera¢nim rezimu neprovadi
PWM Zadné kontrolni akce tlaku atyto mohou byt prosazeny uzivatelem na zékladé moznosti uvedenych
v této kapitole.

Pro piistup do tohoto provozniho reZzimu podrzte sou¢asné po dobu neiméng 5 vtefin klavesy SET, - a+.
Aktivace manudniho médu je signalizovana blikajicim displegjem.

V tomto proviznim rezimu umoZznuje klavesa MODE prochézet pies vsechny parametry aklavesy + a—
zvy3uji nebo sniZuji hodnoty modifikovatelnych parametru.
Funkce klaves ajgich kombinaci shrnuje tabulka 9 ajsou vysvétleny v kapitolach, které nasleduji.

Upozor néni: V tomto reZzimu jsou odpojeny veskeré kontrolni a ochranné systémy PWM a Zadné ze zarizeni
k PWM ptipojenych (PWM nebo kontrolni panel) nemiZe kontrolovat regulaci!

Pouziti klaves

Stisknuté klavesy Akce
,SET" a,-, a,+" Soucasné je stisknéte, dokud se na displeji neobjevi ,MA* (5
Viefin)
ot Zvy&uje hodnotu parametru, dokud nedoséhne povoleného

maxima (pouze frekvence a smér rotace éerpadla)

o SniZuje hodnotu parametru, dokud nedosahne povoleného
minima (pouze frekvence a smér rotace cerpadla)

~MODE" Prechod na dal i poloZku v nésledujicim menu:

FP Nastaveni frekvence (métené v Hz); musi byt < neZ hodnota
FS.

UP Zobrazeni tlaku (v bar)

UF Zobrazeni pratoku

ZF Zobrazeni nulového pritoku

.MODE" a,,-, Elektrické ¢erpadlo bézi s nastavenou frekvenci tak dlouho,
dokud drzime tyto klavesy

,MODE" a,-, a,+" (2vtefiny) | Elektrické ¢erpadlo zistava v provozu s nastavenou frekvenci
Elektrické cerpadlo I1ze vypnout stisknutim , SET* (pokud
stiskneme ,, SET* jedté jednou, opusti PWM manualni reZim)

S SET" Tuto klavesu stisknéte pro zastaveni ¢erpadla nebo opusténi
manua niho reZimu

Tabulka 9: Pouzivani klaves v manualnim rezimu

Poznadmka: V manudlnim rezimu je ndprava poruch ziskana stisknutim klaves + a— i¢inna pouze za
poruchovych podminek ,,BI* a, OF".

7.1 Parametry v manualnim rezimu

7.1.1 FP: Nastaveni testovaci frekvence

Testovaci frekvence v Hz se zobrazi a muze byt ménéna stisknutim tlagitek ,,+* a,,-,,.
Prednastavené hodnota je Fn — 20 %; hodnoty nemohou piesdhnout hodnotu FS.

7.1.2 UP: Zobrazeni tlaku (v bar)

7.1.3 UF: Zobrazeni pratoku
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7.1.4 ZF: Zobrazeni nulového pratoku

7.2 Requlace

KdyZ je PWM v manudnim rezimu, je bez ohledu na zobrazovany parametr vzdy mozné provadét nékteré
kontroly tak, jak je popsano v nasledujicich kapitol&ch.

7.2.1 Prechodné spusténi elektrického ¢erpadla

Soucasné stisknuti klaves MODE a— vyvola spusténi ¢erpadla s frekvenci FP atento provozni stav bude
trvat tak dlouho, dokud zistanou tyto dv¢ klavesy stisknuté.

Pri zapnutém cerpadiu displg blika rychle (200 milisekund zapnuto, 100 milisekund vypnuto).

Pti vypnutém cerpadlu disple) blika pomalu (400milisekund zapnuto, 100 milisekund vypnuto).

7.2.2 Rychlé spusténi ¢erpadla

Soucasné stisknuti klaves MODE, - a + po dobu 2 vtetin ¢erpadlo rozbéhne s frekvenci FP. Tento provozni
stav vydrZi az do stisknuti klavesy SET.

KdyZ je ¢erpadlo zapnuto, displej rychle blika (200 milisekund zapnuto, 100 milisekund vypnuto).
KdyZ je cerpadlo vypnuto, displegj blika zableskne (400 milisekund zapnuto, 100 milisekund vypnuto).

Poznamka: pokud je v manudnim rezimu ¢erpadlo zastaveno, stisknuti kldvesy SET obnovi normalni
provozni rezim, avSak pokud cerpadlo bézi, stisknuti tohoto tlacitka je pouze zastavi.
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8

RESETOVANI A VYROBNI NASTAVENI

8.1 Resetovani celkového systému

Pro restart zatizeni bez odpojeni od zdroje napgjeni soucasné stisknéte 4 klavesy.

8.2 Vyrobni nastaveni

PWM opousti vyrobu se sadou nastavenych hodnot parametra (uvedenych v Tabulce 10).

Nazev Popis Vyrobni parametry
SP Nastaveny tlak 3,0 bar
Fn Jmenovity kmitocet 00
od Operacni rezim 01
rP Restartovaci tlak 0,5 bar
tb Reakéni ¢as na blokovani 10 vtefin

nedostatku vody
GP Proporcionalni koeficient 1,0
Gl Integrani koeficient 1,0
FS Maximalni rotacni frekvence 00
FL Minimalni rotaéni frekvence 00
Ft Prah nizkého priitoku 15
AE UmoZznéni funkce branici 01
zablokovani
SF Nastaveni spoustéci frekvence 45Hz
St Nastaveni spoustéci doby 1S
FP Frekvence testovani Fn—-20%
v manua nim rezimu

Tabulka 10: Vyrobni nastaveni

8.3 Obnoveni vyrobnich nastaveni

Pro resetovani vyrobnich nastaveni vypnéte systém, stisknéte a podrzte kldvesy SET a +, zatimco se systém
Znovu zapne a uvolnéte je pouze v piipade, Ze se nadisplgi objevi ,,EE".
Timto zptisobem PWM automaticky obnovuje veskeré parametry najejich vyrobni hodnoty (vyrobni
nastaveni trvale uloZena ve flashové paméti jsou kopirovana na EEPROM a ovéiovana).

Po nastaveni vech parametri se PWM vraci zpét k norménimu provozu.
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9  PRILOHA

9.1 Tlakové ztr aty

Diagram tlakovych ztrdt PWM

Tlakové ztraty na PWM

Pritok {sqm/mh}

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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Obréazek 5: Tlakové ztraty PWM

9.2 Usporaenergie

Pouzivani systému PWM misto tradi¢nich systéma zapnuto / vypnuto drasticky sniZuje spotiebu energie. To
dokumentuje priklad 1 kW ¢erpadla predstavujici spotiebu v uvedenych dvou pripadech. Porovnani je
provedeno pro stejnou hodnotu pritoku za rok.

Zkouska provedena s 1 kW elektrickym &erpadlem a prevalenci nastavenou na 30 mH ,0
Prutok Statistické Spotieba p¥i Spotieba Rozdil ve Energie
(I/min) vyuziti piimém sPWM (kW) spotiebé usporena za
pritoku vkladani (kW) rok (8760
(kW) hodin) (kWh)
5 20% 0,855 0,122 0,733 1284
10 40 % 0,916 0,366 0,549 1925
20 20 % 0,977 0,488 0,488 856
40 9% 1,038 0,733 0,305 241
70 6 % 1,184 1,036 0,148 78
100 5% 1,221 1,221 0,000 0
Celkové roéni Uspora (kWh): 4383

Tabulka 11: Uspora energie
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Zaruceni list

typ vyrobni
Jednotky ¢ido
typ vyrobni
elektromotoru ¢ido
« vyrobni
typ ¢erpadla g0
datum prodge: razitko prodejny, podpis prodavajiciho:

razitko a podpis osoby opravnéné k

datum montaze: montazZi a nastaveni jednotky:

Je nezbytné nutné, aby montaz a nastaveni jednotky provadéla osoba s
odpovidgjici elektrotechnickou kvalifikaci. V opacném pripadé nelze pri
piipadném poskozeni zpusobeném neodbornou montézi uplanovat prava
plynouci ze zaruky.

Upozornéni pro spotiebitele: Prekontrolujte, zda prodejnaiadné a citelné
doplnila zaru¢ni list typem a vyrobnim ¢islem ¢erpadlai jeho piisluSenstvi,
datem prodeje, razitkem a podpisem!

Nedostatky ihned reklamuijte, jinak ztracite prava plynouci ze zaruky.

Primy dovozce pro CR:

REMONT CERPADLA s .0.,

Husova 456, 530 03 Pardubice, tel,fax: 00420 466 260 261,
e-mail: info@remont-cerpadla.cz

Internet: http://www.remont-cerpadla.cz

servis HOTLINE: 00420 777 058 944
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