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totéZz geologické sloZenf, jest celé toto pahorkovité pasmo na upati
Himédlaje znimo co pésmo sivalikd a vrstvy je sklddajici, jako vrstvy
sivalické, ncbo co vrstvy Podhimilajské (Subhimélayan). Skladaji se
ze stupné starifho (vrstvy sirmurské a subathuské) a z mladsiho (vrstvy
sivalické v uZ¥fm smyslu). Tyto posledni povaZzuji se nynf za pliocenni,
tvori podklad duni, jakoZ i pabhorky sivaliky, kdeZto star$i tertiér
pfiléhé na vnitini strané danf jiz k Ni%$imu Himdlaji, hlavné od t.
Diamny k severozdpadu.

Sivaliky jsou svétozndmy pro &etné zbytky fossilnich obratloveii
(najmé ssavcd), jez v nich obsaZeny jsou; jest to tak zvand fauna
sivalickd, kterou kdysi popsali Falconer a Cautley, v novéjsf dobé pak
hlavné Lydekker. Jsou to vrstvy sladkovodni. Podobné usazeniny na-
lezeny byly téZ v Hundesu (za Himdlaji), arci ve v&t3f vySce, a obsa-
buji podobné zbytky obratlovch, a¢ jen vzacné (Hyaena, Hipparion,
Pantholops hundesiensis, Capra, Ovis).

V sivalické fauné jsou opice (Palaeopithecus, Macacus, Semno-
pithecus), Selmy (Machairodus, Felis, Hyaena, Canis, Amphicyon, Ursus,
Lutra, etc.); Proboscidea (Elephas, hojny; Mastodon, hojny; Dino-
therium) ; Ungulata (Chalicotherium; Rhinoceros hojny; Equus, Hippo-
therium; Hippopotamus; Sus; Cecrvus, Camelopardalis, Bos, Amphibos,
Bison; Tragulus, Camelus a predeviim prazvld§tni rod Sivatherium);
Rodentia (Mus, Rhizomys, Hystrix). Z ptikd uvddéji se rody Pele-
canus, Megaloscelornis, Dromaeus etc.; z reptilif mime Crocodilus,
Gharialis, Varanus; déile nékteré Zelvy a pak zbytky ryb. Z PandZiba
Jsou zndmy zbytky ponékud starfi, miocenni. V podobnych vrstvich
v okoli Simly (u Kasauli) byly nalezeny dlomky rostlin, a sice listd
dikotyledonnfch, jeZz byly posud jen vSeobecné uréeny podle radi;
v Kafmiru (v tdoli Cingbu u Cakoti) sbirény byly tlomky palmovych
listfi, jeZ jsem r. 18821!) uréil co druh pribuzny s Sabal major Hr.,
z miocennich vrstev. Maly dlomek podobné rostliny nalezen byl také
mezi rostlinnymi zbytky od Kasauli (v okoli Simly).

Na vné&jsf strané sivalikd, nalézaji se, neZ dosfhneme pliné in-
dijské, jestd dva zvl4dstnf pruhy, geologickou skladbou podmfnéné. Na
zevnéj§im svahu totiZ uloZil se nénosem #ek a vétrinfm skal pruh,
az 16 km. Siroky, hrubého diluvidlnfho Stérku, v némZ se vody rek
a potok,, z Himélaje tekoucich, ztricejf; jest to Bhdbar neboli pdsmo
lesdi, porostlé hustym lesem, hlavné silovym (Sborea robusta).

Koneéné, nejnfze, jest prubh moéalovity, kde vody Stérkem Bhabaru
procezené opé&t vytékaji; Sffe jeho jest také asi 16 km., a jest to
prub znimy jmenem Tardi. Tam vypary vodni, vystupujfci z vody
hnijicimi litkami organickymi naplnéné, kazi vzduch litkami zdravi
lidskému £kodlivymi; proleZz Tarii jest jem Fdce obydlen, a to jen
Jistymi kmeny; prece v3ak zdi se mi, Ze nékteti cestovatelé ve svych
zpravich o Tardi nadsazuji, kdyZ udivaji, Ze jiZ jen kratky pobyt
tam staéf, by &lovék zimnici onemocnél; vidyt v Tarii pod Sikkimem
byly zaloZeny dosti rozsihlé ¢ajové plantiZe, pod dozorem Evropand.

Déle na jih a jihozdpad prostird se pak plan IndoganZské.

'y Rec. Geolog. Survey of India XV. p. 51.
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Jesté jednu zvlastnost dluzno vytknouti, a to jest rozdil, ktery
panuje mezi utvary Himélajskymi a dtvary v poloustrové Indijském.
V Himélaji jsou scdimentérni dtvary po vétSiné moiské, jako silur,
karbon, trias, jura, kiida; a podklad tvoii zvlastni rula tak zvana
centrélni. V polouostrové nenf viibec mnoho ttvard sedimentérnich,
vétSina jich, predevifm uhlonosné utvary perm, trias, jsou sladkovodni;
moi'ské jurské vrstvy v Kali jsou rdazu jiného nez v Himdlaji; neb
atkoliv vrstvy Spitiské v Himailaji co do stdfi stoji na stejném stupni,
jako nékteré vrstvy v Kati (svrchnfi jura), pfece jejich fauny v celkn
jsou si jen mélo podobny, jen pét druhdi cefalopodd Himélajskych bylo
poznéno také v Kali, a kdeZto &ctné tvary stiednf i zdpadni Evropy
zastoupeny jsou v Kadi, zjistén jen jeden druh takovy v ¢ernych lupefch
ze Spiti. Za to ale jest jisti obdoba mezi faunou vrstev jurskych
v Spiti a mezi faunou oolitu na Rusi. Karbon a trias mofsky na
polouostrové viibec neni zastoupen, a siluro-devonského stéri snad jsou
jen jisté metamorfované biidly ve stfedni Indii a Madrassku, v nichz
posud zkamenélin nalezeno nebylo.

Téz tGtvar kridovy polouostrova riizni se od téhoz dtvaru v Hi-
mélaji. Proto se také v indijské geologii pojedniva s vyhodou zvlASté
o &4sti polouostrovni (peninsular area), a mimopolouostrovni (extra
peniusular area). A také v dé&jindch plvodu se obé ¢4sti rozhodné lisf.
Ziklad polouostrova (Indie) jest stary celck archaicky, nejspife zbylek
vétsi celiny, jejiz kraje zasdhaly k moiim, Himélajské Gtvary uklddajicim,
a nenalézéme tam Z4dné stopy velikych pohybfi, nejvyie jen znédmky
mensich lokélnich zdviZeni.

Za to v HimAlaji jest hojné ddékazfi, Ze od doby eocenni (spodni
tertiér) musily byti vykondny viecky ty znatné pochody, jeZ podminily
povstini tohoto rozsahlého velehorstva. Podhimélajské vrstvy eocennf
byly uloZeny na neporuené vrstvy palaeozoické; mozno, Ze velkd ést
Himélaje byla pevninou jiz diive, ale nenf pFi¢iny mysliti sobé, Ze
pevnina tato méla znaénou vySi, kde’to smér a nynéjsi podoba hibetd
Himélajskych vytvoreny byly pohyby patrné v dobé poeocenni. Pohyby
tyto trvaly po delsi dobu dtvard tertiérnich a potertiérnich; ba okolnost,
e v Himélaji, v horich Assamskych, v Barmé, v Kaéli, dosti é&asto
piibdzivaji se zemétfesenf mnohdy znaéné prudkd (jako ku pi. zemé-
tfesenf v Kacdru r. 1869, v Kadmiru 30. kvétna 1885 atd.), nasvédéuje
tomu, Ze sfly, jimiZ Himalajské vrstvy zohybény a zdvizeny byly, jesté
plisobiti neustaly. ) _

Co se pochodit samych tyle, mi se nyni za to, Ze jest to po-
stranni tlak neb $inuti zplsobené vychlazovdnim wnitra hmoty zcmské
a nasledkem toho scvrkénfi a svradfovini se kiiry zemské, a dle rliznych
tkazdi soudi se, a to jak se zd&, pravem, Ze ve vétsf Easti Himllaje
tento postrannf tlak piisobil od severovychodu.

S vytvofenfm Himdlaje tizce souvisf také povstdnf nyn&jsi plénd
Indijské neboli Indoganské.

Obyéejné se m4 za to, Ze tato plan jest dno starého mofe, jez
vyplnéno bylo nénosy a usazeninami, od rek pfinesenymi. AvSak mnoho
diivodfi sv&déf, Ze tomu asi tak nebylo.
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Jest sice zndmo, %e v dob& eocennf moie zasfhalo ddolim feky
Indu az k upati Himidlaje a pak déle k jibovychodu az do Kumiunu;
také v severovychodnf éasti Indie jsou vytvory moiské (v nynéjsim
Assamském horstve); aviak mezi Kuméunem a pohoiim Giro nebyla
posud nalezena stopa moi'skjch dtvari.

Déle jest velmi pravdi podobno, Ze vyvielé horniny v RidZima-
hélskych horfch byly difve ve spojeni s podobnymi horninami v Silhetu,
a také zdd se, %e v ktidové dobé pobfeinf &ira tdhla se pies zéliv
Dengélsky; a nenf #4dnjch podstatnych dfvodfiv pro to, Ze by n&jaky
zdliv kifidovy byl zabfhal do nitra zemé podél reky Gangu.

Déile zda se, Ze ony ¢dsti PandZibu, jez byly morské v dobé
eocennf, byly jiZ pevninow v stiedni dobé tertiérni nebo miocenni,
¢emuZ vrstvy tertiérni sladkovodniho plivodu podél Himélaje nasvédeuji.
Vyskytujili se zbytky téchto ssaved v pliocennich vrstvich Podhimé-
lajskych (sivalik) a na ostrové Perim (u Bombaje), jako Acrotherium
perimense F. & C., Camelopardalis sivalensis F. & C., Dinotherium
indicum F. & C., Equus sivalensis F. & C., Hippotherium antilopinum
F. & C., Hippoth. theobaldi Lyd., Mastodon pandionis Falc., Mastod.
perimensis F. & C., Sus hysudricus F. & C., nasvéd¢uje to rozhodné
pozemnfmu spojeni obou krajin. Pozdéj§i je5té usazeniny v severozé-
padnich provinciich jsou plivodu zfejmé Fi¢ného, a u Kalkutty, kam
zasdhéd priliv a odliv, byly vrtanim do hloubky 480 st. (146°3 m.) pro-
stoupeny jen vrstvy, jez obsahuvaly pouze fi¢né neb pozemni organické
zbytky; déle shledin hruby stérk a v hloubce asi 117 m. nalezena
byla vrstva raSeliny, patrné pozemnfho plivodu; také byly v riiznych
hloubkéch nalezeny kmeny dfeva sundéri (od Heretiera litoralis), jeZ
nynf jeSté v Sundérbanech jest hojné. Ve to nasvédduje pozvolnému
klesdni téchto krajin v pozdéjdich dobdch tertiérnich.

Pri tasti feky Indu moZno %e mote i pozdé&ji zasdihalo ponékud
dile do zemd&; ale prece svéddi vyskytovanf se dvou sivalickjch sloné,
Stegodon (Elephas) ganesa F. & C., a Stegodon (Elephas) insignis
F. & C., jakoZ i biivola, Bubalus palaeindicus F. & C. a koné, Equus
namadicus F. & C. v ndplavech feky Narbady, Ze nemohla celéd plan
IndoganZsk4, ani v pliocennf ani v popliocenni dobé pokryta byti
mofem. A také jest patrno aneb velice pravdé podobno, Ze ani pred
dobou tertiérni nebylo takové prohlubiny, jako jest pldn Ganisk4,
nebof by se pak zajisté byly zachovaly stopy dotyénych dtvari.

A tu tedy mime velmi pravdépodobnou domnénku, Ze povstinf
Indoganiské plané jest soutasné s povstinfm poruSeni a ohybdi v horich
Himélajskych; klesdnf v delté Feky Gangu jesté pokraduje, podobné
jako sfly, jeZ Himédlaji vytvofily, jesté jsou Cinnfmi.

Zéroven viak vyplyvi z jednoduché kalkulace, %e snad depresse
IndoganZské pliné gemohla nijak zplisobiti vydmutf Himélaje, naopak
zd4d se, Ze v obou pfipadech pilsobily tytéZ sily stejnym krokem, aniZ
by jeden tkaz byl pFitinou neb vysledkem drzhého.

Dle toho jest fedy pldi Imdoganiskd puivodné édsté polouostrova,
ale dle doby svého pbvsidni ndleZi k Himdlgji.

Zajimavy jsou /také poméry srdZek v podobé& snéhu v HiméAlaji.
Velkd &ast tohoto horstva, od jisté vyfky nahoru, jest pokryta stalym
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snéhem; hranice dolejif, ke které stdly snih zasahd, jest édra snéhovd.
AvSak v zimnich mésicich pad4 snih mnohdy také ponékud nize; zdvisi
to od teploty dotyénych mist.

YV Bhutdnu a Sikkimu snfh nepadd niZe neZ u 6000 st. (1830 m.),
a i v 2135 m. stivd se jen ziidka, Ze snih mocnosti 3" zlstiva
lezeti po nékolik dni. V Nepélu rikaji domorodei: ,Snikh padd, ale
neni ho widéti,* ¢m naznatuji, e v noci napadly snfh (v zimé&) zase
ihned roztaje prvnimi paprsky slunce. V Kumbunu padi obyéejné
u 6500 st. (1982 m.), ale nékdy, jednou za deset let, i u 5500 st.
(1677 m.). Nejmen&f pozorované vyse, pii které snih 2a britské okkupace
Kuméunu padal, byla 2500 (762 m.), a to r. 1817 a 1847. V KaZmiru
padd obydejné u 1677 m. kaZdoroéné (Moorcroft); ddle k zdpada
u 1220 m., a jeité dile u Pefauru pozorovno padinf snéhu alespoi
jednou u 1250 st. (382 m.'). V AfghdnistAné arcif padi snih ve
vygkach jesté mengich. Tato udénf, jak sc samo sebou rozumi, vztahuji
se k dob¢ zimni, i miZeme povaovati 1830 m. jako hranici, kde
v Himélaji v zimé snfh pravidelnd pad4 a po né&jaky &as lezf. V 1été
arci tato hranice stoup4 mnohem vyfe, a tam, kde pak i v 16t& snih
netaje, jest snéhovd &dra a nad ni tak zvany vény saéh, coi ale ne-
znamend, %e by v téch vy¥kich snih vibec netél, nybrZ jen tolik, Ze
se tam vidy néjaky neroztavitelny snih naléza.

Co se této snéhové &hry dotyde, shlediviAme ji, dle udinf véro-
hodnych pozorovateld Himélaje, na strané jiZni, mezi Sikkimem a Indem
u 15.000—16.000 st. (4575—4880 m.), kdezto na severni strané,
smérem k Tibetu, stoupd do vySek znacnéjsich.

_ Dr. Hoocker (Himalayan Journals) udavd, Ze v Sikkimu, na jiznich
snéhovich horéich snéhovéd &hra jest ve vydi 15.500 st. (4728 m.);
soudil to z toho, Ze nalezl horu Colu (na branici Sikkimu a Bhuténu),
17.300 st. (5276 m.) vysokou, pokrytou snéhem, kdeZto prosmyk Cola
(na jihu hory), ve vy#i 14.900 st. (4544'5 m.) byl je#té snéhu prost,
po¢itkem listopadu 1848. Mimo to uvAdi jekt& jiné podobné piiklady.
Pozdé&jif pozorovatelé, ku pF. Sherwille®) a po ném jinf, *) uddvaji ¢dru
snéhovou ve vyfi 17.000 st. (5185 m.). Zd4 se mi, Ze tato pozd&jsi
pozorovéni jsou zcela pravdé podobna, kdyZ porovnime pozorovéni ze
severozdpadni Indie, totiZ z Kuméunu, kde pfirozené bude niz3f.

Podle méFenf, které vykonal v Kumiunu generil R. Strachey
na skupinich hor Nanda Devi a Trisulu, a to z jizni, jak ze zdpadnf
strany, vychéz{ na jevo, ¥e priumérn& vytka sndhové ¢dry na nejjiZnéjiim
hibeté Himélajském v Kumfunu obnasf 16.000 st. (4880 m.). Podobnd
jest dle dr. Thomsona®) sndhovAd &ira v Kadmiru na jiZnfm hibeté,
Pir-Pand?4lu, asi u 16.000 st. (4880 m.), jehoZ nejvyZSi body jsou
16.500 (5032'5 m.); podobnd udivd A. Cunningham.®)

) Journal, Bombay Geograph. Society X. 39.

?) Journ. As. Soc. Beng. 1862.

3} Intian Alps and how we crossed them 1876

‘) Westem Himglaya and Tibet, a narrative of a journey etc. London 18562
str. 487. '

5) Ladédkh, physical, statistical & historical, etc. London 1854, str. 73—77.
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Ale &im d4dle dovnit¥ hor pronikéme, tim vice shledivéme, Ze
snéhové Céra do vySe vystupuje, tak Ze na indijském rozvodf (t. j. na
centrdlnfm hrbetu dle Markhama) snéhovd &ira nalézd se ve vydce
18.500 st. (56425 m.) a dile na vrcholu vysofiny u 20.000 st.
(6100 m.).

Ze Sikkimu méme v tom ohledu opé&tn& pozorovani dr. Hookera,
ktery udivé, ie na svahu hory Kandan-dZhao (jez leZi severovychodné
od KénlindZingy a mé 22.750 st.— 6938°75 m.), na tibetskych hra-
nicfch, bylo vidéti holé str&né&, prosté snéhu, aZ k vy&i 18.000 st.
(5490 m.). Dr. Campbell, jenZ s dr. Hookerem cestoval, tvrdi,") Ze
u prosmyku Donkie snéhové &ira sdh4 nad 19.000 st. (5795 m.),
kdezto v Tibeté stoupala do 20.000 st. (6100 m.); pravi o tom, Ze
jiZné od Himélaje (t. j. od hlavni osy) jest mnoZstvi snéhu mnohem
vEtsfi nezli v Tibeté, a pro vEtdf vihkost vzduchu a pro znaéndjsi
mnoZstvi oblakd nemizf tak rychle odpafovdnim, jako v Tibetd, kde
mélokdy se nalézd struZzka vody z tajictho snéhu; mimo to padd snih
v Tibeté v lehkych, perkovitych kouscich a ne ve vétlich chuméécich,
a domnivi se Campbell dokonce, Ze na horéch v Tibets, nejniZ3f sné-
hovéd ¢hra, kterou vidéli, musila byti alesponi 22.000 st. (6710 m.).

Podobnym pomérdim nasvéd¢uji pozorovani Stracheyova v Ku-
méunu. V z&ff roku 1848 prodel prosmykem Unta-dhira, na hranici
Kuméunu a Naréi- Khorsum (severné od Milamu), jenZ m4 vydi 17.300 st.
(52765 m.), a nenalezl tam. 2Adného sn&hu; prosmyk leZi na sever
od shlukiéi vysokych vrcholdt (jiZni hfbet), na temeni indijského roz-
vodi; také na hordch v okoli nebylo vidéti snéhu, a Strachey soudf,
Ze snéhovi CAra nalézala se ve vydi 18.000 st. (5490 m.).

V Garhvélu piekrodil Strachey prosmyk éorhoti, 18.300 st.
(5581 m.) v dervenci, a prosmyk Marsak (také Maléak %), 18.600 st.
(5673 m.) v z4i, a nenalezl tam snéhu. Podobné to shledal v z&¥i v pro-
smycich Kéungar a Baléa, severnd od Unia-dhiéry, je: maji asi
17.000 st. (63375 m.; vegetace tam sah4 do té vySe), a generél
Strachey soudf, Ze suéhové &ira v téch krajich byla ve vysi 18.500 st.
(66425 m.). Také pozorovéini jinych cestovatel svédef v tomto sméru.

JeSté déle k severu v Nari-Khorsum (zépadnf Tibet) stoupd
&dra snéhovd jelté vySe, a sice udéva ji tam Strachey na 20.000 st.
(6100 m.); vrchy pod 6100 m. byly prosty snéhu v pozd&3f dob&
léta. Na hote Kaildsu, severnd od jezer Rakas a Manasaraur, jeZ mé
22.028 st. (6716 m.), byla uréena vySe Giry snéhové na jizni strané
(pomocf theodolitu) na 20.500 st. (62525 m.), a podobné na jiném
vrcholu. Tak tomu tedy jest severnd od indijského rozvodi. Déle na
severozipad mime pozorovini Gerarda, dr. Thomsona a majora Cun-
ninghama. V Kunédvaru, severozp. od Garhvélu, prekroédil kapitdn
Gerard ) prosmyk Kijubrang 18.300 st. (5581'5 m.) vysoky, v &er-
venci, ale nenalezl tam snéhu, kdeZto na prosmyku Gangtungu (pon&kud

") Journ, Asiat. Soc. Bengal XXI. 565 (1852). .
) Oba tyto prosmyky lezi néco na severovychod od Nitie.
%) Account of Koonawar in the Himalayas, London 1841; str. 157—159.

4
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zépadnéji) také 55816 m. nalézalo se néco suéhu na nejvyssich &astech.
Kijubrang jest na indijském rozvodi a Gangtang pongkud vné od ného.

Severné od SatledZe na hote Leo Porgijal (severnd od Sipki na
Satledzi), jez ma vySi 22.227 st. (6776°5 m.), nebyl nalezen snfh
v mésici Fjnu do vySe 19.000 st. (5795 m.), kdeito na zépadé u pro-
smyku Manirangu neb Rupaku ve vy8i 18.600 st. (5673 m.) pozorovén
byl na vrcholu &erstvé padly snfh v mésfci srpnu.

Y KaSmiru na hrbeté Zinskaru jest snéhovAd é&4ra u 18.000 a¥
19.000 st. (5490—5795 m.); prosmyk Kardkorum 18.550 st. (5658 m.),
jest dle udéni kapitdna Trottera') vidy prost sndhu v 16t8, kdeito
prosmyk Saser, jiZnéji poloZeny, u vyde 17.500 st. (5338 m.) mélokdy
jest bez snéhu. Podobné udénf ¢inf Dr. Thomson (v dile jiZ uvedeném),
tak Ze by v téch konéinAch snéhovi &Ara na vnitinich hibetech se
nalézala mezi 17.000 a% 19.000 st. (5185—5795 m.). V Ruksu udivé se
jejf vySe na 20.000 st. (6100 m.). Mimo to uvédf se, Ze &fra snéhova
jest na jiZnfch svazich téhoZ pohoff niZe poloZena neZ na severnich.

Tento jako i vySe uvedeny Gkaz vysvitluje se tim, Ze vrchy
severné od jiZnitho Himélaje dostivajf mnobem mén& snéhu; viecka
totiz vlhkost pifindSena jest jiZnim vétrem ze zélivu Bengélského neb
z mofe Arabského a sréZi se z v&t3{ &lsti na jiZnf strané v podobd
dedté neb snéhu, hlavné na vysokych vrcholech. Déle do wnitf hor
zasahd jen vzduch pomérné sulsf, ¢im vysvétluje se mendf mnoZstvi
sréZek a snéhu na indijském rozvodi, hlavné ale v Tibeté a v Cinské
Tartarii; ale pfistupuje k tomu také jedt& riizny stupen s&lani teploty
z povrchu jednotlivich krajin, ¢im se stivé, %Ze zminénd sndhovd &ra
nedr#f se arci po celou rozséhlost Himilaje v naznafenfch polohich
zcela prfesné v stejné vySi; vystupuje a sestupuje dle poméru, tak Ze
uvedené &fsla jsou préimérné.

Snfh, ktery na vysokych horfich nad sn&hovou &iru mapadl, ne-
milZe, jak snadno pochopitelno, odtékati, jako deifovd voda &inf; zlistivé
lezeti, kde napadl; vitr jej rlizné rozndsf, zand¥ jej do prohlubin
anebo jam horskych, &fm se stivd, Ze v takovych jamich byva nej-
mocnéjif, a nejdéle roztavujicimu vlivu slunce vzdoruje. Aviak na
pfthodnych mistech, v Gdolich a roklich, by se musil &astym rapadavinim
dp nekoneéna hromaditi, kdy by nebylo jisté protivihy. V udolich a
roklich nahromadény snfh proméiuje se vlivem slunce pobliZe sn&hoyé
&éry; tim se &istetné krystallinické &éstice ve dne roztavujf a v zrna
proméfinjf a v noci opét mezi sebou zmrzajf, &mz, jakoZ i tlakem
nahofe nahromadéného snéhu, led totiZ ledovec se tvolf, ktery pak svon
tihou a stdle trvajicim tlakem v pohyb pfichéz{ a v podob& mohutného
zmrzlého proudu do krajin niZ8ich se pohybuje,?) aZ prichdzi do takovych

vySek, kde jej slune¢ni teplo ‘u dolejifho konce roztavuje. Takové -

ledovce snégeji, jak znfimo, réizné ¢&4sti hornin na povrchu, po strang
neb uprostied, aneb té% vespod, coZ tvoii postranmi a stfedni neb

") Account of the Survey Operations in E. Turkistin 1873--74 ; Calcutta 1875.

?) Pochod tvorenf se ledovei a jich pohybu jest arci mnohem komplikovanéjsi,
neZ zde v obryse uvedeno — ale neni tuto mym Géelem do téch podrobnosti
se poustéti.
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spodnt morény, které pak u konce uklidajf se v podobé hrézf, jeZ
slovou koneéné morény. Materidl spodnich a svrchnfch morén lze
rozeznati hlavné tim, e kusy hornin svrchni morény jsou vice méné
ostrohranné, kdeito piti spodnf jsou ohlazené, okulacené a zvlistnim
splisobem ryhované. JelikoZ jest led ledovell, jak se samo sebou rozumi,
tvrd#i nez snfh, z néhoZ povstaly, bude ledovec také déle vzdorovati
tavicimu vliva slunce a bude zasahati mnohem nfZe, neZ snéhovd ¢hra,
a sice obné$f rozdfl 1000—1500 m.

Také v Himélaji, vSude, kde hory maji dostatetnou vysku, aby
byly pokryty véénym snéhem, nalézéme ledovce. Zvldstnosti jest, Ze se
jesté koncem prvri polovice nynéjSfho stoleti za to mélo, Ze v Himélaji
pravych ledovcill neni, a rlzné se to vyklddalo, hlavné znalnou prkrosti
a velkcu vy8kou hor. DneBnfho dne vEak zndmy jsou ledovee ze viech
dild Ilimdlaje, byly cestovateli navitiveny, ohleddny, méieny, popséiny
i vyobrazeny. Jest tedy skuteiné nrepochopitelno, jak vici témto sku-
tetnym pozorovénim se miiZze i v nejnovéjéi dobé nékdo najiti, ktery
tvrdf, Ze v nejvySiich édstech Himdlaje neni Z4dnych zvléStnich ledoved;
toto tvrzenf udinil r. 1885 Tanner") na zékladé pry pozorovéni Robert-
sovych r. 1883—84.

Nejprve se zmiliuje o ledoveich v Béltistdné (v Malém Tibets)
Vigne®), a sice uvddi je v adoli ieky Bafe, piitoku to Feky Sigaru,
Jez u Iskarda do Indu se viévd. Roku 1847 objevil je colon. R. Strachey
v severozdpadnich provincifch. Nejvétdf polet a nejvétsl rozsihlost
vykazujif v Mustigh-Karikorum; jsouf tam ledovce 50 a vice kilometrd
dlouhé; nejznamé&jii jsou tam ledovce v piitocich feky Sigaru (v Baltist4ng)
ku pf. ledovec Fdltoro (mezi prosmykem Mustighem 5612 m. a horami
K, 8621 m., Guferbrumem 8044 a MaZerbrumem 7836 m.), Biafo
zépadné od ného, a jiné na rece Bisho (pFitoku Sigarském); pak na
pritocich Feky Saltoro, jeZ do Sajoku se vlévé; pak na hornim Sajoku
o jeho pFitocfch, mezi nimi ledovec Remo. Cetné jsom ledovce v po-
ho¥f Zénskaru, na p¥tocich feky Cinébu, pak ¥. Suru a Zénskaru, jeZ
do Indu se vlévajf (a to jektdé v KaSmiru).

P&kné a dobi'e zndmé jsou ledovce v Garhvilu a Kuméunu, a sice
hlavné na hornich, pramennych Fekdch reky Gangu a u pramenti dalich
jejich piitokfi; tak hlavné na piHtocich F. Alaknandy, Phiky, Kosie,
Sardy atd. Nejzniméjsi a nejpfistupnéjdi jest ledovec Pindari v Ku-
méunu, v Gdolf horniho toku F. Pindaru, vychodnim pritoku Alaknandy
(blavnfho pramene ¥. Gangu).

Co se tyde spodnfho konce tichto ledovel, jest vyke, ke které
zasahaji, rfiznd dle mohutnosti ledovcll, dle sklonu podkladu a dle
klimatickych pomérd dotyénych krajin. Tak zasahd ku pr. ledovec
Remo v Karfkorum, na hornim toku Sajoku, k 15.800 st. (4819 m.);
bere vznik mezi horami 19.000—24.000 st. (5795—7320 m.) a mé
délku 336 km. Béltoro pod Mustighem, zasahd do 11.576 st. (3530 m.);
velmi hluboko sestupuje Biafo (Bepho) ledovee, ustici v adoli Feky

') Proceed Roy. Geogr. Soc. 1885 p. 752. Jemu vsak odpovédél Freshfield,
tamtéZ, str. 763. -
?) Travels in Kashmir, Ladakh, Iskardo etc. London 1842 II. p. 285.
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Biaho (déle Braldi) vychodné od Askole (v sev. Béltistiné), totiZ k vysi
9876 st. (3012 m.); teato ledovec mé zdroven znaénou délku G4 km.

V Kasmiru, v pohoii Zénskaru sestupuje ledovec "na severnf
strané prosmyku Umasi (s vySe 17.300 st. = 52765 m.) do hloubky
14.500 st. (4522°5 m.).

V Kumfunu zasahd ledovec, z néhoz feka Gori nad Milamem
vytékd, do vyfe 11.600 st. (3538 m.). Jihozdpadn& od Milamu, neb
jizné od hory Nanda-Devf (7826 m.) a zépadné od hory Nanda-Kotu
(6874 m.) nalézd se zminény jiZz, znimy ledovec Pindari, z néhoZ reka
Pindar vytékd ; sestupuje do 11.929 st. (3639 m.).

Déle na vfchod méme spolehlivé zprivy o ledovcich teprve v Sik-
kimu, hlavné ohledné skupiny vrchii v jiznim Himéalaji, a sice o hofe
Donkie na hranicich tibetskych (jez md 7011 m.) a o hoie Kandandséhau,
na zpad od predeSlé (jez mé 6939 m.); déle na jih o ledovcich
hory C'anyo-Khang (6283 m.); ledovce jsou na jiZni strand velhory
Kdnéind3ingy (8572), v Gdoli Kambaden (z4p. od hory DZénnu —
7720 m.) a na jinych mistech. Ledovce ty nezasahajf niZe neZ asi
14.000 st. (4370 m.); tak udivd Hooker ku pf. pro ledovec Cango-
Kbang vy&i dolejsiho konce na 4370 m., kdeZto Sherwille u ledovce na
jiZnf strand Kénc¢indZingy shledal méfenfm vydi dolnfho konce 4197 m.
V poslednf dobé obefel Pandit R. N. horu KénéindZingu a nalezl také
na severovychodnf strané mohutné ledovce, &im také vySe uvedené
tvrzeni Tannerovo znova jest vyvrdceno.?)

Déle k vychodu, v Bhutinu a déle, nemdme spolehlivych pozoro-
vinf, ale nenf pochybnosti, e i tam v pfiméfenych vyikdch a na pii-
znivfch mistech se ledovce malézajf.

Za to viak nasvédéujf &etné idGkazy tomu, Ze v Himélaji v ne-
ddvné je3té geologické dobé ledovce mnohem nffe zasahaly neZ nyni,
totiz %e mély v&tSf rozsAhlosf. Tak jsou v Sikkimu a ve vychodnim
Nepélu k pozorovanf sturé morény?) v mnohych ddolich ve vySich
7000—8000 st. (2135—2440 m.), a jiné stopy po ledovcich byly na-
lezeny aZ i u 5000 st. (1525 m.) visky.?) Morény byly pozorovény
téz v pohoti Néga u 1525 m. V zap. Himélaji byly nalezeny ledorcové
balvany ve vy&i 3000 st. (915 m.) a bludné balvany v PandZibu na-
1ézajf se v polobéch jesté niZfich. To patrné nasvédéuje klimatickym
zméném, a¢ nékte¥i vyslovili domnénku, %e Himélaja, afkoliv posud nej-
vyi&f pohoii, od té doby byl sni*en o 6000—8000 st. (1830—2440 m.).
To viak nezdé se pravdé podobnym; naopak nasvEdéuji jisté piiklady
ve faun& i flofe tomu, %e i po Indii vlibec v nedévnych geologickych
dobfich panovala znaéné niZif temperatura. To nenf nijak nipadné neb
nemoZné, kdyZ pomnime, Ze také z drivéjiich dob geologickych (koncem
karbonu a poédtkem permu) méme iGkazy, které tomu nasvdédéuji, Ze
jiz tenkrdte v Indii mohly se ledovce tvofiti.

) Srovn.: Geogr. Jahrb. XII. 1888, str. 168, Peterm. Mitth. 1887, S, 90.
?) Hooker. Himdil. Journ. 1854, IL. str. 280.
%) Journ As. Soc. Beng. 1871, XIL. Pt. 2. str. 393.

1 \I

S




e

ey =y

P

O pohoii Himdlagi. 29

Vyge uvedené poméry srdZek deifovych a snéhovych, tvofeni se
ledoveil atd. souvisejf se vieobecnymi poméry klimatickymi a meteoro-
logickymi; tyto jsou velmi zajimavy, ale vyZadovaly by zvldstnfho
pojednénf, coZ prozatim poodkladim.

Jaké znacné ty srizky jsou, pochopime, kdyZz pomnime, Ze ku
pohoif Himdlaji prindlezeji tri velké soustavy rek, a to velmi objemnych :
Indu, Gangu a Brahmaputry, se viemi jejich pHtoky. Ganges odvodiuje
svahy jiZni, Indus a Brahmaputra (Sanpu-Dihong) jiZni a severni, tak
Ze plin&feji i tu vlhkosf, kterA centrdlni osu Himdlaje prestoupf, do
Indie zp&t. Poméry téchto Fek, jich vznik, jich pFitoky, jich dalsf
tok, jich hloubka, %ifka, mnoZstvi vody, rychlost, plisobnost, uiteénost,
atd., jsou viecky stejné zajimavy, ale pojednnf o nich by zabralo
mnohem vice mista a ¢asu, neZ bych jim mohl dnes vénovati.

Také vykazuje toto velehorstvo, jak moZno piredpokladati, nejen
v jednotlivych &Astech podle osy, nybrZ i podle riiznych stupiid vyZe,
rlizné pdsma rostlinstva. jez mimo to vykazuje riizné vztahy pi{buzenské
k rostlinstvu okolnich zemi. V podélné rozsdhlosti rozdélujeme Himélaji,
jak vy&e ohrani¢en byl, ohledné rostlinstva na tfi oddily, a to: a) stredni
(zahrnujfcf hlavné Nepél); b) vychodné, vychodné od Nepdlu (Sikkim,
Bhutén, Abor); ¢) zdpadné, severozdpadné od Nepilu (Kuméun, Garh-
vél atd.).

Dle vyEky rozezndvajf se v Himélaji téZ t¥i plsma rostlinstva:
a) tropické, b) mirné a c) alpské.

Co se pribuzenskych vztahl dotyte, jsou ve flofe Himélaje typy
malajské, &inské, Zaponské, evropské a é&dsteéné i australské.

Také fauna vykazuje zajimavé poméry; severni asi polovina
horstva nélezi k palaearktické oblasti (nebo k eurasiatské &dsti k oblusti
holarktické dle Heilprina 1887), a to hlavnd k oddéleni sibifskému
(neb stfedoasijskému dle Heilprina), a pak k mandZurskému, jeZ od
vychodu v fizkém pruhu do Himéilaje zasahd. Ostatni &4st néleZf oblasti
orientilské, a sice z véts ¢4sti k oddélenf Himélajskému neb indo-é&in-
skému.

Himélaja jest obydlen rliznymi zajfmavymi kmeny, jeZ ve vychodnf
C4sti a ve vyssich polohfich prinéleZeji hlavné ndroddm tibetobarmskym;
v zépadni &¢4sti a v niZ8ich polohéch jsou to lidé z vétEf &4sti plvoda
arijského. NdboZenstvi jest buddhistické, hinduistické a mohammedénské,
mimo to jsou nékteré zvlAitni formy pdvodnich bydliteld. Socidlni
poméry jsou velmi rlizné; zajimavy jest Gkaz polyandrie v severo-
zpadni E4sti. ,

Y mythologii Hindli zauwjimd Himélaja, pFfedevéim né&které Easti
jeho (severozépadnf), vynikajicf mfisto; mnoho mist jest tam posvétnych,
coZ i na Feky tam vznikajicf se prenésf.:

V politickém ohledu skléd4 se Himilaja z detnych provineif, jako
jsou Bhutén, Sikkim, Nepal, Kum#fiun, Garhvil, PandZibsk4 &4st (Simla,
Spiti, Rupfu, Kialu, Kingra), Kadmfr, Ladék a jiné (vych. od Bhutinu)
¢hstend neodvislé a &dstetnd pod vlddou anglickou; kaZdé z nich m4
své zvldstnosti.
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O vEech téchto posléze, jen zcela struéné naznadenych pomérech
také ob&frnéji pojednati by bylo sice velmi zajimavo, ale vyZadovalo
by to mnohem vice, ne% tento jeden &ldnek; snad se k tomu naskytne
prleZitost pozdéji. ;

Dnes jednalo se mi hlavné o to, podati co moZno jasny piehled .
vieobecnych geograficko-geologickych pomérd Himdlaje, jakoZ i z toho
vyplyvajicich vztahfi k okolnim krajiim, dile vEeobecnych pomérd roz-
sdhlosti do délky a do vyie a s tim souvisicich nékterych zajimavych
akaziv.
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